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บทคัดยอ : การศึกษาเรื่องการพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อประเมินคุณภาพอากาศในพื้นที่เกาะรัตนโกสินทร มี
วัตถุประสงคเพื่อพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการประเมินความเขมขนของอนุภาคฝุน กาซคารบอนมอนอกไซด 
และกาซไนโตรเจนไดออกไซด ที่เกิดจากการจราจรบนถนนในพื้นที่เกาะรัตนโกสินทร กรุงเทพมหานคร และนํา
แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ไดไปพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใหงายตอการนําไปใช การศึกษาครั้งนี้ทําการเก็บ
ตัวอยางคุณภาพอากาศไดแก ความเขมขนของอนุภาคฝุน กาซคารบอนมอนอกไซด และกาซไนโตรเจนไดออกไซด 
ตรวจวัดความเร็วลม เปนคาเฉลี่ยรายชั่วโมงพรอมทั้งตรวจวัดปริมาณและความเร็วรถแยกประเภท ไดแก รถยนตโดยสาร
สวนบุคคล รถจักรยานยนต รถบรรทุกขนาดเล็กและรถบรรทุกขนาดใหญ ศึกษาโครงสรางของถนนและชองวางทีส่ามารถ
ระบายสารมลพิษทางอากาศออกนอกถนนได นําขอมูลที่ไดไปพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรโดยอาศัยพื้นฐานของ
แบบจําลองแบบกลองและหลักการวิเคราะหความถดถอย แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่เหมาะสมจะผานการยอมรับทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ซ่ึงเปนระดับที่ดีที่สุดสําหรับการศึกษาทางดานคุณภาพอากาศ และใหคา R2 ที่สูง 
แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ไดพัฒนาขึ้นสามารถใชประมาณความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด อนุภาคฝุน และ
กาซไนโตรเจนไดออกไซดบนถนนในพื้นที่เกาะรัตนโกสินทรได โดยมีคา R2 เทากับ เทากับ 0.907 0.618 และ 0.541 
ตามลําดับ และนํามาพัฒนาเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรในชื่อ  “Rattanakosin Air Model : RAM” เพื่อใหงายตอการ
นําไปใชงาน ปจจัยที่มีผลตอความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศคือ ปริมาณรถแตละชนิด ซ่ึงความเขมขนของกาซ
คารบอนมอนอกไซดข้ึนกับจํานวนรถโดยสารสวนบุคคลมากที่สุด ความเขมขนของอนุภาคฝุนและกาซไนโตรเจนได
ออกไซดข้ึนกับรถบรรทุกขนาดใหญมากที่สุด สวนโครงสรางถนนและความเร็วลมไมมีความสัมพันธโดยตรงตอความ
เขมขนของสารมลพิษทางอากาศที่ไดจากการตรวจวัดจริง แตเปนปจจัยที่สําคัญที่ใชในการพัฒนาแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรเพื่อประมาณคุณภาพอากาศในพื้นที่เกาะรัตนโกสินทร 

 
คําสําคัญ:  มลพิษทางอากาศ เกาะรัตนโกสินทร แบบจําลองทางคณิตศาสตร แบบจําลองแบบกลอง  
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Abstract: This study focuses on developing a mathematical model to assess air quality in the Rattanakosin Area, 
Bangkok. Two objectives of the study are as follow; first, to develop a model which can be used to assess the 
concentration levels of air pollutants, i.e. total suspended particle (TSP), carbon monoxide (CO), and nitrogen dioxide 
(NO2) occurred by traffic source in the study area, and second, to employ this model for developing a computer program 
that anyone is able to use easily. According to the study, data such as concentrations of TSP, CO, and NO2, wind 
velocity, number and speed of vehicles have been collected. In addition, types of vehicle have also been recorded by 
dividing into 4 groups as motor cycle, private car, mini-bus or mini-truck, and bus or heavy truck, respectively. Besides, 
road structure and physical environments surrounding curbside areas are taken into account. These are all data that need 
for developing a mathematical model under the principle of Box model and regression analysis. It is expected that the 
model developed by this study should have the accuracy up to 95% of significant level with R2 close to 1. As a 
consequence of the study, a mathematical model has been developed which is suitable for assessing CO, TSP and NO2 
concentrations in the study area with R2 equals to 0.907, 0.618 and 0.541 respectively. A computer program named 
“Rattanakosin Air Model : RAM” has also been developed by using such model. It is found that factor affecting the 
level of air pollutants in this study is the number of each type of vehicle. That is, CO concentration depends mostly on 
the number of private car whereas concentrations of TSP and NO2 vary by the number of bus or heavy truck. The other 
factors such as road structure and wind velocity are not related directly to the concentration level of air pollutants 
derived from actual observation. However, both of them are important factors necessary for the development of a 
mathematical model used to assess air quality in Rattanakosin area. 
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1. บทนํา 

ปญหามลพิษทางอากาศอันเนื่องจากการขยายตัว
ของเมืองเปนปญหาหลักที่สงผลกระทบตอสุขภาพ
อน า มั ย ข อ ง คน ไ ท ย  โ ด ย เ ฉ พ า ะ ใ น เ ข ตพื้ น ที่
กรุงเทพมหานครและบริเวณใกลเคียง การเพิ่มขึ้นอยาง
รวดเร็วของรถชนิดตาง  ๆ  ทําให เกิดการจราจรที่
หนาแนน คับคั่ง รถเคลื่อนที่ดวยความเร็วต่ํา การจราจร
ติดขัด สงผลใหมีการปลอยสารมลพิษทางอากาศออกมา
จากท อ ไอ เสี ย  ที่ สํ า คัญได แก  อนุ ภ าคฝุ น  ก าซ
คารบอนมอนอกไซด และกาซไนโตรเจนไดออกไซด 
ในการศึกษาเพื่อประเมินความรุนแรงของปญหามลพิษ
ทางอากาศนั้น  แบบจํ าลองทางคณิตศาสตร เปน
เครื่องมือที่ถูกนํามาใชกันอยางกวางขวาง เนื่องจากมี
ความงาย ลดระยะเวลาและคาใชจายเมื่อเปรียบเทียบกับ
การการตรวจวัดจริงในสถานที่ศึกษา แบบจําลองทาง
คณิตศาสตรที่ใชศึกษาเพื่อประเมินคุณภาพอากาศเกือบ

ทั้งหมดที่ใชในประเทศไทยเปนแบบจําลองที่ไดจาก
องคกรพิทักษส่ิงแวดลอมของประเทศสหรัฐอเมริกา 
(US.EPA) ซ่ึงบางแบบจําลองสามารถนํามาใชกับ
ประเทศไทยได แตบางแบบจําลองตองมีการพัฒนาให
เหมาะสมกอนนํามาใช การมีแบบจําลองที่เหมาะสมจะ
ทํ าใหการศึกษา เพื่ อวางแผนการจัดการคุณภาพ
ส่ิงแวดลอมทางดานอากาศมีความถูกตองและเหมาะสม
กับสภาวะที่ เปนจริง แบบจําลองขององคกรพิทักษ
ส่ิงแวดลอมของประเทศสหรัฐอเมริกาสามารถดาวน
โหลดไดจากอินเตอรเน็ทแตเปนแบบจําลองที่มีความ
ยากในการนําไปใชงาน จึงมีหนวยงานภาคเอกชนได
นําไปประยุกตใชโดยพัฒนาเปนโปรแกรมคอมพิวเตอร
เพื่อใหงายตอการใชงาน  แตมีราคาแพงมาก  และ
เหมาะสมกับการประเมินคุณภาพอากาศที่ปลอยจาก
ปลองควันหรือกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม 
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ภาพที่ 1 พื้นที่เกาะรัตนโกสินทร 

 
พื้นที่เกาะรัตนโกสินทรเปนพื้นที่ที่มีคุณคาทาง

วัฒนธรรมของประเทศไทย  มีโบราณสถานตางๆ 
มากมาย เปนสถานที่ทองเที่ยวที่สําคัญ แตเนื่องจากการ
พัฒนาของประเทศอยางรวดเร็วทําใหถนนในพื้นที่เกาะ
รัตนโกสินทรมีการจราจรหนาแนน ติดขัด และสงผล
ตอปญหามลพิษทางอากาศตามมา โดยเฉพาะในชวง
เวลาที่มีงานพิธีตาง ๆ ที่จัดขึ้นในบริเวณสนามหลวงทํา
ใหการจราจรในบริเวณนั้นติดขัด  เคลื่อนที่ไปดวย
ความเร็วต่ํา การวิจัยนี้เปนการวิจัยประยุกตเพื่อศึกษา 
ประยุกตและพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อใช
ประเมินคุณภาพอากาศจากการจราจรในพื้นที่ เกาะ
รัตนโกสินทรฝ งตะวันออก  ในภาพที่  1 บริ เวณ
หมายเลข 1 และ 2 คุณภาพอากาศที่ทําการศึกษา ไดแก
อนุภาคฝุน (TSP) กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) และ
กาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) อันจะนําไปสูการ
ประยุกตใชแบบจําลองกับพื้นที่อื่นตอไป 

 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพื่อพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการ
ประ เมิ นคุณภ าพอ าก าศบนถนนในพื้ นที่ เ ก า ะ
รัตนโกสินทร 

2.2 เพื่อศึกษารูปแบบของอาคาร ส่ิงกอสราง 2 ฝง
ถนน ที่มีผลตอระดับความเขมขนของสารมลพิษทาง
อากาศบนถนนในพื้นที่เกาะรัตนโกสินทร 

2.3 เพื่อสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรจาก
แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ เหมาะสมในการใช
ประเมินคุณภาพอากาศ 
 
3. อุปกรณ 
 ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศมีวิธีการ
ตรวจวัดดังนี้ 

3.1 ความเขมขนของอนุภาคฝุน ตรวจวัดโดยวิธี 
กราวิเมตริก ไฮโวลุม ใชเครื่องเก็บตัวอยางอากาศ
ปริมาตรสูง (high – volume) 

3.2 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด 
ตรวจวัดโดยวิธีเทียบเทาคือวิธีกาซฟลเตอรคอรริเลชั่น 

3.3 ความเขมขนของกาซไนโตรเจนไดออกไซด 
ตรวจวัดโดยวิธีเทียบเทาคือวิธีโซเดียมอารซีไนต 
 
4. วิธีการวิจัย 
 การพัฒนาแบบจํ าลองทางคณิตศาสตร เพื่ อ
ป ร ะ ม า ณ ค ว า ม เ ข ม ข น ข อ ง อ นุ ภ า ค ฝุ น  ก า ซ
คารบอนมอนอกไซด และกาซไนโตรเจนไดออกไซด
จากการจราจรบนถนนในพื้นที่เกาะรัตนโกสินทร อาศัย
พื้นฐานของแบบจําลองแบบกลอง (box model) ดัง
สมการที่ (1)[2]โดยมีองคประกอบของแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร ดังแสดงในภาพที่ 2  
                (1) 
 
    C   แทนความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศ 
(หนวยมวลตอหนวยปริมาตร) 
 Qa แทนอัตราการปลอยสารมลพิษทางอากาศ 
(หนวยมวลตอหนวยเวลาตอหนวยพื้นที่) 
 ∆x แทนระยะทางในทิศแนวการเคลื่อนที่ของ
อากาศ (หนวยระยะทาง) 
 Zi  แทนชั้นความสูงของการผสม (หนวย
ระยะทาง) 
 u   แทนความเร็วลม สมมติวามีคาคงที่ภายใตชั้น
ความสูงของการผสม (หนวยระยะทางตอหนวยเวลา) 

uZ
Qx              C

  i

a∆=
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 การพัฒนาแบบจํ าลองทางคณิตศาสตร เพื่ อ
ประมาณความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศในพื้นที่
เกาะรัตนโกสินทร ดําเนินการดังนี้ 

4.1 ตรวจวัดความเขมขนของสารมลพิษทาง
อากาศพรอมกับเก็บขอมูลปริมาณรถและความเร็วรถแต
ละชนิด เปนคาเฉลี่ยราย 1 ชั่วโมง ศึกษาขอมูลจํานวน 
345 ชั่วโมง  มีตําแหนงเก็บตัวอยางทั้งหมด 33 ตําแหนง 
บนถนน 33 เสน 

4.2 ปริมาณรถและความเร็วรถที่ไดจากการ
ตรวจวัดนํามา คํานวณหาอัตราการปลอยสารมลพิษทาง
อากาศดังตารางที่ 1 และคํานวณความเขมขนของสาร
มลพิษทางอากาศดวยแบบจําลองแบบกลองและ
พิจารณาผลที่ไดจากการคํานวณวาใหผลที่ใกลเคียงกับ
ผลการตรวจวัดจริงในชั่วโมงนั้นหรือไม  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพที่ 2  องคประกอบของแบบจาํลองทางคณิตศาสตร
เพื่อประมาณความเขมขนของสารมลพิษทาง
อากาศ 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3  ข้ันตอนการพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
 
ตารางที่ 1  อัตราการปลอยสารมลพิษทางอากาศ 

ประเภทรถ อัตราการปลอยสารมลพิษทางอากาศ 
(กรัมตอกิโลเมตรตอคัน) 

CO[3] YCO = 98.297 e –0.0401 S 
NO2 [3] YNO2 = 0.0004S2 – 0.0266S + 1.4730 

รถยนต
โดยสารสวน

บุคคล ฝุน[4] 0.005 
CO  YCO = 88.384 e –0.0497 S 
NO2  YNO2 = 0.0002S2 – 0.0080S + 0.5245 รถจักรยานย

นต 
ฝุน 0.150 
CO YCO = 4.2159 e –0.0362 S  
NO2  YNO2 = 0.0005S2 – 0.0502S + 2.2433 รถบรรทุก

ขนาดเล็ก 
ฝุน 0.398 
CO YCO = 25.801 e–0.0383 S  
NO2  YNO2 = 0.0041S2 – 0.3840S + 17.087 รถบรรทุก

ขนาดใหญ 
ฝุน 1.855 

หมายเหต ุ:  เมื่อ   
YCO   แทนอัตราการปลอยกาซ

คารบอนมอนอกไซด (กรัมตอกิโลเมตรตอคัน)  
YNO2 แทนอัตราการปลอยกาซไนโตรเจน

ไดออกไซด (กรัมตอกิโลเมตรตอคัน) 

อัตราการปลอยสารมลพิษทาง
อากาศ 
- ปริมาณรถแยกประเภท 
- ความเร็วรถแยกประเภท 
- ประเภทสารมลพิษ 
- คาอัตราการปลอยสารมลพิษ 
 

ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา 
(ความเร็วลม) 

สมการทางคณิตศาสตร 

ระดับความเขมขนของอนุภาคฝุน กาซคารบอนมอนอกไซดหรือกาซ
ไนโตรเจนไดออกไซด 

โครงสรางของถนน 
-    ความสูงของอาคาร 
-    ความกวาง และความยาว 
-    ความกวางของถนน 
-   ชองวางทั้งหมด 
-   ความกวางของทางเดินเทา 

ขอมูลจากการตรวจวัด 

วิเคราะหหาปจจัยท่ีมีผลตอ 
ระดับความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศ 

พัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
ดวยแบบจําลองแบบกลอง 

ประเมินความถูกตอง ดวยหลักการทางสถิติท่ีระดับ
ความเชื่อมั่น 95 %  

ประยุกตใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
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S      แทนความเรว็รถ (กิโลเมตรตอ
ชั่วโมง) 

 
4.3 จากผลในขอ 4.2 ถาไดผลของความเขมของ

สารมลพิษทางอากาศที่แตกตางกัน จะพิจารณาหาปจจัย
ที่ทําใหไดผลที่ไดนั้นแตกตางกัน 

4.4 พัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร  โดย
พิจารณาจากปจจัยที่มีผลใหผลการคํานวณมีคาแตกตาง
จากการตรวจวัดจริง โดยมีข้ันตอนดังภาพที่ 3. 

4.4.1 ใชขอมูลทั้งหมดที่ไดจากการศึกษา
มาพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อประมาณความ
เขมขนของอนุภาคฝุน กาซคารบอนมอนอกไซดและ
กาซไนโตรเจนไดออกไซดโดยอาศัยหลักการทางสถิติ 
คือการวิเคราะหทางความถดถอย (Regression analysis) 
ข้ันตอนนี้เปนการพัฒนาโดยใชพื้นฐานของแบบจําลอง
แบบกลอง และพิจารณาพารามิเตอรที่มีผลตอความ
เขมขนของสารมลพิษทางอากาศ การพิจารณาความ
เหมาะสมของแบบจํ าลองทางคณิตศาสตรที่ ได
พัฒนาขึ้นทําไดโดยหลักการทางสถิติดังนี้ 

1) จะตองผานการยอมรับการวิเคราะห
ดวยหลักการทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % [5] 

2) คา R2  ที่ไดตองมีคาสูง มีคามากกวา 
0.50 

4.4.2 นําแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ได
พัฒนาในขอ 4.4.1 ทดสอบกับขอมูลความเขมขนของ
สารมลพิษทางอากาศที่ไดจากการตรวจวัดจริง 

4.4.3 วิเคราะหผลที่ไดในขอที่ 4.4.2 หาก
แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ไดสามารถนําไปใช
ประมาณความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศ ให R2  

มากกวา 0.50 ทําการประยุกตโปรแกรมคอมพิวเตอรใน
ข้ันตอนตอไป 

การวิเคราะหดวยหลักการทางสถิติใชโปรแกรม
สําเร็จรูป SPSS for windows เวอรชัน 11.5 ชวยในการ
วิเคราะห 
 
5. ผลการศึกษา 

ผลการตรวจวัดความเขมขนของสารมลพิษทาง
อากาศบนถนนในพื้นที่เกาะรัตนโกสินทร พบวามีคา

ความเขมขนของอนุภาคฝุนอยูในชวง 0.06 – 0.28 
มิลลิกรัมตอลูกบาศก เมตร  มีคา เฉลี่ย เท ากับ  0.16 
มิลลิกรัมตอลูกบาศก เมตร  ความเขมขนของกาซ
คารบอนมอนอกไซด อยูในชวง 0.92 – 4.24 มิลลิกรัม
ตอลูกบาศกเมตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.90 มิลลิกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร และความเขมขนของกาซไนโตรเจนได
ออกไซดที่ มีคาอยูในชวง 0.001 – 0.311 มิลลิกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.062 มิลลิกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร 

ก า ร วิ เ ค ร า ะห เ พื่ อ พั ฒน า แบบจํ า ล อ งท า ง
คณิตศาสตรที่เหมาะสมในการประมาณความเขมขน
ของสารมลพิษทางอากาศ ใชหลักการวิเคราะหความ
ถดถอย ตัวแปรตามเปนความเขมขนของสารมลพิษทาง
อากาศที่ไดจากการตรวจวัดจริง และตัวแปรตามเปน
ความเขมขนที่ไดจากการพัฒนา โดยยึดหลักเกณฑที่วา
แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ เหมาะสมที่นําไปใช
ประมาณความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศจะตอง
เปนแบบจําลองที่งายตอการนําไปใชและไดรับการ
ยอมรับหลังจากการทําการทดสอบทางสถิติแลวที่ระดับ
ความเชื่อมั่นรอยละ 95 และใหคา R2 ที่สูง สูงกวา 0.5 
ในการศึกษาไดแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใชเพื่อ
ประมาณความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด ดัง
สมการที่ (2) แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใชเพื่อ
ประมาณความเขมขนของอนุภาคฝุน ดังสมการที่ (3) 
และแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใชเพื่อประมาณความ
เขมขนของกาซไนโตรเจนไดออกไซดดังสมการที่ (4) 
ดังนี้ 

 
CCO  =                         + 0.256 (2)             

 
 

CTSP =                   + 0.098 (3) 
 
 

CNO2
 =          - 0.016   (4) 

 

6-CO
10x  2.51x  (A) W u Z 

NiYi L
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เมื่อ    CCO แ ท น  ค ว า ม เ ข ม ข น ข อ ง ก า ซ
คารบอนมอนอกไซด  (มิลลิกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร) 

CTSP แทน  ความ เขมขนของอนุภาคฝุ น 
(มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

CNO2 แทน ความเขมขนของกาซไนโตรเจน
ไดออกไซด  (มิลลิกรัมตอลูกบาศก
เมตร) 

 L แทน ความยาวถนน  คาที่แนะนํา คือ 
100 เมตร 

Z แทน ความสูงของชั้นผสม คาที่แนะนํา 
คือ 16 เมตร ตามขอบัญญัติของ
กรุงเทพมหานครที่กําหนดใหอาคารมี
ความสูงไมเกิน 16 เมตร 

W แทน ความกวางของถนน รวมกับความ
กวางของทางเดินเทาทั้ง 2 ฝง (เมตร)  

u  แทน ความเร็วลม (เมตรตอวินาที) 
A แทน รอยละของชองวางที่มีอิทธิพลให

เกิดการระบายของสารมลพิษทาง
อากาศออกจากถนน  

YiCO แ ท น  อั ต ร า ก า ร ก า ร ป ล อ ย ก า ซ
คารบอนมอนอกไซดของรถประเภท i 
(กรัมตอกิโลเมตรตอคัน)  

Yi
TSP

    แทน อัตราการปลอยอนุภาคฝุน (กรัม
ตอกิโลเมตรตอคัน)  

YiNO2
 แทน อัตราการปลอยกาซไนโตรเจนได

ออกไซดของรถประเภท i (กรัมตอ
กิโลเมตรตอคัน) 

Ni แทน จํานวนรถประเภท i (คันตอ
ชั่วโมง) 

 i = 1 รถยนตโดยสารสวนบุคคล  
i = 2 รถจักรยานยนต  
i = 3 รถบรรทุกขนาดเล็ก 
i = 4 รถบรรทุกขนาดใหญ  

 แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ไดพัฒนาเปนการ
เพิ่มปจจัยของชองวางที่สามารถระบายออกนอกถนน
ได และผานการยอมรับดวยหลักการทางสถิติ มีคา

ความสัมพันธของกาซคารบอนมอนอกไซด อนุภาคฝุน 
และกาซไนโตรเจนไดออกไซดที่ไดจากการตรวจวัด
จริงกับแบบจําลองทางคณิตศาสตร หรือ R2 เทากับ 
0.907 0.618 และ 0.541 ตามลําดับ ซ่ึงถือวาสามารถ
นําไปใชในการประเมินคุณภาพอากาศได  

การวิเคราะหรูปแบบโครงสรางของถนน ไดแก 
ความกวาง ความยาว ความสูงของอาคาร รอยละของ
ชองวาง  และความเร็วลมพบวาไมมีความสัมพันธ
โดยตรงกับความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศที่
ต รวจวั ดแต เ ปนป จจั ยหนึ่ งที่ เ มื่ อทํ า ก า รพัฒนา
แบบจําลองทางคณิตศาสตรแลวใหผลของความเขมขน
ที่มีความสัมพันธกับผลที่ไดจากการตรวจวัด  ใน
การศึกษานี้พบวาจํานวนรถแตละประเภทเปนตัวแปรที่
สําคัญที่สุดที่มีความสัมพันธกับความเขมขนของสาร
มลพิษทางอากาศที่ตรวจวัดไดจริง  เนื่องจากเปน
แหลงกําเนิดของสารมลพิษทางอากาศ ความเขมขนของ
กาซคารบอนมอนอนไซดมีความสัมพันธโดยตรงกับ
ปริมาณของรถโดยสารสวนบุคคลที่ใชน้ํามันเบนซิน
เปนเชื้อเพลิง ความเขมขนของอนุภาคฝุนและกาซ
ไนโตรเจนไดออกไซดมีความสัมพันธโดยตรงกับ
รถบรรทุกขนาดใหญที่ใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง 
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ภาพที่ 4   การเปรยีบเทียบผลการตรวจวัดจริงกับ

แบบจาํลองทางคณิตศาสตรที่ไดพฒันาขึ้น
เพื่อประมาณความเขมขนของฝุน 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5   การเปรยีบเทียบผลการตรวจวัดจริงกับ
แบบจาํลองทางคณิตศาสตรที่ไดพฒันาขึ้นเพือ่
ประมาณความเขมขนของกาซ
คารบอนมอนอกไซด 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6    การเปรียบเทียบผลการตรวจวัดจริงกบั
แบบจาํลองทางคณิตศาสตรที่ไดพฒันาขึ้น
เพื่อประมาณความเขมขนของกาซไนโตรเจน
ไดออกไซด 

 
 แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่พัฒนาขึ้น เพื่อ
ประมาณคุณภาพอากาศบนถนนในพื้ นที่ เ ก า ะ
รัตนโกสินทร  กรุง เทพมหานคร  ไดพัฒนา เปน
โปรแกรมคอมพิวเตอรดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร
สําเร็จรูป Microsoft Visual Basic เวอรชัน 6 เรียกชื่อ
เปน “Rattanakosin Air Model” หรือ “RAM”  ดังภาพที่ 
7. 
 ขอเสนอแนะในการใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
RAM  

1.  Rattanakosin Air Model หรือ “RAM” สามารถ
นําไปใชในการศึกษาในสภาวะที่เลวรายที่สุด (worst 
case) ที่เกิดขึ้นเมื่อความเร็วลมมีคานอย ในที่นี้สมมติให
มีคาเทากับ 1 เมตรตอวินาที หรือ 3.6 กิโลเมตรตอ
ชั่วโมง เชนเดียวกับแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใช
สําหรับการศึกษามลพิษทางอากาศบนทางหลวง 
(CALINE 4) ซ่ึงผลจากตรวจวัดความเร็วลมในบางครั้ง

R2 = 0.907
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พบวามีคาต่ํากวา ทําใหมีสภาวะที่เลวรายที่สุดตามที่ได
สมมติข้ึน 

2.  แหลงขอมูลปริมาณรถ  และความเร็วรถ  ที่
สามารถนํามาใช  สามารถใชขอมูลของสํานักงาน
คณะกรรมการจัดระบบการจราจรทางบก (สจร.) สํานัก
การจราจรและขนสง (สจส.) กรมทางหลวง และสํานัก
การจราจรและขนสง กรุงเทพมหานคร เปนตน ใน
การศึกษาเพื่อจัดการคุณภาพอากาศอาจใหขอมูล
การจราจรที่สูงสุดและความเร็วรถที่ต่ําสุดหรือสูงสุด 
เพื่อดูถึงผลกระทบหรือความเขมขนที่มากที่สุด  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 โปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป RAM 
 

6. สรุปผลการศึกษา 
 จากการศึกษาขอมูลความเขมขนของสารมลพิษ
ทางอากาศ  ปริมาณและความเร็วรถ ทําใหสามารถ
พัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อประเมินคุณภาพ
อากาศบนถนนอันเนื่องมาจากการจราจรในพื้นที่กรุง
รัตนโกสินทร กรุงเทพมหานครได แบบจําลองทาง
คณิตศาสตรที่ไดพัฒนาเปนการเพิ่มปจจัยของชองวางที่
สามารถระบายออกนอกถนนได และผานการยอมรับ
ดวยหลักการทางสถิติ  มีคาความสัมพันธของกาซ
คารบอนมอนอกไซด อนุภาคฝุน และกาซไนโตรเจนได
ออกไซดที่ไดจากการตรวจวัดจริงกับแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร หรือ R2 เทากับ 0.907 0.618 และ 0.541 
ตามลําดับ ซ่ึงถือวาสามารถนําไปใชในการประเมิน
คุณภาพอากาศได และไดโปรแกรม “Rattanakosin Air 

Model : RAM” สําหรับประยุกตใชในการประเมิน
คุณภาพอากาศ 
 
7. กิตติกรรมประกาศ 
 ข อ ข อ บพ ร ะ คุ ณ ส ถ า บั น วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า 
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