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� ��������	
�������� (Terrestrial Microwave)  5 =�3���;�+��&���RR�I:	G+�5$JH;�� 
>�Q�#����3�-����3SI<5 =�5�0���� (Line of Sight Transmission)  ����;�+��&���RR�I$�%�9+$�	5�E$�D�
�<$;��@�+��Q�#�G�3 �0��:	;	���&�3�!6$�� 5>;� �C3 ���@D56� ��	��B�;���RR�I:!0:3��<$;���B���
 �<	�I 30 :	�
 �;$��R;�B���:	G+�5$J8<��Q���D;#���Q�%�&@D56��D� �����+���D�  3���;�+��&���RR�I
:	G+�5$J%�&��	��B�#5E�:!0�� 7889#��:!0?3; �<##3�<8��5����$�%�9  +��&�:	G+�5$J	�+$�	B�&��Q�?�; 30 Mhz
BC� 30 Ghz �;$�+$�	���	��3���>0���!0��3����&����+�	��$5���
���	���D;���<!�#3��� G!�5"��<�<##3��
5>�&�	�;���5	����$����5	����R;  (Metropolitan Area Network : MAN) 

� ����	
"���#���$%& (Communications Satellites) 5 =�3���;�+��&���RR�I:!0���<�< 
:3� ��	��B��&����:!0��;��3$0��:3�:	;84�3�!��Q�%�& ��RR�I��	��B?%�3560�: :!0%93F�3%93	9	 �;�:!0%�Q�@��
60�	D�?�<5���� 	���+
3�?�<#��S�%�;��a �>03����;��	�3	�� ��	��B�;�60�	D�:!0:3�BC� 22,000 :	�
  3���;�
��RR�I!0$��<##!�$5%��	��Q� %4��0:!0H�?�;��� !�$5%��		�����<##!0$�3�� +�� Comsat, America 
Mobile Satellite and Intellsat 	� �<5%-�;��a �>0���!0$��<##!�$5%��		�3$;� 100  �<5%-  ��38�3��Q ���	�
���#��S�%:!0��g��?�< ��# �9�5%+G�G���!�$5%��	�0��	��B�4�	� �<�93�
�>0��3����&����3�#A9�3�8�9+:�0
��	?!� G!�3���>0!�$5%��	6��!5�E3%�&5���3$;� VSAT (Very jsmall-aperture terminal) H;��5+���6;��
+�	��$5���
 5��&�5>�&�	G��: ����0��+0� ?�<3��%4�������<�<:3�6���$356�  �;$�5+���6;��!�$5%��	��&�a ��3 
	�3���>0!�$5%��	%�&	�6��!+$�	5�E$�&4���3���;�60�	D� FC&�	�+$�	�D� �<	�I 500 :	�
8�3��Q�G�3 #��S�%
5�;���Q:!0?3; #��S�% Globalstar  �0#��3��53�&�$3�#G%�-��%
:�0���, ?�<3����#�;�60�+$�	?3;HD0�>0:!0%93%�&%935$�� 
#�G�3:�0��	?!���Q  (James A. OlBrien : 2006 : 195) 
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Communication Services : PCS) G%�-��%
5F��D���
5 =�5%+G�G���3����&����!0$��<##+��&�$�%�9+$�	B�&�D� 
��;��:�3E��	8<	�3��?#;���Q�%�&��35 =��B���5�E3%�&5���3$;�5F� (Cells) �<##��Q	��>03��	����?�0$ �>03����&����
?##+��&���RR�I����E�3#�+��&�+$�	B�& 800 ?�< 900 5	33<5o��
�  7889#���<##5F��D���
 :!0��g��	�5 =�
�<##!�8���� G!�	�+��&�+$�	B�&5 =� 1900 5	33<5o��
� FC&�	�+$�	895��&		�36CQ�3$;�5!�	?�<	�+$�	 ��!@���D� 
5>;� �>0��3��#��3��: �SI��
5���� (Voice Mail), 3���;�60�+$�	 (Paging), 3��#��3���#q�3�;�60�+$�	 
(Messaging) FC&�	�+$�	5	�<�	��3���0#��3����&�����;$�#9++�5 =���;����&�  5 =�3���>05%+G�G���!�8����
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�;�H;��+��&�$�%�9 7889#��	���D; 3 �9+ 
+�� (1) 1G (First Generation) 5 =�3���D�60�	D�!0$���RR�I����E�3, (2) 2G (Second Generation) 5 =�
3���;�60�	D�!0$���RR�I!�8����  +$�	5�E$ 9.6 Kbps j 19.2 Kbps,  ?�< (3) 3G (Third Generation) �;�
60�	D�!0$���RR�I!�8���� +$�	5�E$ 144 Kbps j 2.4 Mbps ( Gary B. Shelly : 2006: 494)  
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                                                                    (James A. O3Brien : 2006 : 197) 
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