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บทคัดยอ: โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและสรางเครื่องบรรจุภัณฑชนิดผลิตภัณฑที่เปนของเหลว ลักษณะ
ของเครื่องปนการบรรจุแบบแนวดิ่ง โดยใชแผนความรอนใหความรอนในการผนึกซอง และทํางานรวมกับมอเตอรไฟฟา 
2 ชุด ชุดแรกจะเปนการผนึกดานขางของซองบรรจุและมอเตอรชุดที่สองจะทําหนาที่ผนึกสวนหัวและทายของซอง โดยมี
ลูกกลิ้งเปนตัวปอนแผนพลาสติกเขาสูระบบ และรักษาความตึงของแผนพลาสติคดวย ผลิตภัณฑที่รอการบรรจุจะถูกใสไว
ในถังเก็บและมีระบบการจายผลิตภัณฑของเหลวดวยวาลวควบคุมอัตราการไหล 

จากผลการทดสอบพบวา ผลิตภัณฑที่บรรจุเสร็จเรียบรอยแลวมีขนาด 10 × 3 เซนติเมตร (ความจุเทากับ 20 ลูกบาศก
เซนติเมตร) โดยจะใชเวลาประมาณ 1.5 วินาทีตอ 1 ซอง ซ่ึงใหกําลังการผลิตที่พอเหมาะกับการบรรจุผลิตภัณฑ 
 
คําสําคัญ : การบรรจุ  เครื่องบรรจุ  แผนความรอน  ผลิตภัณฑของเหลว   การผนึก 
 
ABSTRACT : This research aims to design and construct a packing machine for liquid product.  It is packed horizontal 
and use heater for sealing food product. It is also work together with two electrical motors. The one motor driver 
mechanism side sealing and another control top-bottom sealing unit.  In addition plastic film is feed by roller while try 
to control plastic tension continually.  That liquid product is kept storage tank has flow control valve to maintain liquid 
product constantly. 

By experiment that product in dimensions of 10×3 cm.( capacity  20 cm3 )  for  1 piece  containing take 1.5 second 
for 1 piece .  That is a reasonable time for packaging. 
 
KEYWORDS : Packing, Packing machine, Heater, Liquid product, Seal. 
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1.  บทนํา 
เนื่องจากสภาวะเศรษฐกิจของไทยในปจจุบันจะทาํ

อะไร อยางตองรีบเรงและยิ่งประเทศไทยดวยแลวเปน
ประเทศที่มีเกษตรกรรมเปนพื้นฐานทางเศรษฐกิจทําให
มีการคิดคนเครื่อง อํานวยความสะดวก รวดเร็ว และ
ประหยัดแรงงานเพื่อใหสินคามีคุณภาพและเพิ่มมูลคา
ของสินคา  โดยใช เวลาในการทํางานที่รวดเร็วข้ึน 
ทํางานที่ยุงยากใหเปนเรื่องงาย โดยการนําเทคโนโลยีที่
ทันสมัยมาประยุกตใชและปจจุบันแรงงาน ก็มีราคาแพง
ข้ึนจึงทําใหคนหันมาสนใจใชเทคโนโลยีเนื่องจาก
ทํางานไดเปนมาตรฐานเดียวกัน ควบคุมงาย ใหผลผลิต
มากคาใชจายนอยเมื่อเทียบเทากับแรงงานคนเครื่องหอ
ผลิตภัณฑผลไมกวนกึ่งอัตโนมัติเปนอีกหนึ่งทางที่
ตอบสนองความตองการของมนุษย 

ในปจจุบันในแงของการอํานวยความสะดวก 
สะอ าด  รวด เ ร็ ว  ปลอดภั ย   ประหยั ด แร ง ง าน 
นอกจากนั้นยังชวยสงเสริมใหคนไทยหันมาบริโภค
ผลิตภัณฑแปรรูปทางการเกษตรมากขึ้นเพราะตัว
ผลิตภัณฑดูทันสมัย  สะอาด  นารับประทานมากขึ้น
และชวยให เกษตรกรมีรายไดดี ข้ึนและยังจะมีการ
นําไปใช ในกลุมแมบานการเกษตรหนึ่งตําบลหนึ่ง
ผลิตภัณฑ (OTOP) และเพิ่มมูลคาของผลิตภัณฑแปรรูป
ทางการเกษตรอีกดวย 

คณะผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะออกแบบและสราง
เครื่องบรรจุภัณฑที่สามารถบรรจุอาหารหรือผลิตภัณฑ
แปรรูปทางการเกษตรที่เปนของเหลว 
 
2. วัตถุประสงคของงานวิจัย 

เพื่อออกแบบและสรางเครื่องบรรจุผลิตภัณฑ
สําหรับผลิตภัณฑชนิดของเหลว 
 
3.  การคํานวณและการออกแบบ 

จากขอบเขตของงานวิจัยของการสรางเครื่องบรรจุ
ผลิตภัณฑสําหรับผลิตภัณฑชนิดของเหลวไดมีการ
กําหนดขนาดของบรรจุภัณฑสุดทายเปนแบบซอง
ส่ีเหลี่ยมที่มีขนาดความกวาง 30 มิลลิเมตร ยาว 100 
มิลลิเมตร ที่อัตราการผลิต 40 ซองตอนาที 

 
ภาพที่ 1 แสดงสวนประกอบการทาํงานของเครื่องบรรจุ
ภัณฑ 

 
ภาพที่ 2  แสดงภาพฉายของเครื่องบรรจุภัณฑ 

 
3.1 การคํานวณหาปริมาณความรอนของแผนความ
รอน ที่ใชผนึกหัวซองและทายซองบรรจุ [1] 
 

 
ภาพที ่3  ตําแหนงการติดตั้งของแผนความรอน 
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ภาพที่ 4  แผนประกบ 

 
โดยหาคาความรอนรวม จากสมการ 

conv
QcondQ

tot
Q +=                   (1) 

 
และการหาคาการนําความรอน จากสมการ  

L

TKA
condQ

)(∆
=                  (2) 

โดย 
L คือ  ระยะการเคลื่อนที่เขาผนึกซอง 0.005 m 
C คือ  ความยาวของแผนประกบเทากับ 0.09 m 
B คือ  ความกวางของแผนประกบเทากับ 0.02 m 
T1 คือ  อุณหภูมิผิวภายในแผนประกบ เทากับ 140  ํC 
T2 คือ  อุณหภูมิผิวภายนอกของแผนประกบ เทากับ 120 
 ํC 
T∞ คือ  อุณหภูมิหอง เทากับ 30  ํC 
 
วัสดุทําจากเหล็กกลาไรสนิม K  = 14.4 W/m.K  [3] 
การพาความรอนแบบอิสระ, อากาศ hc = 25 W/m.K   [3] 
จาการคํานวณจากสมการ (1) และ (2) 
จะไดปริมาณความรอนรวม (Qtot) ของแผนความรอน 
เทากับ 130.1 Watts 
 
3.2 การหาขนาดของเฟองสงกําลัง 

เมื่อเฟองเปนแบบ  20  ํ FD กําหนดขนาดของโมดลุ 
m = 1 และมีเสนผานศูนยกลางของเฟอง (dg) เทากับ 
120 mm ระยะหางระหวางจุดศูนยกลางของเฟอง (Co) 
เทากับ 120 mm  การหาจํานวนฟนของพิเนียนไดจาก 

pNmpd ⋅=                (3) 

การหาจํานวนฟนของเฟองไดจาก 
gNmgd ⋅=                               (4) 

โดย 
dp คือ เสนผานศนูยกลางของเฟองเทากับ 120  mm 
Co คือ ระยะหางระหวางเฟองกบัพิเนียนเทากับ 120 mm 
m  คือ โมดลูของเฟองและพิเนียนเทากับ  1  
เสนผานศูนยกลางวงกลมพิตซของพิเนียนเทากบั 
120mm 
จากการคํานวณจากสมการ (3) และ (4) 
จะไดจาํนวนฟนของพิเนียนและจํานวนฟนของเฟอง
เทากับ 120  ฟน และไดอัตราทด 1:1 
 
3.3 คํานวณหากําลังของมอเตอร [2] 
จากสมการ    

60

2 Tn
mP

π
=                     (5) 

โดย 
Pm   คือ กําลังของมอเตอร, Watt 
T    คือ แรงบิดจากมอเตอรเทากับ 99.16 N 
n    คือ ความเร็วรอบของมอเตอรเทากับ 14  rpm 
จากการคํานวณจากสมการ (5)                                        
จะไดกําลังของมอเตอร      = 18.72 Watts                                     
เลือกขนาดของมอเตอรเทากบั 0.025 hp 
 
4. หลักการทํางาน 

การทํางานของเครื่องบรรจุผลิตภัณฑ คือเริ่มจาก
การนํามวนพลาสติกที่มีความกวาง 10 เซนติเมตร นํา
ปลายของมวนพลาสติกสอดเขาตัวประคองซึ่งทําหนาที่
หอมวนพลาสติกใหอยูในลักษณะเตรียมการและ
ตําแหนงที่ตองการกอนเขาลูกกลิ้งผนึกดานขาง ลูกกลิ้ง
ผนึกดานขางมีหนาที่ใหความรอนแกแผนพลาสติก ทํา
ใหแผนพลาสติกที่เปนแผนติดกันเปนทรงกระบอก 
หอหุมทอลําเลียงผลิตภัณฑโดยใชแผนความรอนหรือ
ฮีทเตอรที่ฝงไวในลูกกลิ้ง 1 ลูก จากจํานวนลูกกลิ้ง 2 ลูก 
และยังมีหนาที่ดึงพลาสติกปอนเขาระบบ โดยการหมุน
กลับทางกันของลูกกลิ้งโดยจะทํางานดวยมอเตอรเกียร 
จากนั้นพลาสติกที่ไดรับการผนึกดานขางเรียบรอยแลว
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จะเลื่อนลงมาเขาสูข้ันตอนการบรรจุผลิตภัณฑ แลว
ผนึกหัวซองและทายซอง โดยขั้นตอนขณะเริ่มการ
บรรจุจะตองทําการผนึกหัวซองกอนแลวจึงทําการ
ปลอยผลิตภัณฑของเหลวผานทอลําเลียง ซ่ึงมีพลาสติก
ที่ผนึกดานขางเรียบรอยแลวหุมอยู และมีการควบคุม
ปริมาณของผลิตภัณฑโดยใชวาลวควบคุมอัตราการ
ไหล และเขาสูข้ันตอนการผนึกหัวซองและทายซอง 
โดยการผนึกจะใชความรอนจากแผนความรอนหรือฮีท
เตอรเปนตัวผนึก  การผนึกหัวซองและทายซองจะ
ทํางานสัมพันธกับลูกกลิ้งผนึกดานขางซึ่งการทํางาน
ของ เ ค รื่ อ งบ รร จุ ผ ลิ ต ภัณฑ จ ะ เป นก า รทํ า ง าน
แบบตอเนื่องจนกวาจะหยุดการทํางาน 
 

 
ภาพที่ 6  การผนกึถุงเปลา 

 

 
ภาพที่ 7 การบรรจุผลิตภัณฑที่เปนของเหลวแบบตางๆ 
 

 
ภาพที่ 8  การบรรจุแปงผสมน้ําที่มคีวามหนืดมาก 

 
5. ขั้นตอนการทํางาน 
     5.1 ตรวจสอบความพรอมของเครื่อง 
     5.2 สอดปลายของมวนพลาสติกเขาตัวประคอง 
     5.3 เปดสวิทชควบคุมฮีทเตอร (รอจนกวาความรอน
จากแผนความรอนเริ่มคงที่ โดยจะใชเวลาประมาณ 15 
นาที) 
     5.4 เปดสวิทชควบคุมมอเตอรตัวผนึกดานขาง และ
หัว-ทาย ของซอง  
     5.5 เปดวาลวควบคุมปริมาณการไหลของผลิตภัณฑ 
 
6. วิธีการดําเนินการวิจัย 

จะแบงการทดสอบเปน 4 ลักษณะ คือ 
6.1 การทดสอบเพื่อหาอุณหภูมิที่เหมาะสมในผนึก

ซอง 
6.2 การทดสอบการผนึกซองเปลาที่ไมมีการใส

ผลิตภัณฑ 
6.3 การทดสอบการผนึกซองที่ใสผลิตภัณฑที่มี

ความหนืด ซ่ึงจะทดสอบโดยการใชของผสมคือแปง
ผสมกับน้ําในอัตราสวน 2 : 1 ถวย แทนทุเรียนกวนลง
ไปในซอง  

6.4 การทดสอบการผนึกซองที่ใสผลิตภัณฑที่เปน
ของเหลวลงไปในซองผลิตภัณฑที่ใชในการทดสอบคือ 
น้ํา  โดยจะวิเคราะหปญหาจากลักษณะการทดสอบ 
ไดแก 

     1) อุณหภูมทิี่เหมาะสมที่ใชในการบรรจ ุ
     2) อัตราการผลิตซองบรรจ ุ
     3) จํานวนของซองเสียทั้งหมดจากรอบการผลิต 
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7.  ผลและการวิเคราะหการวิจัย 
7.1 การทดสอบเพื่อหาอุณหภูมิที่เหมาะสมในผนึกซอง 

จากการทดสอบจะพบวาอุณหภูมิในการผนึก
ถุงพลาสติกที่ เหมาะสมอยูที่ประมาณ  110 องศา
เซลเซียส โดยที่ผนึกถุงไมร่ัวและไมขาด   
 
7.2 การทดสอบเพื่อหาเวลาที่ใชการผลิตตอหนวย
และอัตราการผลิตตอช่ัวโมง 

เ ครื่ อ งบรรจุ ผลิ ตภัณฑ ใช เ วลาในการผนึ ก
ผลิตภัณฑตั้งแตเริ่มตนจนสิ้นสุดจนไดซองผลิตภัณฑ 
โดยการผนึกซองจาก 3 ลักษณะ คือ การผนึกถุงเปลา 
การผนึกแปงผสมน้ํา  การผนึกน้ํา จะใชเวลา 1.5 วินาที
เทากัน และเครื่องบรรจุผลิตภัณฑมีความสามารถใน
การผลิตบรรจุผลิตภัณฑได 2,400 ชิ้นตอชั่วโมง  

 

7.3 จํานวนของซองเสียทั้งหมดจากรอบการผลิต 
       เครื่องบรรจุผลิตภัณฑจะมีการบรรจุ ซ่ึงมีการ
ทดสอบเปลี่ยนความหนืด   ซ่ึงผลิตภัณฑที่ เสียจะมี
ลักษณะมีการรั่ว  การบรรจุไมไดขนาด   ไดทําการ
ทดสอบผนึก 3 ชนิด ดังกรากจากรูปที่ 1 

อัตรารอยละของซองที่เสียจากลักษณะการผลิตแบบตางๆ
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ภาพที่ 9 แสดงอัตรารอยละของซองที่เสียจากการผลิต 
 
8. สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

ในงานวิจัยฉบับนี้ไดออกแบบพัฒนาและสราง
เครื่องบรรจุผลิตภัณฑชนิดของเหลวตนแบบ 

จากการทดสอบอัตราการผลิตบรรจุผลิตภัณฑจะ
พบวาใชเวลาประมาณ 1.5 วินาทีตอหนึ่งซอง โดยจะ
กําหนดลักษณะการผลิต คือ ซองเปลา น้ํา และแปงผสม
น้ํา โดยสามารถใหอัตราการผลิตที่ 2,400 ซองตอชั่วโมง 
และของเสียที่เกิดจากการผลิตซองทั้งสามชนิด คือ  

8.1 ซองเปลา มีซองเสียที่อัตรารอยละ  8.2   
8.2 น้ํา มีซองเสียที่อัตรารอยละ 10 
8.3 ของผสมที่เปนแปงผสมน้ํา มีซองเสียที่อัตรา

รอยละ 94.4  
ทําใหสามารถประเมินไดวาเครื่องบรรจุผลิตภัณฑ

เครื่ อ งนี้ ไม เหมาะกับการบรรจุผลิตภัณฑที่ เปน
ผลิตภัณฑที่มีความหนืด มาก เนื่องจากปญหาในการปด
ผนึกหัวและทายซอง เพราะแปงผสมกับน้ําจะมีลักษณะ
เปนของผสมกึ่งของเหลวที่ความหนืดมากกวาน้ําและ
อากาศ  เครื่องบรรจุผลิตภัณฑจึงไมสามารถปดผนึกซอง
ผลิตภัณฑไดสนิท เนื่องจากตัวผลิตภัณฑติดคางอยูตรง
กลางระหวางแผนพลาสติกขณะผนึก ซ่ึงตางจาก
ผลิตภัณฑที่เปนผลิตภัณฑที่มีความหนืดนอยกวา จะ
สามารถปดผนึกซองไดดีกวา เพราะการไหลตัวที่เร็วกวา 
 
9. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณนายสมชาย เพ็ชรลอมทอง นายสมนึก 
คุณเผือก นายสุธรรม ใจสุข และนายสุหัทย ศรีโหมดที่
ชวยเหลือการเก็บขอมูลการทดสอบและขอบคุณ
ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร มศว 
ที่ชวยเหลือในการใชเครื่องมือและอุปกรณตางๆ ในการ
วิจัยใหเปนไปดวยดี 
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