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บทคัดยอ: โครงงานวิจัยนี้เปนการออกแบบและสรางเครื่องอัดจาระบีอัตโนมัติเพื่อนําไปประยุกตใชงานกับเครื่องจักรกล
หนักประเภทรถขุด เครื่องกลหนัก เปนตน ซ่ึงตองการการหลอลื่นอยูเปนประจําเพื่อลดข้ันตอนและการใชพลังงานจาก
มนุษย กําหนดใหเครื่องอัดจาระบีสามารถอัดปริมาณจาระบีได 52.55 ลูกบาศกเซนติเมตรตอวัน ควบคุมการทํางานของ
เครื่องอัดจาระบีนี้ดวยชุดตั้งเวลา จึงสามารถประหยัดพลังงานของมนุษยและสามารถอัดจาระบีไดอยางตอเนื่องเพียงพอตอ
ความตองการใชงาน 
            จากการทดสอบเครื่องอัดจาระบีอัตโนมัติ โดยใชจาระบี 5 ชนิด สามารถใชไดกับเครื่องอัดจาระบีอัตโนมัติไดอยาง
มีประสิทธิภาพ 
 
คําสําคัญ : จาระบี  เครื่องจักรกลหนัก  การอัดจาระบี 
 
ABSTRACT: This research goes up the objective with having. Grease kinds for design compresses automatic car build 
and for apply the work with the heavy machinery digging which it wants is present the casting slipping regularly. 

From the objective has gone up the one compressing the grease by organizer. The quantity one can compress this 
grease compressing the grease fixedly is 52.55 cm3 per day. Grease compresses this worker with the group to set the 
time. Human grease requirement can use enough can and energy continuously. 

From the carrying forward tested compresses the automatic grease. By the both of grease 5 type.   
 
KEYWORDS : Grease, Heavy Machinery, Grease Compressing 
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1.  บทนํา 
     ปจจุบันการหลอลื่นมีความสําคัญตอเครื่องจักรกล
ทุกชนิด การเสียดสียอมเกิดขึ้นลอลื่นทายที่สุดก็จะเกิด
การสึกหรอและเสียหาย  การแกไขให เครื่องจักรกล
สามารถกลับมาทํางานใหมไดอีกครั้งตองสูญเสียทั้งเวลา
แรงงานและคาใชจายตาง ๆ อีกเปนจํานวนมากที่เห็นได
อ ย า ง ชั ด เ จน  ก็ คื อ เ ค รื่ อ ง จั ก ร กลหนั กที่ ใ ช ใ น
อุตสาหกรรมการกอสร างในประเทศไทยไมว า
เครื่องจักรกลหนักนั้น จะนําเขามาจากตางประเทศหรือ
ผลิตขึ้นมาเอง เมื่อเครื่องจักรมีอายุงานที่มากขึ้นหรือ
ดวยเหตุใดก็ตามที่ทําใหเครื่องจักรถูกละเลย และขาด
การดูแลเอาในประเทศชิ้นสวนที่เคลื่อนไหวและเปนจุด
หมุนตาง ๆ ที่อยูนอกเหนือจากหองเครื่องยนตและหอง
เกียรใชน้ํามันในการหลอลื่น ยังคงใชการหลอลื่นอีก
รูปแบบหนึ่งที่ไมสามารถนําน้ํามันมาทําการหลอลื่น
ทดแทนได รูปแบบการหลอลื่นนั้นก็คือการหลอลืน่ดวย
จาระบี ซึ่งตรงจุดนี้ที่วิธีการหลอลื่นมีความแตกตางกัน
ดวย เทคโนโลยีและวิ วัฒนาการ  จากการพัฒนาให
เครื่องจักรสามารถทําแทนมนุษยหรือชวยมนุษยในการ
ทํางาน การหลอลื่นดวยน้ํามันหลอลื่น มีอุปกรณหรือ
เครื่องมือที่เห็น และทราบกันโดยทั่วไปที่เรียกวาปม
น้ํามันเครื่อง แตการหลอลื่นดวยจาระบี วิธีการหลอลื่น
เท าที่ พบ เห็ นในป จจุ บั น ใน เครื่ อ ง จั กรกลหนั ก 
โดยทั่วไปยังไมมีอุปกรณหรือเครื่องมือใดที่สามารถทํา
การอัดจาระบี  โดย ยังไมตองใชแรงงานคน  ใน
เครื่องจักรกลหนักในแตละคันจะพบวามีอุปกรณการอดั
จ า ระบี  ที่ เ รี ย ก ว า  กระบอกอั ด จ า ระบี  ประจํ า
เครื่องจักรกลหนักอยู เสมอ  ภาพของคนงานที่ถือ
กระบอกอัดเดินอัดจาระบีตามจุดตางๆ สวนกับกระแส
ทางเทคโนโลยีของเครื่องจักรกลที่มีการพัฒนาทั้งวัสดุ 
อุปกรณ  และ เทคโนโลยี ก ารควบคุมที่ มี ร ะบบ
คอมพิว เตอร  เข ามามีบทบาทตอการควบคุมจน
เ ค รื่ อ ง จั ก ร ก ลหนั ก ส า ม า ร ถพั ฒน า ม า ถึ ง จุ ด ที่ มี
ประสิทธิภาพสูง  

ดังนั้น คณะผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะออกแบบและ
สรางชุดสาธิตเครื่องอัดจาระบีที่จะสามารถนําไปติดตั้ง

ในเครื่องจักรกลหนัก และเครื่องจักรกลตาง ๆ ที่ยังคง
ใชกระบอกอัดจาระบีทดแทนดวยระบบควบคุมของ
ตัวเครื่องจักรกลเองที่มีความเหมาะสมและทํางานได
อยางมีประสิทธิภาพ 
 
2.  วัตถุประสงคงานวิจัย 
      ออกแบบและสรางชุดจําลองการทํางานของ
เครื่องอัดจาระบีอัตโนมัติ 
  
3.  การคํานวณและการออกแบบ 
      การคํานวณหาขนาดของลูกสูบที่ใชในการอัด
จาระบีใหไหลออกมาตามทอทาง เฟองหนอนสําหรับ
ขับเคลื่อนลูกสูบถังเก็บจาระบีและอุปกรณตางๆ ที่ใช
ในเครื่องอัดจาระบีไดนั้นจําเปนตองทราบปริมาณความ
ตองการอัดจาระบีในการอัดแตละครั้งเพื่อคํานวณหา
ปริมาตรในการอัดจาระบีออกมาในแตละครั้งของแตละ
สูบ ซ่ึงบางครั้งอาจจะไดไมตรงกับความตองการในแต
ละครั้ง เพื่อจะไดกําหนดความยาวของทอใหเหมาะสม
ตอการใชงาน 
 
3.1  การกําหนดปริมาณในการอัดจาระบี [2] 
 

 
 

ภาพที่ 1 แสดงลักษณะโครสรางจําลองโดยรวมของชุด
อัดจาระบี   อัตโนมัติ 

             
ในการหาขนาดของถังบรรจุจาระบีใหพอเพียงตอ

ความตองการในการใชงานและไมตองมีการเติมจาระบี
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บอยครั้งจําเปนจะตองทราบปริมาตรในการอัดจาระบี
ในแตละครั้งกอนซ่ึงสามารถหาปริมาตรไดจากสมการ 

           hdVd ××= 2

4
π                 (1) 

 
เมื่อ     d คือ ขนาดเสนผาศูนยกลางของลูกสูบ 
           h คือ ขนาดความสูง (ระยะชัก) ของลูกสูบ 
            โดยเมื่อเราใสคาความโตของลูกสูบและระยะชัก
เขาไปในสมการก็จะไดปริมาตรของจาระบีออกมา 
       4.175.0

4
2 ××=

π
dV  

               = 0.618 ลูกบาศกเซนติเมตร 
ในการทํางาน 1 Stroke จะไดจาระบี 0.618 ลูกบาศก
เซนติเมตร 

ดังนั้นปริมาณในการอัดจาระบีในแตละวัน
สามารถหาไดจาก 17 จุด x 5 คร้ัง x 0.618 ลูกบาศก
เซนติเมตร 
    = 0.053 ลิตรตอวัน 

 
3.2 การคํานวณหาแรงบิดจากสมรรถนะของ

เครื่องยนต [4] 
       เมื่อกําลังของเครื่องยนต (Pe) คือ 44 กิโลวัตต 
สามารถหาแรงบิดไดจากสมการ 
       

60
10002

44000

×
=

π
eT

                                     (2) 

เพราะฉะนั้นแรงบิดของเครื่องยนต คือ 420 นิวตันเมตร 
ที่ความเร็วรอบ 1000 รอบตอนาท ี
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางแรงบิดและ
กําลังเครื่องยนตกบัอัตราเร็วรอบเครื่องยนต 

 
3.3 กําลังของชุดเฟองหนอน [2] 
       จากสมการ (1) ขางตนนํามาประยุกตเพื่อหากาํลงั
ของชุดเฟองหนอน 
เมื่อ dg คือ ขนาดของเสนผานศนูยกลางของวงกลมพิตซ
ของเฟองหนอนเทากบั 34 มิลลิเมตร 
      ng คือ จํานวนฟนของเฟองหนอนเทากับ 

60
12  rps 

จะได                   
                         

60
12

1000
34

××= πV
 

                              = 0.02136 เมตรตอนาท ี
 
เพื่อนํามาคํานวณหาแรงมาของเฟองหนอนจากสมการ 
        

ω

ω

m1260000
n d F gt

×

××
=HP                                 (3) 

 
โดย      Ft  คือ แรงที่เกิดขึ้นจากการหมุนของเฟอง
หนอนเทากับ 463080 ปอนด 
            dg คือ เสนผานศูนยกลางของวงกลมฟตซของ
เฟองหนอนเทากับ 1.338 เมตร 
           m ω คือ อัตราทดรอบชุดเฟองหนอนเทากับ 54 
แทนคาลงในสมการที่ (3) จะได       
  
             

541260000
650338.1463080

×
××

=HP  

                       =   5.919 แรงมา 
กําลังมาของเฟองหนอน คือ 5.919 แรงมา หรือเทากับ 
4415.574 วัตต 
 
3.4  การคํานวณหาขนาดเพลา [2] 
      เพลาสวนมากจะอยูภายใตความเคนที่เปนวัฎจักร
ทั้งนี้เพราะเพลาหมุนอยูตลอดเวลา นอกจากนั้นแรงที่
กระทํายังอาจเปลี่ยนแปลงอยูไดตลอดเวลา ดังนั้นเพลา
จึงเกิดความเสียหายเนื่องมาจากความลาเปนสวนใหญ 
สําหรับวิธีการคํานวณของ ASME ใชวิธีการแบบ
สถิตยศาสตร  ดังนั้นจึงตองมีตัวประกอบความลา 
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(fatigue factor) มาเกี่ยวของดวย ในกรณีของเพลาตัน k 
เทากับ di / d เทากับ 0 
ความเคนเฉือนτ  โดยกําหนดจากคุณสมบัติวัสดุเหล็ก 
ASTM A514 ความแข็งแรงที่จุดคราก 380 เมคกะ
ปาสคาล จะได 

            
J
Tc

=maxτ                                       (4) 

 
เมื่อ                       T    =   35 กิโลนวิตันเมตร 
                            maxτ =   380 เมคกะปาสคาล           

                               
2

4cJ π
=  

โดยแทนคาในสมการ (4) จะได    

                               
21035

10380
3

46

××
××

=
cC π  

                                   =    39.93 มิลลิเมตร 
 

จากสมการการหาเสนผานศูนยกลางเพลา d เทากับ 
2c เพราะฉะนั้นคาของเสนผานศูนยกลางเพลาจะ
ประมาณ 80 มิลลิเมตรแตจากการทดสอบออกแบบ
และทํางานกับมอเตอร 1 แรงมา ความเร็ว 1000 รอบตอ
นาที จะไดคาของเสนผานศูนยกลางเพลาประมาณ 
9.983×10-3 เมตร 
 
3.5 การคํานวณหาความดันลูกสูบ [1] 
       กําหนดขนาดที่ลูกสูบจะสามารถอัดจาระบีไดจาก
สมการ 
            

2

2

A
FP =                                       (5) 

 
             จุดที่มีความดันสามารถที่จะอัดจาระบีไดโดยมี
แรงดันสูงสุด บริเวณชุดเรงความตึงของตีนตะขาบ โดย
น้ําหนัก 1 กิโลกรัม เทากับ 9.807 นิวตัน จะได 
 

                              5108465.3
9.31

−×
=P N/m2 

                      = 829585.3 กิโลนวิตนัตอ
ตารางเมตร 

โดย 1 บาร เทากบั 14.5 ปอนดตอตารางนิ้ว   
                              P = 120.289 ปอนดตอตารางนิ้ว 
3.6 การคํานวณหาปริมาตรความจุของถังอัดจาระบี 

[2] 
       จากสมการ 1 จะได 
 

                               1215
4

2 ××=
π

dV
  

                                    = 2119.5 ลูกบาศกเซนติเมตร 
 

 เพราะฉะนั้นถังอัดจาระบีนี้ใชบรรจุจาระบีไมเกิน
ปริมาตรความจุ  2.1195 ลิตร 
 

3.7   การคํานวณหาอัตราการสิ้นเปลืองของจาระบี 
             คิดจากขนาดความจตุอปริมาณที่ใชแตละวนั จะ
ได 

53.52
5.2119  = 40 วัน 

เพราะฉะนั้นประมาณ 40 วนัจะตองมีการบรรจุจาระบี 1 
คร้ัง 
 
3.8   การคํานวณหาภาระที่ปอนแกจาระบี [2] 
จากกฎของแรงโนมถวงจะได  
             W = mg                                                 (6) 
 
โดย           1.114

44
22 ××=××=

ππ hdm  

                      = 169.246 ลกูบาศกเซนติเมตร 
 
มาตรฐานแทงเหล็กลูกบาศกที่มแีตละดานยาว 30 
ลูกบาศกเซนติเมตรมีน้ําหนัก 212 กิโลกรัม 
              M  =  1.3289 กิโลกรัม 
              W  =  1.3289 × 9.81 กิโลกรมั (เมตรตอนาท2ี) 
                    = 13.0365 นิวตัน 
 
4.  การทดสอบ 
4.1 เปาหมายของการทดลอง 
            1)  เพือ่ตองการทราบวาชดุทดลองที่สรางขึ้นมา
นี้สามารถใชงานไดจริง 
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            2)  ทดสอบอัตราการไหลของจาระบีโดยเทียบ
กับปริมาณจาระบทีี่ไหลออกมา 

 
ภาพที่ 4 รายละเอยีดตางๆ ของชุดทดลอง 
 
4.2 ขั้นตอนการดําเนิน 

1) บรรจุจาระบีที่ตองการทดสอบลงในชุดทดลอง 
2) ทําการเปดสวิทชใหมอเตอรทํางานเพื่ออัด

จาระบีเขาไปในสาย 
3) ไลอากาศออกจากสายดวยการอัดจาระบีเขาไป

ใหถึงจุดศูนยที่หลอดทดลอง 
4) ทําการกําหนดตัวตั้งเวลา (Timer) ใหทําการตัด

ตอกระแสไฟฟาที่มอเตอร ในการทดลองนี้ตั้งที่ จายไฟ 
1 min ตัดไฟ 1 นาที่ 

5) ทําการวัดคาที่ไดแตละครั้งในแตละหลอด
ทดลองวาสูงเทาใด ในการทดลองนี้กําหนด 5 min และ
บันทึกคาที่ไดในตาราง 

6) เมื่อครบตามที่กําหนดทําการเปลี่ยนชนิดของ
จาระบี แลวทําการทดสอบซ้ํา จนครบชนิดที่ตั้งเปาไว 

7) ทําการแปลงคาที่วัดได จากมิลลิเมตร เปน ซีซี 
โดยใชสมการ (1) หาปริมาตรของจาระบทีี่ไหลออกมา
แตละหลอดตอ 1 min แลวบนัทึกคาลงตารางและสราง
กราฟ 
 
5.  ผลการทดสอบ 

การทดสอบการทาํงานโดยใช Grease-Super 
MOLY ที่ความยาวของทอทดลองตางกัน ทํางานครั้งละ 
1 นาที จํานวน 5 คร้ัง คาเฉลี่ยดังภาพที่ 5 
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ภาพที่ 5 กราฟเปรียบเทียบอัตราการไหลของจาระบี 
ชนิด Super  MOLY 
 

จากการทดสอบที่ความยาวของทอที่แตกตางกัน
นั้น พบวาความยาวของทอนั้นสงผลตอปริมาณของ
จาระบีที่ไหลออกมาหลอลื่นตามจุดตางๆ ดังภาพที่ 5 ณ 
ระยะเวลาที่เทากัน จุดที่มีความยาวของทอส้ันที่สุดจะมี
ปริมาณจาระบีไหลออกมามากที่สุด สวนที่ขนาดทอยาว
จะมีปริมาณจาระบีออกมานอยที่สุด 
 

 
 

ภาพที่ 6 ชุดจาํลองการใชงานจริงของเครื่องอัดจาระบ ี
 

6.  สรุปผลโครงการวิจัย 
      ชุดทดสอบเครื่องอัดจาระบีอัตโนมัติทํางานโดย
อาศัยแรงขับเคลื่อนจากมอเตอรไฟฟา ไปหมุนเฟองตัว
หนอนซึ่งตอกับแกนใบกวาดในถังจาระบีเพื่ออัดจาระบี
ในถังใหออกมาที่ลูกสูบดานลางเพื่ออัดจาระบีใหไหล
ออกมาทางทอที่ตอเอาไวเพื่อนําจาระบีไปหลอเลี้ยงตาม
จุดตางๆ ที่ตองการ ซ่ึงชุดอัดจาระบีนี้สามารถใชกับทอ
ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางตั้งแต 3 – 5 มิลลิเมตร และมี
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ความยาวของสายอัดจาระบีตั้งแต 5 - 10 เมตร ทํางานได
ที่มอเตอรความเร็ว  650 – 1000 รอบตอนาที  และ
สามารถอัดจาระบีออกมาได 0.01048 ลิตรตอนาที 

จากการทดสอบการทํางานของชุดจําลองการ
ทํางานของเครื่องอัดจาระบีอัตโนมัติ พบวาเมื่อใช
จาระบี 2 ชนิด คือ เบอร 2 และ เบอร 3 เครื่องสามารถ
อัดจาระบีทั้ง 2 ชนิดได โดยมีปริมาณที่เพียงพอตอความ
ตองการใชงานในแตละวันของเครื่องจักร โดยเครื่องอัด
จาระบีอัตโนมัติจะอัดจาระบีเปนชวงๆ ชวงละ 5 - 10 
นาที โดยแตละชวงที่ทําการอัดจาระบีจะไดจาระบี
ปริมาณ 0.0524 - 0.1048 ลิตร โดยปริมาณที่อัดจาระบี
ออกมานั้นพอเพียงตอการใชงานในแตละครั้ง และ
ความยาวของทอซ่ึงมีขนาดแตกตางกันทอละ  10 
เซนติเมตร โดยประมาณนั้นมีผลตอปริมาณการอัด
จาระบีเมื่อความยาวของสายมากขึ้นปริมาณของจาระบี
ที่จะไหลออกไปยังจุดที่ตองการหลอลื่นก็จะไปถึงชา
กวาจุดที่สายสั้นกวา 
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