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บทคัดยอ: งานวิจัยนี้เปนการศึกษาผลกระทบของคากําลังรับแรงอัดคอนกรีตเสริมเหล็กแบบตางๆ ของตัวอยางรูปทรงกระบอก
ที่ไดจากการเจาะแกน โดยทําการเปรียบเทียบกําลังรับแรงอัดของชิ้นตัวอยางรูปทรงกระบอกที่ไดจากการเจาะแกน ซ่ึงทําการเจาะ
ที่เสนผาศูนยกลาง 3 นิ้ว โดยเปนชิ้นตัวอยางที่เหล็กเสริมแตกตางกัน 15 แบบ และคอนกรีตที่ไมมีเหล็กเสริม 1 แบบ ซ่ึงชิ้น
ตัวอยางคอนกรีตมีขนาดความกวาง 15 นิ้ว ยาว 15 นิ้ว และความลึก 6 นิ้ว โดยที่ชิ้นตัวอยางมีระยะหางของการเสริมเหล็กแตกตาง
กันไป คือ 2 นิ้ว 4 นิ้ว และ 6 นิ้ว และระยะคอนกรีตหุมเหล็กของเหล็กเสริมตางกันที่ 1 นิ้ว 2 นิ้ว และ 3 นิ้ว ซ่ึงจะมีการเสริมเหล็ก
ชั้นเดียว และมีการเสริมเหล็กสองชั้นที่ระยะคอนกรีตหุมเหล็ก 1 นิ้ว 2 นิ้ว โดยรูปแบบในการเจาะนั้นมีทั้งหมด 12 รูปแบบ และ
เมื่อเจาะออกมาแลวจะไดชิ้นตัวอยางทั้งหมด 126 กอน ผลการทดลองพบวาคากําลังรับแรงอัดของระยะหางเหล็กเสริม 6 นิ้ว มีคา
มากกวาคากําลังรับแรงอัดของระยะหางเหล็กเสริม 4 นิ้ว 2 นิ้ว ในกรณีที่วางเหล็กเสริมในลักษณะเดียวกัน สวนการเปรียบเทียบ
คารอยละของน้ําหนักเหล็กตอน้ําหนักรูปทรงกระบอกพบวา รอยละของน้ําหนักเหล็กตอน้ําหนักรูปทรงกระบอกที่มาก จะมีคา
กําลังรับแรงอัดนอยกวารอยละของน้ําหนักเหล็กตอน้ําหนักรูปทรงกระบอกที่นอย ในชิ้นตัวอยางเดียวกัน 

 

คําสําคัญ: กําลังรับแรงอัด  คอนกรตีเสริมเหล็ก  การเจาะแกน 
 
ABSTRACT: The objective of the study is to determine the compressive strength of reinforced concrete cylinder coring 
specimens. The specimens had a diameter 3 inches and had different 15 reinforcement patterns as well as no reinforcement. The 
specimens were obtained by coring 15” x 15” x 6” slabs with different reinforcement spacing 2 inches, 4 inches and 6 inches 
and different concrete covering as 1 inches, 2 inches and 3 inches. Two cases of covering were 1 inches and 2 inches. A total of 
12 cases of reinforcement patterns were tested on 126 specimens. The result showed that the compressive strength of concrete 
with spacing 6 inches was higher than concrete spacing 4 inches and 2 inches. Also specimens with higher percentage of steel 
weight to specimen weight had compressive strength than those with lower of steel weight to weight of cylindrical lower 
specimens. 
 
KEYWORDS: Compressive Strength, Reinforced Concrete, Coring 
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1. บทนํา 
ในการประเมินกําลังของคอนกรีตในปจจุบันของ

โครงสรางที่มีปญหาโดยทั่วไปมีการทดสอบหลักอยู
สองวิธีคือ การทดสอบแบบไมทําลายและแบบทําลาย 
โดยการทดสอบแบบไมทําลาย เชน การทดสอบรีบาวน
แฮมเมอร, อุลตราโซนิคพัลสเวโลซิตี้, การทดสอบคลื่น
กระแทก เปนตน จะทําใหไดคากําลังของคอนกรีตใน
ระดับหนึ่ง เมื่อคาในการทดสอบแบบไมทําลายอาจไม
ชัดเจน จึงควรมีการทดสอบแบบทําลายเพื่อใหเกิดความ
มั่นใจ ซ่ึงในการศึกษานี้เปนการทดสอบแบบทําลายดวย
วิธีการเจาะแกน (Coring Test) ซ่ึงในสภาพโครงสราง
จริงในสนามยากจะหลีกเลี่ยงจากเจาะแกนไมใหเจอ
เหล็กเสริมโดยจะหาคากําลังรับแรงอัดของคอนกรีตที่มี
เหล็กเสริมแบบตางๆของตัวอยางจากการเจาะแกนรูป
ทรงกระบอก เสนผาศูนยกลาง 3 นิ้ว โดยมีการวาง
ลักษณะของเหล็กเสริมแตกตางกันไปเพื่อหาผลกระทบ
ตอคากําลังรับแรงอัดของคอนกรีต 
 
2. วัตถุประสงค 

เปรียบเทียบคากําลังรับแรงอัดที่ไดจากการกด
ทดสอบกอนตัวอยางรูปทรงกระบอกที่ไดจากการเจาะ
แกนวาสอดคลองตามมาตรฐานกําหนดหรือไม ศึกษา
ผ ล ก ร ะทบขอ ง เ ห ล็ ก เ ส ริ ม ใ นชิ้ น ตั ว อ ย า ง รู ป
ทรงกระบอกตอกําลังอัดของคอนกรีต และเปรียบเทียบ
คากําลังรับแรงอัดชิ้นตัวอยางของรูปทรงกระบอกที่ได
จากการเจาะแกนโดยการวางเหล็กรูปแบบที่แตกตางกัน 
โดยใชขนาดของกอนตัวอยางที่จะนํามาทดสอบเปน
รูปทรงสี่เหลี่ยม กวาง 15 นิ้ว ยาว 15 นิ้ว สูง 6 นิ้ว มี
เหล็กเสริมในกอนตัวอยางรวม 15 แบบแตกตางกัน
ออกไป ซ่ึงขนาดของตัวอยางที่ไดจากการเจาะแกน
คอนกรีตมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 3 นิ้ว รวมทั้งหมด 
126 กอน 

 
 
 
 

3. วัสดุอุปกรณและวิธีการ 
3.1 กอนตัวอยางและจํานวนตัวอยางของการเจาะแกน 

กอนตวัอยางทีน่ํามาเจาะแกนเปนคอนกรีตที่มี
เหล็กเสริมทั้งหมด 15 แบบ และกอนตัวอยางไมมีเหล็ก
เสริม 1 ชิ้น ดังรายการนี้ 

3.1.1 กอนตัวอยางคอนกรีตไมมีเหล็กเสริม ขนาด
หัวเจาะคอนกรตี 3 นิ้ว เจาะที่ความลึก 6 นิ้ว จํานวน 6 
กอน (เจาะไดเฉพาะรูปแบบที ่12) 

ภาพที ่1  รูปตัวอยางคอนกรีตไมมีเหล็กเสริม 

 
3.1.2 กอนตัวอยางคอนกรีตแบบมีเหล็กเสริม 1 ชั้น 

มีระยะคอนกรีตหุมเหล็ก (Covering) 1, 2 และ 3 นิ้ว 
ระยะหางของการเสริมเหล็ก 6, 4 และ 2 นิ้ว ใชขนาดหัว
เจาะคอนกรีต 3 นิ้ว เจาะที่ความลึก 6 นิ้ว จํานวน 24 กอน 

 

 
ภาพที ่2   ตัวอยางคอนกรีตแบบเสริมเหล็ก 1 ชั้น ระยะ

คอนกรีตหุมเหล็ก1 นิ้ว 

 
3.1.3 กอนตัวอยางคอนกรีตแบบมีเหล็กเสริม 2 

ชั้น มีระยะคอนกรีตหุมเหล็ก 1 และ 2 นิ้ว ระยะหางของ
การเสริมเหล็ก 6, 4 และ 2 นิ้ว ขนาดหัวเจาะคอนกรตี 3 
นิ้ว เจาะลึก 6 นิ้ว จํานวน 24 กอน 
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ภาพที ่3   ตัวอยางคอนกรีตแบบมีเหล็กเสริม 2 ชั้น 

ระยะคอนกรีตหุมเหล็ก 1 นิ้ว 
 
3.2 การวางรูปแบบในการเจาะแกน 

กอนตัวอยางเปนคอนกรีตที่มีเหล็กเสริมขนาด 9 
มิลลิเมตรทั้งหมดรวม 15 แบบตางกันออกไปขางตน
โดยมีการเสริมเหล็กที่ระยะหางและระยะคอนกรีตหุม
เหล็กที่ตางกันรวมถึงกอนตัวอยางที่ไมมีเหล็กเสริมอีก 
1 ชิ้น ซ่ึงไดกําหนดวางรูปแบบตําแหนงในการเจาะแกน
ใหแตกตางกันออกไป ดังภาพที่ 4 

 
 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4 รูปแบบตําแหนงในการเจาะแกน 

 
3.3 การเจาะแกนแทงคอนกรีต 

ทําการเคลียรพื้นที่ สําหรับเปนสถานที่ในการเจาะ
แทงตัวอยางทดสอบ กอนยกแทงตัวอยางทดสอบมาวาง

ในบริเวณที่ทําการเจาะ ทําการตั้งระดับน้ําที่แทงตวัอยาง
ที่ใชในการเจาะ นําเครื่องเจาะแกน (Coring Testing 
Machine) ขนาด 8 แรงมาใชพลังงานจากน้ํามันเชื้อเพลิง
เบนซิน สามารถใชงานในสนามได มาติดตั้งพรอมทํา
การตั้งระดับน้ําเพื่อใหหัวเจาะคอนกรีตเจาะลงไปใน
ลักษณะแนวดิ่ง เจาะแทงตัวอยางโดยใชหัวเจาะขนาด 3 
นิ้ว ใชเวลาประมาณ 15 นาทีตอหนึ่งตัวอยาง 

 
 

ภาพที ่5  การเจาะแกนตัวอยางคอนกรีต 
 

 
 

ภาพที ่6  แทนตวัอยางคอนกรีตที่ไดจากการเจาะแกน 

 
3.4 การทดสอบกําลังรับแรงอัดของแทงคอนกรีต 

หลังทําการเจาะแทงตัวอยางทดสอบเสร็จในแตละ
ชิ้นทําการนําไปบมในน้ําสะอาดทันทีเพื่อรักษาความชืน้
ของแทงคอนกรีตใหเปนไปตามธรรมชาติมากที่สุด โดย
ขณะทําการบมใหรักษาระดับความสูงของน้ําใหทวม
ตัวอยางคอนกรีตและนําแทงตัวอยางคอนกรีตขึ้นจาก
น้ํากอน 1 วัน กอนถึงกําหนดการทดสอบ โดยนํา
ตัวอยางที่ไดมาชั่งน้ําหนัก วัดขนาดและเคลือบผิวปลาย 
กอนนําไปทดสอบกําลังโดยใชเครื่องทดสอบกําลังอัด 
(Universal Testing Machine) ขนาด 500 kN ปฏิบัติตาม
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มาตรฐานทดสอบ ASTM C 39 [1] โดยวางแทงตัวอยาง
ในแนวตั้งและใหอยูจุดศูนยกลางแทงทดสอบทําการ
เดินเครื่องทดสอบจนกระทั่งแทนตัวอยางวิบัติพรอมจด
บันทึกแรงกดที่ได 

 
 

ภาพที ่7  ตัวอยางคอนกรีตที่ไดจากการเจาะแกน 

 
4. ผลการศึกษา 

ในการศึกษาคากําลังรับแรงอัดคอนกรีตที่มีเหล็ก
เสริมแบบตางๆ ของตัวอยางรูปทรงกระบอกที่ไดจาก
การเจาะแกนซ่ึงไดขอมูลผลการทดลองตางๆ นํามาแยก
วิเคราะหในประเด็นตางๆ ดังนี้ 

4.1 วิเคราะหผลการทดสอบคากําลังอัดของ
ตัวอยางคอนกรีตเทียบกับรอยละของน้ําหนักเหล็กตอ
น้ําหนักทรงกระบอก 

4.2 วิเคราะหผลการทดสอบคากําลังอัดของ
ตัวอยางคอนกรีตเทียบกับของน้ําหนักเหล็กในรูปแบบ
เดียวกัน 

4.3 วิเคราะหผลการทดสอบคากําลังอัดของ
ตัวอยางคอนกรีตในรูปแบบเดียวกันที่ระยะหางของ
เหล็กเสริมตางกัน 

กอนนําขอมูลที่ไดไปหาความสัมพันธระหวาง
น้ําหนักเหล็กตอน้ําหนักทรงกระบอกกับคาปรับแกคา
กําลังรับแรงอัดของคอนกรีตเพื่อสะดวกในการนําไป
พิจารณาใชงานไดจริง 

 
ภาพที่ 8    กราฟการหาความสัมพันธระหวางน้ําหนัก

เหล็กตอน้ําหนักทรงกระบอกกับคาปรับแก
ของคอนกรีตที่ไดจากการเจาะแกนโดยเสริม
เหล็ก 1 ชั้น 

 
จากภาพที่ 8 เปนกราฟความสัมพันธระหวาง

น้ําหนักเหล็กตอน้ําหนักทรงกระบอกกับคาปรับแก
กําลังของคอนกรีตที่ไดจากการเจาะโดยคาน้ําหนักเหล็ก
ตอน้ําหนักทรงกระบอกมีคาอยูที่ 1.67 ถึง 12.79 และมี
คาปรับแกอยูที่ 0.67 ถึง 1.68 

 
 

ภาพที่ 9   กราฟการหาความสัมพันธระหวางน้ําหนัก
เหล็กตอน้ําหนักทรงกระบอกกับคาปรับแก
ของคอนกรีตที่ไดจากการเจาะแกนโดยเสริม
เหล็ก 2 ชั้น 

 
ภาพที ่10  กราฟรวมความสัมพันธระหวางน้ําหนัก

เหล็กตอน้ําหนักทรงกระบอกกบัคาปรับแก
ของคอนกรีตที่ไดจากการเจาะแกน 
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จากภาพที่ 9 เปนกราฟการหาความสัมพันธ
ระหวางน้ําหนักเหล็กตอน้ําหนักทรงกระบอกกับคา
ปรับแกของคอนกรีตที่ไดจากการเจาะโดยเสริมเหล็ก 1 
ชั้นโดยคาน้ําหนักเหล็กตอน้ําหนักทรงกระบอกมีคาอยู
ที่ 1.67 ถึง 6.82 และมีคาปรับแกอยูที่ 0.73 ถึง 1.68 และ
จากภาพที่ 10 เปนกราฟการหาความสัมพันธระหวาง
น้ําหนักเหล็กตอน้ําหนักทรงกระบอกกับคาปรับแกของ
คอนกรีตที่ไดจากการเจาะโดยเสริมเหล็ก 2 ชั้นโดยคา
น้ําหนักเหล็กตอน้ําหนักทรงกระบอกมีคาอยูที่ 2.16 ถึง 
12.79 และมีคาปรับแกอยูที่ 0.67 ถึง 1.38 ซ่ึงจากกราฟ
จะพบวากลุมคาที่ไดคอนขางจะกระจายซึ่งเมื่อนํามาหา
ความสัมพันธในรูปสมการใดๆ แลวอาจจะไมเหมาะสม 
สาเหตุที่ทําใหคามีความแปรปรวนอาจจะเนื่องมาจาก
เมื่อเจาะพบเจอเหล็กจะทําใหชิ้นตัวอยางที่เจาะมีรอย
เกลียวไมสม่ําเสมอ เนื่องจากแรงตานของการเจาะตัว
เนื้อเหล็กกับเนื้อคอนกรีตมีคาตางกันมากซึ่งอาจจะตอง
เพิ่มคาทางสถิติเพื่อใหเกิดความแนนอนมากยิ่งขึ้น ใน
กรณีนําคาปรับแกที่ไดเทียบกับงานวิจัยอื่นๆ ในอดีต
พบวา [3] 

คาปรับแก = 1.0 + 1.5 (h ·Φr / L·Φc) (1) 
 

คาปรับแกที่แนะนําในการใชดังสมการที่ 1 นั้น มี
ปจจัยที่พิจารณาคาปรับแกเฉพาะมิติของตัวอยาง ขนาด
เสนผาศูนยกลางของเหล็กเสริม และระยะหางของเหล็ก
ถึงผิวบน ในกรณีที่เหล็กเสริมอยูในแกนตั้งฉากกับทิศ
การเจาะแกนเทานั้น และเมื่อนํามาลองใชในผลการ
ทดสอบนี้จะมีคาปรับแกเฉลี่ยเทากับ 1.03 ซ่ึงแตกตาง
กับสภาพความเปนจริงที่พบในการทดสอบ 

จากขอมูลทั้งหมดที่ทดสอบนั้น อาจสรุปไดวา
ระยะหางของเหล็กเสริม ระยะคอนกรีตหุมเหล็ก 
รูปแบบการวางเหล็ก รวมถึงจํานวนชั้นของเหล็กเสริม 
มีผลโดยรวมตอคากําลังรับแรงอัด ซ่ึงในบางชิ้นตัวอยาง
ที่ไมสมบูรณอาจจะทําใหคาที่กดทดสอบที่ไดมามีความ
แปรปรวนโดยรูปแบบความเสียหายของตัวอยางที่
สมบูรณเมื่อกดทดสอบจะไดคากําลังรับแรงอัดที่มีความ
แปรปรวนนอยกวา 

 

5. วิจารณและสรุปผลการศึกษา 
5.1 ในการศึกษาคากําลังรับแรงอัดคอนกรีตที่มี
เหล็กเสริมแบบตางๆ ของตัวอยางรูปทรงกระบอกที่
ไดจากการเจาะแกนซึ่งไดผลการทดสอบคือ 

5.1.1 คารอยละของน้ําหนักเหล็กตอน้ําหนัก
ทรงกระบอกที่มากจะมีคากําลังรับแรงอัดนอยกวาคา
รอยละของน้ําหนักเหล็กตอน้ําหนักทรงกระบอกที่นอย 
ในชิ้นตัวอยางเดียวกัน 

5.1.2 คากําลังอัดรับแรงอัดของระยะหางเหล็ก
เสริม 6 นิ้ว มีคามากกวาระยะหางเหล็กเสริม 4 นิ้ว และ 
2 นิ้ว ในกรณีที่วางเหล็กเสริมในลักษณะเดียวกัน 

5.1.3 คากําลังรับแรงอัดของระยะหุมเหล็กเสริม
ที่ระยะ 3 นิ้ว มีคามากกวา 1 นิ้ว และ 2 นิ้ว ในกรณีที่วาง
รูปแบบเหล็กเสริมในลักษณะเดียวกัน 

5.1.4 ในการเปรียบเทียบชั้นเหล็กเสริม ผลของ
การเสริมเหล็ก 1 ชั้น จะมีคากําลังอัดรับแรงอัดมากกวา
การเสริมเหล็ก 2 ชั้น ในกรณีที่วางรูปแบบเหล็กเสริมใน
ลักษณะเดียวกัน 

5.1.5 รูปแบบเหล็กเสริมที่มีลักษณะการวาง
เหล็กใกลจุดศูนยกลางทั้ง 2 แกนของชิ้นตัวอยางรูป
ทรงกระบอก จะมีคากําลังอัดรับแรงอัดมากกวา
รูปแบบเหล็กเสริมท่ีมีลักษณะการวางเหล็กหาง
จากจุดศูนยกลางทั้ง 2 แกนของชิ้นตัวอยางรูป
ทรงกระบอก 
 
5.2 วิจารณและขอเสนอแนะ 

ควรมีการเจาะแกนทดสอบรูปทรงกระบอก 
เสนผาศูนยกลาง 4 นิ้วและ 6 นิ้วเพื่อใหคาของปริมาณ
เหล็กและปริมาณคอนกรีต เปนตัววัดคาผลกระทบ
ม า ก ก ว า ก า ร เ จ า ะ ท ด ส อ บ รู ป ท ร ง ก ร ะ บ อ ก 
เสนผาศูนยกลาง 3 นิ้ว เพียงอยางเดียวที่อาจจะเปน
เสมือนการตั้งใจเสริมเหล็กเพื่อเพิ่มความแข็งแรง 
เนื่องจากขนาดของเสนผาศูนยกลางที่คอนขางเล็ก 
รวมถึงปญหาดานเทคนิคในการเจาะ กลาวคือเมื่อเจาะ
พบเจอเหล็กจะทําใหชิ้นตัวอยางที่เจาะมีรอยเกลียวไม
สม่ําเสมอ เนื่องจากแรงตานของการเจาะตัวเนื้อเหล็ก
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กับเนื้อคอนกรีตมีคาตางกันมาก ซ่ึงควรระวังในการ
เจาะชิ้นตัวอยางโดยไมควรใหชิ้นตัวอยางเปนเกลียว
มิฉะนั้นจะทําใหตัวอยางที่ไดมีคากําลังรับแรงอัดที่
ผิดพลาดรวมทั้งน้ําหนักของเหล็กที่ไดจากการเจาะที่ได
จะมีคาไมใกลเคียงกันนักในรูปแบบการเจาะลักษณะ
เดียวกัน และควรมีการศึกษาคาที่จะใชปรับแกคากําลัง
รับแรงอัดที่ไดจากการเจาะเมื่อเจอเหล็กเสริมใหมีขอมูล
ทางสถิติที่นาเชื่อถือเพิ่มขึ้น เพื่อเปนแนวทางที่เปน
ประโยชนตอผูใชงานใหเปนมาตรฐานเดียว 
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