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บริษัท QUALCOMM เปนบริษัทที่มีชื่อเสียงและเปนผูนําในดานการผลิต chipsets สําหรับโทรศัพทในระบบ CDMA และมีผลิตภัณฑอีกหลายอยาง เชน 
โปรแกรมรับสงจดหมายอิเลกทรอนิกส Eudora และซอฟแวรที่ใชในการพัฒนาโปรแกรมและระบบงานบนโทรศัพทมือถือ BREW และโปรแกรมหาพิกัดดาวเทียม 
OmniTRACS นอกจากนี้ก็ยังมีซอฟแวรที่เปนระบบจัดการเนื้อหาอยาง BrandXtend รวมไปถึงแผงวงจรรวมสําหรับวิทยุสื่อสารแบบดจิิตอล เชน Viterbi decoder   บริษัท
กอตั้งในป 1985 โดย Irwin Jacobs และ Andrew Viterbi  ธุรกิจของบริษัทคือการผลิตโทรศัพทมือถือในระบบ CDMA และสถานีฐานและชิพอิเลกทรอนิกสที่ใชใน
โทรศัพท   เมื่อเร่ิมแรกที่เทคโนโลยี CDMA เร่ิมเปนมาตรฐานในชื่อ IS-95  หลังจากนั้นบริษัทไดผลิตระบบ CDMA ที่ตางออกไปเล็กนอยโดยรวม IS-2000 และ1xEV-
DO (IS-856) เรียกวา CDMA2000  ภายหลังไดขายธุรกิจที่เกี่ยวของกับการผลิตสถานีฐานใหกับบริษัท Ericsson และธุรกิจของโทรศัพทมือถือใหกับบริษัท Kyocera   และ
เร่ิมที่จะมาเนนการใหใบอนุญาติและการพัฒนาชิพที่ใชงานสําหรับระบบไรสายแทน ผลิตภัณฑของบริษัททีช่วยใหนักพัฒนาโปรแกรมสามารถพัฒนาโปรแกรมบน
โทรศัพทมือถือมีชื่อวา BREW ซึ่งยอมาจากคําวา Binary Runtime Environment for Wireless เปน platform สําหรับการพัฒนาแอพพิเคชั่นเพื่อใชงานกับโทรศัพทมือถือ
โดยสามารถรองรับการทํางานไดกับทั้งระบบ GSM/GPRS,UMTS และ CDMA เมื่อเร่ิมแรกที่มีการเปดตัว BREW นั้นตองการใชงานสําหรับ handset ที่ทํางานในระบบ 
CDMA   โดยซอฟแวรที่ถูกพัฒนาขึ้นสามารถ download มาใสในเครื่องโทรศัพทและทํางานไดเหมือนโปรแกรมเล็ก ๆ เพื่อใชงานสาํหรับการสงจดหมาย  เลนเกมสหรือ
ฟงเพลงหรือเปนระบบงานเฉพาะดานและที่เปนขอดีก็คอืสามารถยายโปรแกรมไปทํางานยังผลิตภัณฑอื่นที่ใชชิพของ QUALCOMM ไดงาย  ซอฟแวร BREW มีการ
ทํางานอยูระหวางแอพพิเคชั่นและระบบปฎิบัติการของโทรศัพทที่ทํางานแบบไรสายทําใหสะดวกตอนักพัฒนาที่ไมจําเปนตองเขยีนโปรแกรมเพื่อรองรับการทํางานหรือ
ทําความเขาใจการใชงานในแบบไรสายและไมจําเปนตองมีรายละเอียดของชดุ chipset หรือเขียนโปรแกรมเพื่อติดตอโดยตรงกับอุปกรณโทรศัพท   ชุดพัฒนาซอฟแวร 
BREW SDK เวอรชั่นแรกเปดตัวเมื่อป 2001 
การพัฒนาแอพิเคชั่นโดยใช BREW 

ซอฟแวรสําหรับโทรศัพทมือถือที่สามารถใชงาน BREW สามารถพัฒนาขึ้นโดยใชภาษา C หรือ C++ โดยใชชุดพัฒนาซอฟแวร BREW SDK ที่สามารถ 
download มาติดตั้งไดฟรี    ในชุดของ SDK จะประกอบดวย BREW Emulator หรือโปรแกรมที่จําลองการทํางานบนโทรศัพทสําหรับใชในการทดสอบโปรแกรมระหวาง
การพัฒนาโปรแกรม  เมื่อตองการจะใชงานจริงตองมีการใหการรับรองแบบดิจิตอลหรือ (Digital Signature) กอนเพราะ BREW สามารถควบคุมการทํางานของสวนที่
เปนฮารดแวรของเครื่องไดทั้งหมด   สําหรับผูใหบริการและนักพัฒนา BREW ที่ไดรับการรับรองเทานั้นที่จะมีเครื่องมือในการใหการรับรองในแบบดิจิตอลได   และ
หลังจากที่มีการทดสอบจะตองมีการสงไปยัง NSTL หรือ National Software Testing Labs สําหรับทําการการทดสอบเพื่อรับรองกอนที่จะอนุญาติใหสามารถทํางานไดใน
อุปกรณ handset  กอนที่จะมีการนําไปใชงานจริง 
แนวโนมการใชโทรศัพทไรสาย 

แนวโนมการใชงานของโทรศัพทไรสายที่เพิ่มขึ้นนัน้จะเปนการใชงานที่ไมใชเฉพาะเสียงแตจะเปนในรูปของขอมูล   จะเห็นวาในทุกวันนี้ขอมูลที่โทรศัพท
สามารถรองรับการใชงานไดนั้นมีตั้งแตขอความสั้น ๆ  ภาพถายไปจนถึงวีดโีอและขอมูลที่เกี่ยวของกับการทํารายการทางอิเล็กทรอนิกส    ในโทรศัพทมือถือบางรุนนั้น
สามารถใชงานเพื่อทองอินเทอรเน็ตไดผานเครือขายผูใหบริการโทรศัพทผานระบบอยาง GPRS และ EDGE ในรายงานเรื่องหนึ่งที่ชื่อเร่ืองวา How Vital is Data? หรือ
ขอมูลนั้นสําคัญไฉน ?  กลาววาพฤติกรรมของผูบริโภคนั้นเปลี่ยนไปจากการใชงานโทรศัพทที่ใชเพื่อการสนทนาเปนการใชบริการทางดานขอมูล    กลาวไดวาคาใชจาย
การใชขอมูลตอบุคคลนั้นเพิ่มขึ้นเทาตวัจากสองปที่ผานมา    จํานวนตัวเลขที่เพิ่มขึ้นมาไดชี้ใหเห็นวาเนื่องมาจากการใชงานอุปกรณโทรศัพทหรือ handsets เพื่อความ
บันเทิงหรือเลนเกมส    ฟงเพลงและการสงขอความรวมไปถึงการแลกเปลี่ยนและสงแฟมขอมูลภาพ   การทองอินเทอรเน็ต    กลาวไดวาอุปกรณมอืถือสามารถใชเปน
เสมือนคอมพวิเตอรเล็ก ๆ เคร่ืองหนึง่ที่ชวยอํานวยความสะดวกใหไดในหลาย ๆ เร่ือง    ตั้งแตการทําธุรกิจไปจนถึงเพื่อความบนัเทิงและเพื่อการสือ่สารในหลาย ๆ 
รูปแบบจะเห็นวาขอมูลจํานวนมากในรูปแบบดิจิตอลสามารถใชงานไดผานโทรศัพทมือถือ   สวนที่ชวยใหการใชงานเพิ่มขึ้นไดมากนั้นมาจากระบบงานและโปรแกรม
บนโทรศัพทมือถือที่สามารถอํานวยความสะดวกการใชงานดังกลาว    
ขอที่ตองพิจารณาในการพัฒนาโปรแกรมบนโทรศัพทไรสาย 

ในการพัฒนาซอฟแวรสําหรับการใชงานในโทรศัพทมือถือนั้นสิ่งที่ผูออกแบบตองคํานึงถึงในการพัฒนาโปรแกรมหรือระบบงานนั้นคือโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น
มานั้นจะตองสามารถใชงานไดกับโทรศัพทหลากหลายยี่หอหรือสามารถทํางานไดในลักษณะ cross platform นั่นเอง  โทรศัพทมือถือบางรุนเปน smart phone ใชระบบ
ปฎิบัติการแบบ Symbian บางรุนก็ใชระบบปฎิบัติการเปน Windows Mobile นอกจากขอแตกตางในเรื่องยี่หอและระบบปฎิบัติการแลว   ก็ยังมีเร่ืองของระบบเครือขาย
และผูใหบริการหรือ operator ที่มีหลากหลาย    ในการพฒันาซอฟแวรในลักษณะ cross platform บนโทรศัพทมือถือนั้นสามารถพัฒนาขึ้นโดยอาศัยภาษา Java  หรือภาษา 
C  และ BREW   สําหรับภาษา Java ที่เหมาะกับการพัฒนาโปรแกรมบนโทรศัพทมือถือจะเปนรุน Micro Edition ที่เรียกวา J2ME      ซอฟแวรจะมีการตัดทอนและลด
สวนที่เกินความจําเปนในโปรแกรมภาษาออกไปและสามารถพัฒนาขึ้นใหสามารถทํางานไดบนโทรศัพทมือถือโดยมีการทํางานผาน Virtual Machine  ในการใชงานจะ
สามารถทํางานไดบนโทรศัพทที่รองรับการใชงานภาษา Java เทานั้นการใชงานจึงจํากัดอยูเฉพาะแตในโทรศัพทบางรุน   



 
ปญหาในเรื่องสวนติดตอใชงานกับผูใช 

นอกจากนี้ก็มีเร่ืองของสวนที่ติดตอผูใชหรือ user interface  สําหรับสวนติดตอกับผูใชในโทรศัพทแตและรุนก็มีหนาตาแตกตางกันซึ่งเปนอุปสรรคที่สําคัญ
อันหนึ่งในการที่จะทําใหสังคมของเครอืขายโทรศัพทมือถือเติบโต    โดยอาศัยซอฟแวรที่เปนมาตรฐานการออกแบบสามารถทําใหเปนสวนติดตอกับผูใชเปนรูปแบบ
เดียวกันไดในทุก ๆ handset      โดยอาศัย BREW ของบริษัท QUALCOMM  สวนที่จําเปนตองใชในการพัฒนาเพื่อใหใชงานกับผลิตภัณฑหลาย ๆ ยี่หอนั้นก็เพียงแตการ
จัดการทางดานสวนติดตอของโปรแกรมหรือ API เชนขนาดของหนาจอและวิธีการแสดงผลภาษาและสวนที่ทําหนาที่ของโทรศัพท    ซอฟแวรผลิตภัณฑหนึ่งที่สามารถ
ชวยในการพัฒนาระบบที่สามารถใชงานบนโทรศัพทมือถือของบริษัท QUALCOMM ที่มีชื่อทางการคาวา uiOne เปนชุดพัฒนาซอฟแวรหรือที่เรียกวา SDK หรือ 
Software Development Kit ที่ชวยใหผูพัฒนาซอฟแวรสามารถพัฒนาสวนติดตอผูใชเพื่อใชงานบนโทรศัพทมือถือไดงาย     และสามารถพัฒนาโปรแกรมเพื่อรองรับการ
ใชงานไดในหลาย ๆ ลักษณะตั้งแตงเร่ืองระบบงานทางธุรกิจไปจนถึงเร่ืองบันเทิง     โดย uiOne จะรองรับการใชงานสําหรับเฉพาะบุคคล uiOne จะชวยใหผูใหบริการ
สามารถปรับแตงสวนติดตอใชงานของผูใชหรือ User Interface ใหไดหลากหลายประเภทของบริการที่สามารถนําเสนอ และชวยใหผูใชงานโทรศัพทสามารถมีเคร่ืองมือ
ที่อํานวยความสะดวกไดในหลาย ๆ ดาน    เมื่อมองจากทางดานของผูใชสามารถยกตัวอยางใหเห็นไดงาย ๆ ดังนี้ เชน ถาผูใชใชโทรศัพทมือถือตอเขาอินเทอรเน็ตและไป
อานพบบทความทีน่าสนใจเรื่องหนึ่งเขาและตองการสงตอบทความนั้นใหเพือ่น  โดยอาศัย uiOne ผูใชสามารถเขาถึงรายชื่อเพื่อนที่ตองการติดตอจาก address book และ
สงเปนอีเมลสและแนบบทความไปดวยไดเลยเหมือนกับการใชงานคอมพิวเตอร  โดยไมตองปดแอพพิเคชั่นที่กําลงัใชงานอยู   โดยอาศัย uiOne การเขาถึงบริการตาง ๆ 
ในตัวระบบโทรศัพทสามารถทําไดงายและสะดวก  ภาษาโปรแกรมสําหรับชุดพัฒนาหรือ uiOne  SDK นั้นเปนภาษา TrigML ซึ่งเปนภาษาแบบ XML ที่ออกแบบมา
สําหรับการใชงานกับอุปกรณแบบพกพาที่มีขอจํากัดในเรื่องของหนาจอที่เล็กและเนื้อที่ในการจองหนวยความจาํที่มีจํากัดและกําลังไฟที่ไมมากในภาษา TrigML ผูผลิต
และนักพัฒนาสามารถสรางสวนติดตอใชงานไดรวดเร็วกวาการใชภาษา C  สําหรับผูที่สามารถพัฒนาระบบงานโดยใชภาษา JavaScript รวมกับภาษา HTML ไดก็จะ
สามารถพัฒนาระบบโดยใชภาษา TrigML ไดดวยเชนกัน 

 
โครงสรางของสถาปตยกรรมของซอฟแวรจะเปนดังรูปที่ประกอบดวยสวนของ BREW และ uiOne 



สวนติดตอกับผูใช 
เมื่อไมกี่ปมานี้เองทีผู่ใชโทรศัพทมือถือสามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบสวนที่ติดตอกับผูใชได เชน รูปแบบการแสดงผลหรือ (themes) เสียงโทรศัพทเรียกเขา 

ringtones และภาพที่ตองการใหแสดงผลในหนาจอมือถือหรือ wallpaper   จากการวิจัยตลาดของผูบริโภคจะพบวาผูบริโภคพรอมรับบริการสําหรับการใชงานผาน
โทรศัทพมือถือไดอยางรวดเร็ว     แตปญหาที่เกิดขึ้นคือสวนติดตอกับผูใชหรือ user interface ที่แตกตางกันไปในโทรศัพทแตละรุนแตละยี่หอ    แตโดยอาศัย uiOne จะ
ชวยใหผูใชสามารถเขาถึงรายการและบริการที่ตองการไดโดยเปนมาตรฐานเดียวกัน  สิ่งที่จําเปนสําหรับนักพัฒนานั้นคือถาสามารถพัฒนาโปรแกรมภาษาอยาง Javascript 
ไดและรูจักกับภาษา HTML ก็สามารถเริ่มที่จะเรียนรูการพัฒนาโปรแกรมโดยการใช BREW และ uiOne   โดยสามารถ download ชุดพัฒนาซอฟแวรหรือ SDK หรือ 
Software Development Kit ไดที่เวปไซด https://brewx.qualcomm.com/brew/sdk/download.jsp และที่จําเปนอีกสวนหนึ่งคือคุณจะตองเปน BREW Authenticated 
Developer โดยขั้นตอนก็มีเพียงแตการสมัครและขอหมายเลขทีเ่รียกวา Authentic Document ID จากนั้นก็กรอกรายการลงทะเบียน BREW ISV และยอมรับขอตกลง
สําหรับ BREW Developer และลงทะเบียนกับ NSTL ซึ่งเปนหนวยงานที่ทําหนาที่ทดสอบโปรแกรมและเริ่มตนอานคูมือการพัฒนาซึ่งคลาย ๆ กับขั้นตอนการเปน
ผูพัฒนาที่ใชภาษา C 

ถาจะเปรียบเทยีบการพัฒนาแอพพิเคชัน่โดยใช BREW เทียบกับการพัฒนาโดยใชภาษา Java  โดยใช J2ME สําหรับโทรศัพทมือถือ   ขอดอยทีเ่ห็นไดชดัอยาง
หนึ่งก็คือ  สําหรับ Java จะมีการบีบอัดของแฟมขอมูลใหโดยอัตโนมัติ  แตการพัฒนาโดยใช BREW ถาจะทําการบีบอัดแฟมขอมูลจะตองจัดการเอง    ในการพัฒนาโดย
ใช BREW จะไมมีเคร่ืองไมเคร่ืองมือมากเหมือนอยางในภาษา Java ที่มี IDE อยางเชน  Eclipse หรือ Netbeans ที่ชวยในการพัฒนา J2ME โดยที่ไมตองอาศัยความรูในการ
โปรแกรมมากนัก   ในโทรศัพทบางยี่หอนั้น BREW ตองมีการปรับใหเขากันไดกับระบบปฎิบัติการของโทรศัพททําใหมีขอเสียบางอยางเกิดขึ้นในเรื่องของประสิทธิภาพ
และถาตองการพัฒนาโปรแกรมโดยใช BREW ตองอาศัยชวงเวลานานกวาการพัฒนาโดย J2ME เพราะซอฟแวรที่ถูกพัฒนาขึ้นจะตองมีการสงไปใหกับทางบริษัท
ทดสอบและมีการใหใบรับรองกอน    ขั้นตอนของการออกใบรับรองนั้นจะตองมีตนทุนที่เกี่ยวของกับการทดสอบซอฟแวรเขามาเกีย่วของ   การจะทําการตลาดแขงกับ
มือสมัครเลนที่พัฒนาโปรแกรมโดยใช J2ME อาจคอนขางลําบาก    สําหรับขอไดเปรียบระหวาง BREW เมื่อเทยีบกับ J2ME ในการพฒันาโปรแกรมนั้นจะเปนมาตรฐาน
มากกวาในเรื่องของ API    ถาเปน J2ME นั้นการเขียนโปรแกรมจะแตกตางกันไปในโทรศัพทแตละรุนทําใหยุงยากในการพัฒนาโปรแกรมกวา   และการใช BREW จะ
สะดวกในการพัฒนาเกมสมากกวาการใช J2ME     การใชงานกราฟกสําหรับ BREW ก็สะดวกกวาโดยอาศัยการทํางานโดยตรงกับ screen buffer    ในการพัฒนาซอฟแวร
สําหรับการใชงานโทรศัพทมือถือโดยอาศัย BREW จะมีสวนที่ทําหนาที่ติดตอกับผูใชที่เรียกวา uiOne   ชวยอํานวยความสะดวกใหกับนักพัฒนาในการพัฒนาแอพพิเคชั่น 
ที่มีสวนติดตอกับผูใชที่เปนมาตรฐาน นอกจากนี้ก็จะมีสวนของโทรศัพทมือถือที่ทําหนาที่ติดตอกับผูใหบริการที่ทําหนาที่สงขอมูลในลักษณะไรสายที่เรียกวา 
deliveryOne  สําหรับ uiOne ไดมีการยอมรับและใชงานในผลิตภัณฑของ Sprint, O2 และ Alltel โดยรวมแลวบริษัทที่ผลิตอุปกรณที่รองรับการทํางาน BREW นั้นมีอยู
ราว 48 บริษัทและมีผูใหบริการโทรศัพทหรือoperator กวา 65 รายและมีใชงานในกวา 32 ประเทศ 

ในขั้นตอนการทดสอบโปรแกรมที่ถูกเขียนขึ้นสําหรับ BREW สามารถโอนยายโดยใชสาย USB หรือสาย Serial โอนเขาโทรศัพทมือถือไดโดยใช BREW 
AppLoader สวนของโปรแกรมจะประกอบดวยสวนยอยๆ หลาย ๆ สวนทีจ่ะตองมีใหครบมิฉะนั้นก็จะถูกลบออกเมื่อทําการ reboot ไดแก แฟมขอมูล name.mif ที่บอก
รายละเอียดของโปรแกรมและการใชงานและการขออนุญาติแฟมขอมูล name.mod เปนสวนที่ถกูแปลงหรือ compile ใหอยูในรูปไบนารี่และแฟมขอมูล name.bar จะเก็บ
สวนที่เปนภาพถาตองมีการใชในโปรแกรมและแฟมขอมูล name.sig จะเปนแฟมขอมูลรายเซน็แบบดิจิตอลที่อนุญาติใหมีการใชงานในโทรศัพท    ถาไมมีโปรแกรมก็จะ
ถูกลบออกจากเครื่องโดยอัตโนมัติเมื่อทําการปดและเปดเครื่องใหม 

 
ตัวอยางของแอพพเิคชั่นที่พัฒนาสําหรับการใชงานบนโทรศัพทมือถือโดยใช BREW 

ในปจจุบันนักพัฒนาเลือกที่จะใชทั้ง BREW และ J2ME ในการพัฒนาโปรแกรม โดยใช J2ME จะมีตนทุนในการพัฒนาที่ต่ํากวาและเปนที่นิยมใชงานกันใน
ยุโรป   ในขณะที่การพัฒนาโดยใช BREW จะมีการใชงานในสหรัฐและญี่ปุน    แตตลาดสวนใหญในสหรัฐจะเปนของ J2ME ในการประชุมสัมนาของ BREW ที่ซานดิเอ
โกเมื่อปที่แลว   บริษัทไมโครซอฟและบริษัท QUALCOMM ไดตกลงที่จะมีการพัฒนาเกมสในโทรศัพทเคลื่อนที่ที่รองรับการใชงาน BREW ภายใตชื่อโครงการ Live 
Anywhere   สําหรับนักพัฒนาเกมสในบานเรา BREW อาจเปนทางเลือกหนึง่ที่นาสนใจในการพัฒนาแอพพิเคชั่นบนโทรศัพทมือถือ 


