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คํานํา

• ปญหา

– รางกฎกระทรวง

• กรณีที่ 1: ใชคา        เหมือนกับมาตรฐาน ACI318-99 (USA)

• กรณีที่ 2: ใชคา        เปน 5/6 เทาของกรณีที่ 1

– ระเบียบกฎเกณท และวิธีปฏิบัติของ ไทย ตางไปจาก USA ดังนัน้คา  ที่เหมาะสม

นาจะแตกตางไปจาก USA

• ขอบเขต

– รวบรวมสถิติของ ขนาดของโครงสราง ตําแหนงของเหล็กเสริม กําลังของเหล็ก และ 

คอนกรีตที่มีผลตอความสามารถในการรับแรง

– ทํา Fit Distribution เพื่อนําไปใชในการวิเคราะหเพื่อหาคา            ของไทยตอไป 
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ขั้นตอนในการวิเคราะหเพือ่หาคา

1. กําหนดความเชื่อมั่นของโครงสรางโดยใชคาเชิงปริมาณคือดัชนีความเชื่อมั่น

เปาหมาย          (Target Reliability Index)

ตาราง ดัชนีความเชื่อมั่นเปาหมายที่ใชใน American National Standards A58

φ

Tβ

3.5แรงเฉือน

3.0พงัเนื่องจากแรงอัด เสาปลอกเกลียว
3.5พงัเนื่องจากแรงอัด เสาปลอกเดี่ยว
3.0โมเมนตดัด คอนกรีตอัดแรงหลอในที่
3.0โมเมนตดัด คอนกรีตอัดแรงหลอในโรงงาน
3.0โมเมนตดัด คอนกรีตเสริมเหล็ก

แรงภายใน และประเภทของชิน้สวน
Tβ



2. ลอง Trial & Error เลือกคาตัวคณูลดกําลัง   เพื่อใชในการคํานวณความสามารถ

ในการรับแรง ที่จะออกแบบ (Resistance)

3. ทํา Monte Carlo Simulation โดยวิธีสุมเพื่อหาการกระจายของ Load Effect, Q

Random Generate ขอมูล โดยอาศัยขอมูลจาก Load Survey
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ขอมลูจาก Load Survey

0.560.660.000.00Earthquake 

0.370.780.000.00Wind 

0.260.820.870.20Snow 

0.181.000.650.24Live load 

0.081.030.081.03Dead load (plant-cast) 

0.101.050.101.05Dead load (cast-in-place) 

COVBias COVBias 

Maximum 50-year 

load
Arbitrary-point-intime

Load component



σμ,

Q
> R พ

งั  
   

Q
< R ไม

พงั
    

 

Q
= R

Resistance, R

Lo
ad

 E
ffe

ct
, Q

Random Number Generator

σμ,

σμ,
LDQ +=



( )LDD + Qμ Qσ
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 ในทางปฏิบัติ

ประเภทของชิ้นสวน

โครงสราง



4. ทํา Monte Carlo Simulation โดยวิธีสุมเพื่อหาการกระจายของ Resistance, R จาก

ขอมลู 
1. ขนาดของโครงสราง 

2. ตําแหนงของเหล็กเสริม

3. กําลังของเหล็กและคอนกรีต

ความกวางของคาน
Logistic(1.006688,0.015905)
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ความลึกประสิทธิผลของคาน
Logistic(1.030329,0.026305)
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แรงดึงที่จุดคราก DB12-SD30
Logistic(1.42961,0.16575)
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กําลังประลัยของคอนกรีต
ExtValue(0.93905,0.32647)
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วิธีการวิเคราะหความเชื่อมั่นของโครงสราง

โดยใช Monte Carlo Simulation
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0.33911.35060.33381.3241

0.31021.43940.30431.4112

0.32241.51460.31681.4849

0.32911.53030.32361.5003

COVBiasCOVBias

ปรบัแกดวยคา Professional 

Factor แลว

การจําลอง
อัตราสวน

เหล็กเสริม

5. ปรับแกความคลาดเคลื่อนเนื่องจากสูตรออกแบบ (Professional Factor)

bρ50.0

minρ

bρ25.0

bρ75.0

อัตราสวนของความสามารถในการรับโมเมนตดัดในคานจําลองตอ
ความสามารถในการรับโมเมนตดัดปกติ สําหรับกรณี ρ=0.50ρb
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RPR μλμ ×=*

PPP V×= λσ

22*
PRR σσσ +=

PλPV
0.061.05เสา ปลอกเกลียว

0.081.00เสา ปลอกเดี่ยว

0.061.02พื้น

0.101.075คาน รับแรงเฉอืน

0.061.02คาน รับโมเมนตดัด

ประเภทของ

ชิ้นสวนโครงสราง Pλ PV



ฟงกชั่นของขีดจํากัด
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5.9910-9
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5. คํานวณดัชนีความเชื่อมั่น β



=Tβ



330 ขอมลู820 ขอมลู

0.1021.350.3301.113กําลังประลัยคอนกรีต

150ksc(ไทย)

/210ksc(USA)

116 ขอมลู64 ขอมูล

0.041*1.125+0.191.65แรงดึงทีจ่ดุคราก

16(ไทย)/15.5มม(USA)

79 ขอมูล92 ขอมูล

0.066*1.145+0.221.40แรงดึงทีจ่ดุคราก

12(ไทย)//12.5มม(USA)

72 ขอมูล97 ขอมูล

0.041*1.20+0.201.38แรงดึงทีจ่ดุคราก

9มม(ไทย)/9.5มม(USA)

0.041.0050.0161.014ขนาดเสา

0.040.990.0481.031ความลึกประสิทธิผล

0.041.010.0321.006ความกวางคาน

COVBias FactorCOVBias Factor

USAงานวิจัยนี้ขอมูล

4.9 เทา

3.3 เทา

4.6 เทา

3.2 เทา



สรุป

• จากการรวบรวมขอมูลทางสถิติ มาทํา Fit Distribution นําไปใชวิเคราะหเพื่อ

เลือกคา          ที่เหมาะสมตอไป

• จํานวน สถานที่ กรณี ของขอมลูที่เก็บยังมีอยูจํากัด ตองเก็บเพิ่ม

• อนึ่งคา COV ของกําลังวัสดุที่เก็บในประเทศไทย มีคาสูงกวาประเทศ

สหรัฐอเมริกา 3 ถึง 5 เทา จึงคาดวาตัวคูณลดกําลัง ที่วิเคราะหไดจะแตกตาง

จากของ ACI318 อยางมีนัยสําคัญ
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