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การวิเคราะห-ออกแบบแผนพื้นไรคานคอนกรตีอัดแรง

• Equivalent Frame Method (EFM)

– ACI318-08 หัวขอ 13.7

– มองโครงสรางที่เปน 3 มิติ ใหเปน 2 มิติ

– สรางแบบจําลองแยกกันในแตละแนวของเสา

– สรางแบบจําลองแยกกันในแตละทิศทางของการถายแรง

• แนว เหนอื-ใต ของแปลน

• แนว ตะวันออก-ตะวันตก ของแปลน

– โปรแกรม Adapt PT 7.0 และโปรแกรมอื่น ๆ
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การวิเคราะห-ออกแบบแผนพื้นไรคานคอนกรตีอัดแรง

• Hyperstatic Moment มีผลตอการวิเคราะห-ออกแบบใน Working Stress 

Limit State (พิจารณาวิเคราะหโครงสรางแบบ Indeterminate)

• ACI318 และ AASHTO กําหนดใหตรวจสอบ Strength Limit State โดย

พิจารณา Hyperstatic Moment ดวย
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เปรียบเทยีบการวิเคราะหแบบ 2D กับ 3D
Adapt PT 7 RAM Concept 2

RAM Concept 2

ไม show ผลของ 

Hyperstatic Moment



ผลของ Hyperstatic Action ทีม่ีตอแรงภายใน

• In-plane Shear

• Axial Force

• Torsion

• Diaphragm Bending

• Twisting



การเปรียบเทยีบกรณีควบคุม
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สรุป

• จากผลของการเปรียบเทียบคา Hyperstatic Moment ระหวางการวิธี

โครงขอแข็งสองมิติ กับวิธีไฟไนทอิลิเมนตสามมิติ จะเห็นไดวา

สําหรับทุกกรณีที่ศึกษาคาโมเมนตทุติยภูมิที่ไดจากทัง้สองวิธีจะมีคา

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

• เกิดมาจากการละเลยที่ไมพิจารณาผลของการบิดตัวในแถบที่พิจารณา 

ในขณะที่แถบดังกลาวมีลักษณะไมสมมาตรตามแนวแกน



สรุป (ตอ)

• หากเปนไปไดจึงควรใชวิธีไฟไนทอลิิเมนตสามมิติ  มากกวาวิธีโครงขอแข็ง

สองมิติ เนื่องจากจะใหคําตอบของโมเมนตทุติยภูมิ และคาของแรงอื่น ๆ ที่อาจ

เกิดขึ้น

• Hyperstatic Action มีผลทั้งการออกแบบทั้งใน Working Stress Limit State 

และ Strength Limit State แตใน ACI318 และ AASHTO กําหนดใหตรวจสอบ
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