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%279&%+9�

The research deals with the design, simulation, implementation and 

performance analysis of a full bridge switched mode dc power supply (SMPS) rated 

for 500W. An ARM7 LPC2138 Controller is used to control the SMPS. The single 

phase inverter of the DC power supply is controlled employing a PWM controller in 

the digital processor where a variable DC voltage is compared with a triangular 

carrier signal at the switching frequency. A discrete type PI controller is used to 

regulate the output dc voltage at 48 V. The electrical isolation in the feedback loop is 

provided through an opto- coupler. 

 The SMPS is simulated using MATLAB and has been successfully 

implemented. The control software for the LPC2138 Controller is written in C 

language. A detailed performance analysis of the implemented SMPS is carried out 

under open loop as well as closed loop operating conditions and with different values 

of KP and Ki of the controller. It was also demonstrated that its performance should 

have less than 10 percent of ripple voltage. Furthermore, design objective set 

efficiency of this SMPS at 80 percent. 

Keyword : Switched Mode Power Supply (SMPS) 
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: : l�&(��15)���(I�-����m�vTV\�PSWwQWa[_�KScàf]SeWSn                                          Dl�
: : @����+��$����!�)	�                                                                                                :D�
: : F�(��$6�!�)	�                                                                                                         ::�
: : o�4
%�
.�1&)�����461��������-�                                                                       :E�

: E�������	�$�����mXaQrrWS̀n                                                                                             :E�
: J��	�5��(�)�)�	**�
�����)                                                                                       :;�



 

 

v 
 
 
 

����
#�X���Y�
�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!��
��E�����!���!1��1&)�����461��������-�                                                                                   :l�

E D�%�������&)	!���1&)�����461��������-�                                                                  :l�
E :�)�
	�1)��	�����!���!1��                                                                                       :@�
E E�!���!1������$����!��1�
��$��                                                                             :@�
E J����$����$����                                                                                                                   EG�

E J D�!�1�!��4667                                                                                                  E:�
E J :��	��!��
	�1��
	�4667                                                                                        EE�
E J E���
�	�(��$6�                                                                                                      EE�
E J J�1&)�����4667!��1����                                                                                    EJ�

E ;�&(��15)���(I�-���                                                                                                        E;�
E l�����$����!��1�
��$���"���"���(!	�����!���1��
	�                                            EF�

E l D�!���!1������!���1��
	��>AC                                                                    EF�
E @��	�5��(�)�	**�1���=>?@�ABC:DEF                                                                    JG�

E @ D��!�15)��	**��!��)�!$59��	**�
�����)                                           JD�
E @ :��	**�57��!)	�                                                                                                 JE�

E F�!���!1���	������(�"��4�����1&)�����461��������-�                                          J;�
�
��J�����!��
���1)�$!H��)                                                                                                           Jo�

J D�'"��(���!��
���1)�!�$!H��)                                                                         Jo�
J :��)!��
���
�����5!�������                                                                                       Jo�

J : D��	**��"�
	�$��)��$�H(��!�	�5��(�)�)�=>?@�ABC:DEF�mBb?:�BG @�1)��
Bb?J�BG Fn                                                                                                               ;G�

J : :��	**��"�
	�$��)��$�H(�.���
�	�(��$6�                                                            ;D�
J : E��)1��
	���-
��$���"��1��)�5$5M
                                                                     ;:�
J : J��)1��
	���-
��$���"��1��)�55M
�mN^�x�G D�NT�x�G Dn                                       ;J�
J : J��)1��
	���-
��$���"��1��)�55M
�%
�!�5�	�%&)
1��y	�")	��mN^�x�G D�NT�

x�G Dn                                                                                                                           ;;�
J E��)���!���)��
���%5�1!�(��("��$����                                                                 ;@�



 

 

vi 
 
 
 

����
#�X���Y�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!��

J E D�1��
	�
��$���"��1��)�5$5M
��-%&)
1�!���!	�                                             ;F�
J E :�1��
	�
��$���"��1��)�55M
��-%&)
1�!���!	��mN^xD�NTxEn                          ;F�

�
��;��������5��'�5���)�1)����$���1��                                                                                        ;o�

; D������5%
���(                                                                                                              ;o�
; :������5&)	!                                                                                                                    ;o�
; E����$���1��                                                                                                                    lG�

�
������!�(                                                                                                                                   lD�
'����!                                                                                                                                         lE�

'����!�!                                                                                                                           lJ�
'����!��                                                                                                                          ll�
'����!��                                                                                                                          lo�

5���	�����������	�                                                                                                                                @D�
�

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

vii 
 
 
 

����
#������
 
 
������ � � � � � � � � � ��!� 
�����-�: D�1�
�!��	
!)��(���$�5y����(�	�������&'�(�                                �:D�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



 

 

viii 
 
 
 

����
#Z�>��"����
 

Z�>��"�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!��
 
'"5��!����-�:qD�'"��(���1&)�����46!��1����1��������-�                                             ;�
'"5��!����-�:q:�����$����!��1����"��                                                                                      l�
'"5��!����-�:qE������6)�$�H��&�2���	p!q���������$����$����                                                 DG�
'"5��!����-�:qJ������6)�$�H�����$����$������-(�!�1�!��4667                                       DG�
'"5��!����-�:q;������	p!����$����$����                                                                                   DD�
'"5��!����-�:ql�6���$����
����$����$����                                                                                  D:�
'"5��!����-�:q@�����"���t�"�)����$����$����                                                                          DE�
'"5��!����-�:qF�����u��6���
������$����$����                                                                      DJ�
'"5��!����-�:qo�����6)����
������$����$����                                                                          D;�
'"5��!����-�:qDG�����!���1��
	�
��$���"��                                                                      Dl�
'"5��!����-�: DD���51�����1!�$6���4���                                                                              Do�
'"5��!����-�:qD:��)���!����������	�$����                                                                        :J�
'"5��!����-�:qDE�������	�$����                                                                                              :J�
'"5��!����-�EqD�%�������&)	!1&)�����461��������-�                                                         :l�
'"5��!����-�Eq:�����$����!��1�
�����"�����1&)�����461��������-�                              :@�
'"5��!����-�EqE��������$����$����                                                                                            EG�
'"5��!����-�EqJ���5�	**������
�	�!	�1��
	�
��$���"��                                                 ED�
'"5��!����-�Eq;�������
�	�(��$6�                                                                                        E:�
'"5��!����-�Eql��	�1�!��4667                                                                                              EE�
'"5��!����-�Eq@�!�������$����$����1��6)����
��                                                                   EJ�
'"5��!����-�EqF�����46$)����!��1����                                                                                   E;�
'"5��!����-�Eqo�1!�$6���4���1���gg                                                                                     El�
'"5��!����-�EqDG�����!���1��
	�$���"���!!���!1��                                                  EF�
'"5��!����-�EqDD���	�5��(�)�	**��ABC:DEF                                                                     JD�
'"5��!����-�EqD:�!�15)��	**��!��)�!$59��	**�
�����)                                     J:�
'"5��!����-�EqDE�!�$5����$����1��
	�!	��	**��($&)�-�(                                             JE�
'"5��!����-�EqDJ�1��
	�
��$���"����-$!�
�!!�������-�1��6)����
��                                JJ�
'"5��!����-�EqD;�����!�)
���1��
	�$"2-�.��.�!�57��!)	�                                            J;�



 

 

ix 
 
 
 

����
#Z�>��"����X���Y�
�
Z�>��"�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!��
�
'"5��!����-�EqDl�����!���1��
	�1���>C                                                                             J;�
'"5��!����-�EqD@�!�57��!)	�����	**�)
���$"2-�.��.�!������(                              Jl�
'"5��!����-�EqDF��	������(1���BS]^]SZT]acR�1)��OaZWVScR�1��������                             Jl�
'"5��!����-�JqD��	**��	�5��(�)�)���-��BG @                                                                    ;G�
'"5��!����-�Jq:��	**��	�5��(�)�)�ABC:DEF���-��BG F                                                    ;G�
'"5��!����-�JqE��	**���-��!�!�lzDE@�mvTV\�PSWwQWa[_�{̂Z]qC]Q̂RWSn                           ;D�
'"5��!����-�JqJ��	**���-��!�!�?CDJ;GJ�m;�Z]�D;|�AWjWR�X\TfZWSn                                  ;D�
'"5��!����-�Jq;��	**���-��}D�XD�������%&)
�EGG��	���                                                 ;:�
'"5��!����-�Jql�1��
	�$���"��1��)�5$5M
�m%&)
��
�DFG��	����n                                       ;:�
'"5��!����-�Jq@�1��
	�$���"��1��)�5$5M
�m%&)
��
�EGG��	����n                                       ;E�
'"5��!����-�JqF�1��
	�$���"��1��)�5$5M
�m%&)
��
�;GG��	����n                                       ;E�
'"5��!����-�Jqo�1��
	�$���"��1��)�55M
�m%&)
��
�DFG��	����n                                        ;J�
'"5��!����-�JqDG�1��
	�$���"��1��)�55M
�m%&)
��
�EGG��	����n                                      ;J�
'"5��!����-�JqDD�1��
	�$���"��1��)�55M
�m%&)
��
�;GG��	����n                                      ;;�
'"5��!����-�JqD:��)1��
	����5�	�%&)
�!�DFG��	���$59��EGG��	���                                   ;;�
'"5��!����-�JqDE��)1��
	����5�	�%&)
�!�DFG��	���$59��;GG��	���                                   ;l�
'"5��!����-�JqDJ��)1��
	����5�	�%&)
�!�EGG��	���$59��;GG��	���                                   ;l�
'"5��!����-�JqD;��������1&)�����461��������-�%
���)��
����?=KA=L                       ;@�
'"5��!����-�JqDl�1��
	�
��$���"��1��)�5$5M
��-%&)
1�!���!	�                                     ;F�
�

 
 

 



 

 

�����-�

���[��

-\-�H����[�H
#E���]#���

 &)	!!�"2��/����!�15)�")	���4667.&�����.���51����-1�!���45�	��4
�(�!�
"	0�.&�(���51����-
�1)�(�5�����#�'"��,��($�2-��3�!������(�	��$59�������-(���(���	*$59�
����(!.�5k����	�� �!1��!���+,-�(�!������(1&)�����4667!��1������-15)��!4667
!��1��)	�� ��-(�!�.��� �	������5�	���4
�� ��(I,�!�.�� &)	!!�����+�-�����	�����+�-� 
���3� +,-�5��!��
���� ���+��$����!�)	�,4����$����, (��$6�!�)	� ��I,�� 4� �� �� ��. +,-�$59�
��-(���!�������
15)�1��
	����3 ��-.���	�����+�-� �	��3� $59��	������ �,������!	���$�
��45.����.�!�15)���51�����1��
	���-$�����!�� .������	� ����	����$59�.��������!�
15)�1��
	�� !��1��)	� .&�$59�!��1����� ��-$�����!�� &�2�$���!��
15)�1��
	������
1&)�����461��������-� 
 1&)�����4667!��1��������	����(�.��������.�&)���51��� ����$���� $59�1&)�����46
��-(�1��
	�����-$"2-�$)����� �
)�
&���	(�	����$+���!��$���$!��� ��-(���
.&*�(!� &�2�� !�.��
��.���5!����2-������-����!�1��
	�!��1������-����-��!!��,!8�1)��&��51����-(�!�.��
��.�$���"����������	��� ����.&*�1)��� ��$59�.�)	!8����-(�!���!1��($"2-����������(
����!���
	�!�)	� �	��3� 
 &)	!!�����"2��/����1&)�����46!��1��������	����.����%
�!�15)�1��
	�
!��1��)	���-$��(1)��5�	�.&�����.���51������ 1��
	�!��1�����1)����!�5�	���
	�1��
	�
%
���	�����15)�	�!�)	�!��1����$59�!��1���� +,-���(���51�����!�������-�1��6)�
���
�� +,-���51��!������(1��
	��	����.��!������(!��
$��1��� BS]^]SZT]acR� 1)��
OaZWVScZ]S �	����� !������(1��
	�
����! ��������-��
	�� JF� %�)��� � ;� $5���$+H��� %
���-.��
1��
	�
��$�� ��-(�1��
	��::G�%�)���� DG�$5���$+H����;G�$u���+�   
� �!��-!)��������1)���	��� $�����!������(��
	����1��
	�!��1���� ��-$�����!�
�!� 1&)�����461��������-�� $5)�-���!!������(��-(�!�.����1����)H�! ($59�!�
�����($���� 
�����) 
���!�.�����	�5��(�)�	**�1��
�����) ��&�	�!�.�����	�
5��(�)�)�	�����	���.������	���� �����.���������=Se@�ABC:DEF�������8	��B\TRRT^`�  
 



 

 

:�
 
 
 

-\,��
�̂���"��H@E��������
��

� $�2��&��������	�����	�����$���.��������!����!1���1)��������5!���������-�(�I
.����$59�1&)�����4667!��1������	�I�5��������������	�����	����1�����!$59�!����!1��
1)�� ������
�	�"���(��
�����(� ��(�	��� '����4667��-$59�'��1��.&���(����� ��&�	�
1&)�����46671������+�-� ��(�	��!���)��!�����
�����("��$���� �������45�2��
!��,!8�)!�����������1��
	���-�����!�)	���-1�!���� "���(�	��$!H�������	�15)���3��-
$!�-��������	�����!�������(�"�!	
���'����-�;GG��	��� 
 

-\,\-��
���"��	F	�
##�$��� �����	��
� !���!1��1&)�����46671��������-�� �	����5��!��
���!	�&)�3����� +,-�(�!�
�������(!	�� %
�(��	������(&�2��	�5��(�)�	**��2�� B\TRRT^� ABC:DEF� $59��	������(�	�
����+��	�����$�2-���!�����	�4
�$)2�!.�����	�����+�-�������8	�� O>� %
�.���&	�����	�����+��2��
(��$6��O>PB�J;G��,���$59���-����(���
�	�.&�1!��	�������-����
����!���!1������+������	���������
���,�I,�!�$��!	�4
�����	**���-����45�����(� ��(I,�� ��(5)�
'	�����	������(
����

	��	��!�1�!�������4667�,�����(�!����,�I,�
���� .���-����	����
�	���(�!���(!	�$59�1���
$
�����-(�!����4667�::G�%�)���;G�$u���+���
� !���!1�������(�	������!������(%
�!�.��� %5�1!�(��-.��'8+�� $59��	�$�����
!������(1��
	�$���"����I�!57��!)	�� ���%
�� �	�1�!1��
	���4667+,-���57����
	�
1��
	�$��� �	�5��(�)�)�	**�1��
�����)� .���51�����!�15)��	**�$59��	�$)���

�����)�����=dC�^]SZ̀��	�����!��,!8$�2-��!�����������1��
	���-$�����!���$59���-���-$59�
&)	!!����	*�
 

-\,\,�����C�?�������
�Z��"����̂���
 ���������(�!���$���$!�-��!	�$�2-�����!�$5)�-��'��1���I����-(���
	����!�)	����3�
��(I,�!���-$����,!8$!�-��!	�$�2-������	�15)��-$!�-������!	�'�����
������ (��)!��������4�
���!���������������� �	�����1)��I�$5����$����!	�$���"�������-(������(�����)
� (���51��
1)�1�!�������4� 
 
 
 
 



 

 

E�
 
 
 

-\.����$�����������E!���

 "2��/����&)	!!�!��������1&)�����4667!��1���� ��(���51�����!�
����.�)	!8�����!����������-��(I�-��
	��DD;�!�%)$u���+��$"2-������	**� ��-(���51��$59�
)	!8���	**���-(���5���$59���-$&)�-�( !�����������$����$���� �������15)�1��
	�1�� 
6)����
�� ��-5��!��
��������� J� ��	�����.���
	�!�)	���-���!���JGG��	��� (�!��
$��1��
	�

����BO�5�����#�'"���1&)�����46��	��������$�����%����������1�����!����$59�&	�������3�
 .�!��,!8.�&	������������	����1���������-����.���!$59��Dn�1&)�����461��������-� 
:n� � ����15)�	�!�)	�!��1����$59�!��1����� En� �	�5��(�)�)�	**���
�����) Jn� !�
�����(1��
	�1��
	����'��1���I���
 

-\.\-���	��������������������
 !��������1&)�����461��������-� �	��(�"2��/�(�!�~8��$�2��������-$!�-��!	�
1&)�����4667!��1����� ��-(�!������������!�15)�1��
	�&)�3����(5��!��!	��
�	����������	��&)���(�!������(�����������(��$6�� J �	�� +,-�!���������	�&)	!!�
������-(�!�1��6)����
��$59�����15)�	�!�)	�!��1����$59�!��1����� (�&(��15)���(I�-
���$59��	�1�!�	**���4667���1��
	�
��$��1)���!� $"2-�57��!	�!�)	
������-'��� ��(�
�)!����!	����������(���$� �)������������
	�1��
	���$59��	�15���-����!�
�����(�+,-��	����������-$!�-������!	����	���������.�.��������!�����������1��
	������(���-
.��!������(1��
�����)� $��($59��	������(����� .��'����-'�� (�����-$5)�-��45.�
)	!8����-(�!�$"�-(!�)	���4667� &�2�.�)	!8����-�����(1��
	���-����-� �����-!��1�'��
$5)�-��45�	-�$��� 
 

-\.\,��������@����@��"������
 &)	!!�15)�1��
	�"2��/���-(�!��,!8�	����(�&)�35��$'������
15)�1��
	� 
�	�����!�$)2�!.������
15)�1��
	��	�����,������!	���
���!�)	���-.����� 
	��	��$"2-�.&�4
��(��-
!�&�
�m��
(!!���JGG��	���) $��,�$)2�!��
15)�1��
	� ��-(�!�������
�����	�������-��J �	��
���!	�1��6)����
��%
��	�������(�&(��15)���(I�-���� 1)�� ��
$����!��1�$���"��$59��	�15)�
1��
	�.&�����.���5���1��
	�!��1����� %
�.������!����	**�1��� >AC ��!��� !��,!8
$!�-��!	�!���!1���	����$59���-���-$���.�!���.������	����
��� 
 
 



 

 

J�
 
 
 

-\.\.��
���"��	F	�
##�$��� �����	� �
&)	!!�5��(�)�	**���
�����)$��((��������	*!	�1&)�����4667!��1�����

1)�� ��5!�������$)H!�����!�����3� .�!�$)2�!.���	�5��(�)�)������8	�� B\TRRT^`� �����
ABC:DEF� ����	��(����4
�$5����!��1��$!��2�� ��(�(�I.�!�5��(�)�	**���-(���(I�-���
(!�$(2-�$5����$����!	������&�2��������8	��2-�3��	�����!�.�����	�5��(�)�	**�����	��4
�!)���
+,-�$59�!������(��-(���(+	�+���� !������(��-(���(&)!&)�$59����4
�$5����.�!�
��!1��1&)�����46671������+�-��
 

-\.\_����H��H����� 
���� 
�E��Z��"����̂���
 !������(�	����$���.��������!��
$��1��
	���-$��	��4��� %
�!��
���!	�'����-
$59�'��1���I���	�����$�2-���!!���!1��� 1&)�����46671������+�-�����	��$&(�!	�!�.��
��$���"�������-$!�-��!	�46$)�������3��-(�)	!8����-.!)�$����!	�'��1���I��.�&	��������	��� $�
4
�$)2�!��-��.����'�� ��-$59��
)�
��(�����$�2-���!(�����(������-��1��!�)	���4667
���������-��(�������2�5��(�� �	������ �	�(�'���
�����-$59�'�� ��-(�����($59�$���$�����!
(!(�� 
� !������(1��
	�.��'��1���I���	���$�2-���!$59�'����-�(���($59� $���$��� 
	��	��
$��(�I57��!)	�1��
	��1)����!�$5����$����!	�1��
	���-$��	��4��4
�.�%5�1!�(�+����-$����
)����	������(�	�5��(�)�)������8	��B\TRRT^`������ABC:DEF��(�I��-��5�	�1�������-�����(
4
�%
�!�5�	������4
��(��-$�����!�4
� 

-\_����������
���

� ����-� :� ����$���$!�-��!	��~8��"2��/����3��-$!�-������!	�!��������� 1&)�����
46671������+�-�� +,-���5��!��
����������3
	����� ����$����!��1�
��$��h� ���$����$����
!��1����h��	�5��(�)�	**���
�����)h�&(��15)���(I�-���h�����!���1��
	���
 ����-� E� ��!)��I,�!���!1����5!�������.�����������%�������� 1&)�����4667
1������+�-�� ��(I,�!���!1��%5�1!�(��-��!�15)��!�(!����������� %
�.��'8� +�
$��������	�5��(�)�	**���
�����) $59��	������(  
 ����-� J� ��$59��)!��
�����-$!�-������!	�!����������-!�)	���4667 ��
	����3�
"���(�	��1�
����	�15���-(��)!����!	�!������������ ����������%�������� 1&)�����
46671������+�-� 
 ����-� ;� �2������5���!�����.������	��	��&(
� ��(I,�!�� $��������
$&H�.�!�
5�	�5���%��������.&�(�5�����#�'"(!�,���



 

 

;�
 
 
 

�����,�

H����G!>�A�̀��������
���	���������a��������b�����
 

Z�>���E����	���������a��������b����  
1&)�����461��������-�%
��	-�45�	��(�����5��!��&)	!� J� ����.&*�3� 
���!	�$59�45�(�

'"5��!����-�:qD��2� 
q ����$����!��1�
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Z�HF����� 

 
AREA PRODUCT OF FERRITE CORE 

 
 

Cores 
without 
airgap 

Mean 
length 

per 
turn le 

(mm) 

Mean 
magneti
c length 

lm 

(mm) 

Core 
cross 

section 
area 

Ac*100 

(mm2) 

Window 
area 

Aw*100 

 

(mm2) 

Area 
product 
Ap*104 

 

(mm4) 

e�  LA  

 

 

(nH/turn2) 

        

P18/11 35.6 26 0.43 0.266 0.114 1480 3122 

P26/16 52 37.5 0.94 0.53 0.498 1670 5247 

P30/19 60 45.2 1.36 0.747 1.016 1760 6703 

P36/22 73 53.2 2.01 1.01 2.010 2030 9500 

P42/29 86 68.6 2.64 1.81 4.778 2120 10250 

P66/56 130 123 7.15 5.18 37.03   

        

E20/10/5 38 42.8 0.31 0.478 0.149 1770 1624 

E25/9/6 51.2 48.8 0.40 0.78 0.312 1840 1895 

E25/13/7 52 57.5 0.55 0.87 0.478 1900 2285 

E30/15/7 56 66.9 0.597 1.19 0.71   

E36/18/11 70.6 78 1.31 1.41 1.847 2000 4200 

E42/21/9 77.6 108.5 1.07 2.56 2.739 2100 2613 

E42/21/15 93 97.2 1.82 2.56 4.659 2030 4778 

E42/21/20 99 98 2.35 2.56 6.016 2058 6231 

E65/32/13 150 146.3 2.66 5.37 14.284 2115 4833 

L.UMANAND and S.R. BHAT, “Design of Magnetic Components for Switch Mode 

Power Converters”, Wiley Eastern Limited, 1992.  



 

 

ll�
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Z�HF����E�

�
79%=4%&4�83&6�5%156�4%9%�

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

l@�
 
 
 

 

Z�HF����E 
 STANDARD WIRE GAUGE DATA 

 

SWG 
Diameter with 

Enamel (mm) 

Area of bare 

Conductor 

(mm2) 

R/Km@20�C 

(Ohm) 

Weight 

(Kg/Km) 

45 0.086 0.003973 4340 0.0369 

44 0.097 0.005189 3323 0.0481 

43 0.109 0.006567 2626 0.0610 

42 0.119 0.008107 2127 0.0750 

41 0.132 0.009810 1758 0.0908 

40 0.142 0.011675 1477 0.1079 

39 0.152 0.013700 1258 0.1262 

38 0.175 0.018240 945.2 0.1679 

37 0.198 0.023430 735.9 0.2202 

36 0.218 0.029270 589.1 0.2686 

35 0.241 0.035750 482.2 0.3281 

34 0.264 0.04289 402.0 0.3932 

33 0.287 0.05067 340.3 0.4650 

32 0.307 0.05910 291.7 0.5408 

31 0.330 0.06818 252.9 0.6245 

30 0.351 0.07791 221.3 0.7121 

29 0.384 0.09372 184.0 0.8559 

28 0.417 0.11100 155.3 1.0140 

27 0.462 0.13630 126.5 1.2450 

26 0.505 0.16420 105.0 1.4990 

25 0.561 0.20270 85.1 1.8510 

24 0.612 0.24520 70.3 2.2330 

23 0.665 0.29190 59.1 2.6550 

22 0.770 0.39730 43.4 3.6070 

21 0.874 0.51890 33.2 4.7020 
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20 0.978 0.65670 26.3 5.9390 

19 1.082 0.81070 21.3 7.3240 

SWG 
Diameter with 

Enamel (mm) 

Area of bare 

Conductor 

(mm2) 

R/Km@20�C 

(Ohm) 

Weight 

(Kg/Km) 

18 1.293 1.16700 14.8 10.5370 

17 1.501 1.58900 10.8 14.3130 

16 1.709 2.07500 8.3 18.6780 

15 1.920 2.62700 6.6 23.6400 

14 2.129 3.24300 5.3 29.1500 

13 2.441 4.28900 4.0 38.5600 

12 2.756 5.48000 3.1 49.2200 

11 3.068 6.81800 2.5 61.0000 

10 3.383 8.30200 2.1 74.0000 

9 3.800 10.5100 1.6 94.0000 

8 4.219 12.9700 1.3 116.0000 

L.UMANAND and S.R. BHAT, “Design of Magnetic Components for Switch Mode 

Power Converters”, Wiley Eastern Limited, 1992.  
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SMPS COMPONENTS 
 

1. Switching Device :   IRFP450   

2. Opto-coupler:    Sharps 6N137 

3. Driver:    IR2110 

4. Level shifter:   Motorolla MC14504 

5. Digital Signal Controller:  Phillips ARM7 LPC2138  

6. Voltage Isolator:  AD202J 

7. Transformer Ferrite Core: EE36/18/11 

8. Filter Inductor Core:  P42/26     
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