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ระบบโทรศัพท์ไร้สายในญี่ปุ่นที่ใช้เทคโนโลยีรุ่นเก่าอย่าง Personal Handy-phone System หรือ PHS

โดยมีช่ือทางการคา้ว่า Personal Access System หรอื PAS ระบบโทรศพัท์น้ีเดิมทใีช้ช่ือวา่ PHP หรอื Personal

Handy Phone แตช่ื่อน้ีไปซำ้กับบรษัิทในเครอืท่ีช่ือว่า PHP laboratory of Matsushita Electric Industrial Co.,

Ltd   ในป ี1994 จงึเปลีย่นมาใช้ช่ือวา่ PHS ในบา้นเรารูจ้กักันในนามโทรศพัท์ PCT  ในจนีเรยีกวา่ "เส่ียวหลงิถง"

เป็นระบบทีมี่การใหบ้รกิารอยูใ่นช่วงความถี ่ 1880-1930 MHz เทคโนโลยขีองระบบโทรศพัท์แบบ PHS น้ันเหมอืน

โทรศัพท์บ้านแบบไร้สายท่ีมีกำลังส่งของสถานีส่งสูงสุดท่ี 500 mW สามารถส่งข้อมูลได้ในระยะทางประมาณ 2 กิโลเมตร

โดยทีไ่มมี่ส่ิงกดีขวางตา่งจากระบบแบบ GSM ทีมี่กำลังสง่สงูกวา่มากทำใหร้ะบบแบบ PHS เหมาะทีจ่ะใชใ้นตวัเมอืง

มากกว่าที่จะใช้งานในเขตชนบท  ซึ่งเป็นอันเนื่องมาจากขนาดของเซลที่มีขนาดเล็กจึงไม่เหมาะที่จะใช้งานในขณะ

เคล่ือนที่ หรือขณะอยู่ในรถยนต์เพราะมีกำลังส่งที่ต่ำ ประเด็นที่น่าสนใจสำหรับระบบโทรศัพท์รุ่นเก่าแบบนี้คือทำไม

ยังมีการใช้งานอยู่และยังมีการใช้งานเพิ่มขึ้นมากอีกด้วยลองมาดูกันว่าเพราะเหตุใด


This article is to review about wireless personal telephones technologies that have become

popular in Japan. This wireless personal telephone technology is well known in Thailand as "PCT"

and well known in Japan as Personal Handy-phone System (PHS). It is a mobile network system

operating in frequency band between 1880-1930 MHz. Mostly use in Japan, China and Taiwan and

some other Asian countries. The base station network for this type of telephone can transmission

power a maximum of 500 mW and can range around 2 Km in the line of sight. It is less transmission

power and effective range than wireless mobile technology like GSM. The point that would like to

mention in this article is why this technology is still in the market and become more popular in some

countries.
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เทคโนโลยีของระบบโทรศัพท์แบบ PHS ใช้

วธิกีารส่ือสารแบบ TDMA (Time Division Multiple

Access) และแบบ TDD (Time Division Duplex)

ในการส่งสัญญาณโดยคลื่นวิทยุ และใช้วิธีการเข้ารหัส

เสียงหรือ Codec เป็นแบบ ADPCM   (Adaptive Pulse

Code Modulation) ซึ่งในระบบ PHS รุ่นใหม่นั้น

สามารถรองรบับรกิารเสรมิทีเ่พ่ิมข้ึนมา ไดแ้ก ่การเชือ่ม

ต่อเข้ากับอินเทอร์เน็ตโดยสามารถส่งข้อมูลแบบไร้สายด้วย

ความเรว็สงูตัง้แต ่64 kbit/s หรอืสูงกวา่ นอกจากนัน้ยัง

รวมไปถึงการใช้งานเว็บและอีเมล์และการส่งข้อความส้ันๆ

และแม้แต่การส่งภาพได้ เทคโนโลยีของระบบโทรศัพท์

PHS ได้รับความนิยมเพราะมีการให้บริการ Wireless

Local loop ซ่ึงมีการเช่ือมต่อเครือข่ายเข้ากับระบบ POTS

(Plain Old Telephone Service) โดยผูใ้ช้สามารถใช้

บริการได้จากท่ีบ้าน เร่ิมแรกน้ันระบบ PHS ถูกพัฒนาให้

เป็นส่วนทีร่องรบัการทำงานแบบไรส้ายหรอื Front End

สำหรับเครือข่าย ISDN (Integrated  Services  Digital

Network)  โดยสถานีฐานของระบบ PHS น้ันสามารถทำ

การเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ของ ISDN ได้โดยตรง ระบบ

โทรศัพท์ PHS มีค่าใช้จ่ายต่ำ เพราะเป็นระบบเซลลูล่า

ท่ีมีขนาดเล็ก ในระบบการกำหนดเซลหรือ Dynamic Cell

Assign ของระบบ PHS สามารถรองรับการใช้งาน

ความถี่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีต้นทุนต่ำเมื่อเทียบกับ

ปริมาณการใชง้านต่อพ้ืนท่ี และสามารถทำไดดี้กว่าระบบ

เซลลูล่าแบบ 3G ส่วนการคิดค่าให้บริการที่สามารถให้

บรกิารไดใ้นราคาแบบเหมาจา่ยหรอื Flat Rate  สำหรบั

บริการไร้สายอย่าง AIR-EDGE ได้ท่ัวท้ังประเทศญ่ีปุ่น [5]

สำหรับความเร็วการเชื่อมต่อข้อมูลสำหรับ AIR-EDGE

1x หรือเวอร์ช่ันแรกเสนอในปี 2001 การให้บริการ จะอยูท่ี่

32 kbit/s service ส่วนในปี 2002 เป็น AIR-EDGE  4x

การให้บริการจะอยู่ท่ี 128 kbit/s service และในปี 2005

เปน็ AIR-EDGE 8x จะอยูท่ี ่256 kbit/s และตัง้แตใ่นปี

2006 ความเรว็ของแตล่ะเส้นถูกปรบัปรงุข้ึนถึง 16 เท่า

จากการใช้เทคโนโลยีของ W-OAM โดยความเร็วของ

AIR-EDGE 8x จะเพ่ิมได้ถึง 402 kbit/s ในเดือนเมษายน

2007 จึงได้มีการเสนอให้มีการกำหนดมาตรฐานสำหรับ

W-OAM type G  ท่ีสามารถส่งข้อมูลได้สูงถึง 512 kbit/

s สำหรบัผูใ้ช ้AIR-EDGE 8x และยงัมแีผนทีจ่ะขยาย

ใหไ้ดก้ำลังสง่สงูสดุ ถึง 800 kbit/s ถ้ามีการปรบัเปลีย่น

ชุดอุปกรณ์บางตัวและเปลี่ยนสายสัญญาณที่ให้บริการ

จาก ISDN เป็นสายไฟเบอร์ออปติก เม่ือถึงเวลาน้ันระบบ

คงมีความเร็วสูงกว่าระบบแบบ W-CDMA ที่เป็นแบบ

3G ทีใ่หบ้รกิารโดย NTT DoCoMo อยู่ในปจัจบุนั  [6]

รปูที ่1  แสดงการใหบ้รกิารขา้มแดนหรอื Roaming ระหวา่งประเทศของระบบ PHS ไปยงัไตห้วนัและไทย
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เดิมทีระบบโทรศพัท์แบบ PHS น้ีพัฒนาโดยฝ่าย

วิจัยของ NTT (Nippon Telegraph and Telephone)

ในญี่ปุ่นในช่วงปี 1989 เป็นระบบที่สามารถติดตั้งและ

ใชง้านงา่ยกว่าระบบอยา่ง PDC หรอืระบบ GSM เริม่ให้

บริการที่เป็นเชิงพาณิชย์โดยผู้ให้บริการ 3 รายได้แก่

NTT-Personal, ASTEL และ DDI-Pocket ในญีปุ่น่

เมื่อปี 1995 แต่ปัญหาเนื่องมาจากข้อด้อยของระบบ

เช่นระยะทางและการใช้งานข้ามแดน หรือ เรียกว่า

Roaming ดังนั้นตลาดของโทรศัพท์มือถือในประเทศ

ญี่ปุ่น ส่วนใหญ่จึงเป็นของ NTT DoCoMo ภายหลัง

ได้มีการรวมกจิการ NTT Personal และ ASTEL และ

จะปดิตัวบรกิาร ของระบบ PHS ลง และในบางประเทศ

ก็ได้ยกเลิกบริการโทรศัพท์เคลื ่อนที ่ระบบนี้ไปแล้ว

โดยหนัมาใชร้ะบบ GSM แทน แตร่ะบบโทรศพัท ์PHS

ก็ยังคงมีส่วนแบ่งตลาดอยู ่ในประเทศ จีนไต้หวัน

บังคลาเทศ ไนจีเรีย แทนซาเนีย และฮอนดูรัส อีกทั้ง

เมื่อไม่นานมานี้บริษัท WILLCOM ซึ่งก่อนหน้านี้คือ

บริษัท DDI-Pocket ได้เริ่มให้บริการระบบเครือข่าย

ไร้สาย และบริการโทรเข้าในอัตราค่าบริการที่เป็นแบบ

เหมาจ่ายในญ่ีปุ่น  สำหรับค่าบริการท่ีบริษัท WILLCOM

คิดเปน็รายเดอืนน้ันอยู่ที ่1,900 เยน หรอืราว 700 บาท

และค่าบริการสำหรับการโทรเข้าโทรศัพท์เคลื่อนที่และ

โทรศัพท์บ้านอยู่ที่ 10 เยนต่อ 30 วินาทีหรือประมาณ

นาทลีะ 6 บาท ด้วยเหตน้ีุทำใหแ้นวโนม้การใชง้านระบบ

โทรศัพท์แบบ PHS กลับมาเพิ่มขึ้นอีกครั้ง ส่วนในจีน

มีจำนวนผู้ใช้โทรศัพท์ระบบนี้เพิ่มขึ้นมาก ในปี 2005

ประมาณ 80 ล้านคน   โดยระบบทีใ่หบ้รกิารในประเทศ

จีน ของ PHS ให้บริการโดย China Telecom และ

China Netcom ส่วนผู ้ให้บริการรายใหญ่สุดคือ

UTStarcom และ ZTE นอกจากน้ีการให้บริการข้ามแดน

ระหว่างประเทศของโทรศัพท์ระบบนี้ก็ยังมีการเปิดให้

บรกิารในจนี ไตห้วนั ญีปุ่น่ และในไทย เน่ืองจากตน้ทนุ

ท่ีถูกกว่าราว 20% ของระบบเครอืข่ายเม่ือเทียบกับระบบ

GSM จึงทำให้เป็นแรงจูงใจกับผู ้ให้บริการ บริษัท

WILLCOM เป็นบริษัทผู้ให้บริการในญ่ีปุ่นท่ีใช้เทคโนโลยี

แบบ PHS ซึ่งเป็นระบบที่ค่อนข้างโบราณเมื่อเทียบกับ

ระบบทีใ่หบ้รกิารแบบ 3G ทีใ่หบ้รกิารโดยบรษิทั NTT

DoKoMo  ถึงแมว้า่เทคโนโลยแีบบ PHS จะเกา่และนา่

จะเอาไว้ใช้งานเฉพาะบริการเสียง แต่ก็ยังมีคุณสมบัติ

ที่น่าสนใจอยู่ อีกทั้งยังเป็นคู่แข่งกับระบบสื่อสารแบบที่

ทันสมัยในราคาท่ีถูกกว่า โดยในระบบโทรศพัท์แบบ PHS

รุ่นใหม่นั้นจะสามารถให้อัตราการส่งข้อมูลได้ที่ 204

Kbps ในขณะทีร่ะบบ GSM การส่งข้อมูลโดย GPRS

จะให้อัตราการส่งข้อมูลท่ี 32 Kbps ส่วนในระบบ UMTS

น้ันจะสงูกวา่อยู่ที ่ 384 Kbps ในการใชง้านระบบ PHS

สำหรับการใช้งานอินเทอร์เน็ตแบบบรอดแบนด์นั้นจะ

เรียกว่า WLL หรอื Wireless Local Loop หรอืในช่ือ

Broadband Wireless Access (BWA) radio in the

loop (RITL) หรอื fixed-radio access (FRA) หรอื

fixed-wireless access (FWA) หรอื Fixed Wireless

Terminal (FWT) นอกจากการใหบ้รกิารแบบเหมาจา่ย

แล้ว บริษัท WILLCOM ได้เปิดตัวผลิตภัณฑ์ที่เป็น

เสมือน ชิมการ์ดโทรศพัท ์เรยีกวา่ W-SIM PHS card

reader ใช้ Express34 port ท่ีทำให้สามารถใช้งานได้กับ

เครือ่ง Mac และ PC laptop สำหรบัการด์ W-SIM รุ่น

WS008HA จะมีหน่วยความจำ 256 MB และความ

สามารถในการอ่านข่าวท่ีเรียกว่า RSS reader เช่นเดียวกับ

ใน เวบ บราวเซอร์อย่าง Thunderbird นอกจากนี้

ยังได้มีการวางแผนออกผลิตภัณฑ์โทรศัพท์ ที่สามารถ

ใช้งานได้กับการ์ด W-SIM ที่สามารถใช้งานอีเมล์โดย

รองรับการทำงานทั้ง POP และ SMTP ในการ์ดยังมี

โปรแกรมเวบบราวเซอรช่ื์อ NetFront และส่วนท่ีน่าสนใจ

สำหรับผลิตภัณฑ์ท่ีใช้เทคโนโลยีเก่าแบบน้ีก็คือ ชิมการ์ด

ที่เปิดตัวโดยบริษัท WILLCOM ซึ่งเป็นเหมือนโมดูล

ที่สามารถรองรับการทำงานร่วม
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กับผลิตภัณฑ์ต่างๆ ได้หลากหลายแบบในอนาคต โดยจะ

ทำใหอุ้ปกรณท่ี์ใส่การ์ด สามารถใช้งานเป็นโทรศพัท์แบบ

ไรส้ายได ้โดยขนาดของการด์น้ันไม่ใหญม่าก ขนาดของ

การ์ดหน่วยความจำหรือ SD การ์ดดังแสดงในรูปที่ 2

การใชง้านสามารถใชไ้ด้กับทัง้การสง่สัญญาณเสยีง และ

การส่งข้อมูล บริษัท WILLCOM Inc และบริษัท

WILLCOM OKINAWA Inc ทัง้สอบบรษิทัไดป้ระกาศ

การเปิดตัวโมดูลอุปกรณ์ การสื่อสารแบบหลายฟังก์ชั่น

ที่เรียกว่า W-SIM โดยโมดูลได้รวมเอาเทคโนโลยีของ

สายอากาศของโทรศัพท์และการใช้งานแบบไร้สายของ

ะบบโทรศพัท ์ PHS และหนว่ยความจำขนาด 600 KB

ท่ีจะเก็บ Phone book ได้ราว 700 รายการ [6] ชุดอุปกรณ์

สำหรับการใช้งานเสียงของ W-SIM คือรุ่น WS001IN

และสำหรับการใช้งานข้อมูลกับคอมพิวเตอร์เป็นรุ ่น

WS002IN อุปกรณ์ออกแบบโดย ชุนจิ ยามานากะ  ซ่ึงเป็น

ผู้ท่ีออกแบบการ์ดต๋ัวรถไฟแบบอัตโนมัติท่ีเรียกว่า Suica

Card ที่ใช้กับระบบรถไฟ JR ในญี่ปุ่นและผลิตภัณฑ์

อีกหลากหลายชนดิ [7]

สำหรับ W-SIM น้ันเป็นโมดูลท่ีมีลักษณะเหมอืน

SIM สำหรับใช้งานระบบโทรศพัท์ โดยมีขนาด 25.6 mm

x 42.0 mm ท่ีสามารถใช้งานได้กับอุปกรณ์หลายประเภท

ดังแสดงในรปูที ่3 จะพบวา่สามารถใชง้านรว่มกนัไดกั้บ

อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างหลากหลายประเภท ตั ้งแต่

เคร่ืองดูดฝุ่น ของเล่นเด็กเคร่ืองซักผ้า ฯลฯ ส่วนโทรศัพท์

รปูที ่2 แสดงโทรศพัท์เคล่ือนท่ีในระบบ PHS ของบริษัท WILLCOM เม่ือเทียบกับโทรศพัท์

มือถือรุ่นใหมอ่ย่าง dopod และแสดงขนาดของ W-SIMและลกัษณะการใชง้าน

ท้ังแบบ WS001IN สำหรับการใช้งานเสียงและ WS002IN สำหรับการใช้งานส่งข้อมูล

รปูที ่3 แสดงโมดลู W-SIM ทีอ่อกแบบโดยบรษิทั

Willcom ที่สามารถใช้งานได้กับเครื่องใช้ไฟฟ้า

หลายประเภท
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มือถือสำหรบัเดก็ที ่ เรียกวา่ Papipo ทีผ่ลิตโดยผูผ้ลิต

ของเดก็เล่น Bundai [9] ดังรปูที ่4


  

หลักการทำงานของอุปกรณ์น้ันจะทำตาม มาตรฐาน

W-OAM ท่ีจะเลือกการโมดูเลช่ันท่ีเหมาะสมโดยอัตโนมัติ

ท้ังน้ีโดยข้ึนกับสภาพของสัญญาณ โดยมาตรฐาน W-OAM

จะทำให้สามารถส่งข้อมูลได้สูงถึง 200 kbps ในสภาพ

อากาศปกติการโมดูเลช่ันจะเป็นแบบ QPSK (Quadrature

Phase Shift Keying) และจะมีการเปล่ียนการโมดูเลช่ัน

เปน็แบบ 8-Phase Shift Keying หรอื 8 PSK ทีเ่รว็กวา่

หรอืปรบัเปน็ BPSK (Binary Phase Shift Keying)

เม่ือสภาพของสัญญาณไม่เสถียร ความถ่ีสำหรับส่งข้อมูล

เสียงโดยการโมดูเลชั่นแบบ QPSK จะอยู่ที่ 32 kbps

และลดลงมาอยูท่ี ่16 kbps ดังแสดงในรปูที ่5 และ 6

สำหรบัการโมดเูลช่ันแบบ BPSK โดยขึน้กับสภาพพืน้ท่ี

และสัญญาณของพ้ืนท่ี ท่ีให้รองรับการให้บริการการส่ือสาร

ด้วย W-OAM จะอยู่ในบริเวณท่ีเป็นเขตเมืองและค่อยๆ

ขยายออก [8]

รปูที ่4 แสดงโมดลู W-SIM ทีส่ามารถใชง้านไดกั้บ

โทรศพัท์ของเลน่เด็กจากบรษิทั Bundai

อุปกรณ์เหล่านี้ ก็ยังสามารถใช้งานในการส่ง

ข้อมูลด้วยความเร็วสูงโดยใช้มาตรฐานท่ีเรียกว่า W-OAM

(WILLCOM Optimized Adaptive Modulation)

โดยไดมี้การเปดิตัวเมือ่กลางเดอืนธนัวาคมป ี2006

รปูที ่5 แสดงขัน้ตอนการสือ่สารขอ้มูลในระบบ PHS ทีมี่การโมดเูลช่ันทีต่า่งกนัสำหรบัพืน้ทีท่ีต่า่งกนั
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บรษิทั WILLCOM ไดร้บัสมัปทานการใหบ้รกิาร

การส่ือสารแบบไร้สาย สำหรับการทดสอบระบบ โทรศัพท์

PHS ยุคหน้าจากกระทรวงการส่ือสารของญ่ีปุ่น หลังจากน้ัน

บริษัทได้เร ิ ่มมีการทดสอบการส่งสัญญาณในแบบ

OFDM ท่ีช่วง 2.5 GHz และไดมี้การประกาศวา่สามารถ

ส่งข้อมูลได้สูงถึง 20 Mbps จากการใหบ้ริการในรปูแบบ

เหมาจ่าย ซึ่งทำให้มีต้นทุนต่ำและราคาถูก อีกทั้งยัง

สามารถรองรับการทำงานแบบบรอดแบนด์ได้ ปัจจุบัน

มีผู้ใช้บรกิารประมาณ 2 ล้านคนและการนำเสนอรปูแบบ

ของผลิตภัณฑ์ที่สามารถใช้งานได้หลายประเภทอย่าง

W-SIM ทำให้บริษัทมีความพยายามที่จะผลักดันให้

ระบบโทรศัพท์แบบ PHS เป็นมาตรฐานสากลผ่านทาง

สหภาพโทรคมนาคมระหวา่งประเทศหรือ ITU และ PHS

MoU Group นอกจากน้ีบริษัท WILLCOM ก็ยังมีแผนท่ี

จะจดัต้ัง WILLCOM Core Module Forum เพ่ือทำ

การสง่เสรมิการเตบิโตของตลาด การใชง้านระบบไรส้าย

โดยการสร้างระบบที่สามารถใช้งานได้ ในลักษณะเป็น

โมดูลของระบบโทรศัพท์ PHS โดยผลิตภัณฑ์หลายๆ

รปูที่ 6 แสดงขัน้ตอนของการสือ่สารโดยใชเ้สียงทีใ่ชก้ารโมดเูลช่ันทีต่า่งกนัข้ึนโดยข้ึนกับสภาพของสญัญาณ

ประเภทสามารถพัฒนาข้ึนมาสำหรับการใช้งานผลิตภัณฑ์

ที่อาศัยโมดูลหลักนี้ นอกจากนี้บริการเสริมของระบบ

โทรศพัท์แบบ PHS ก็ยังมอีีกหลายอยา่ง เช่น การบอก

ตำแหน่งพิกัดและบริการโทรศัพท์ข้ามแดนระหว่างประเทศ


จากรายละเอียดที่เสนอเกี่ยวกับเทคโนโลยีของ

โทรศัพท์ระบบ PHS จะสังเกตเห็นว่าเป็นการประยุกต์

ใช้เทคโนโลยีท่ีมีอยู่ แล้วนำมาประยุกต์ใช้ร่วมกับเทคโนโลยี

ใหม่ๆ ที่พัฒนาขึ้นมาในปัจจุบัน ถึงแม้ว่าระบบ PHS

เองจะมข้ีอจำกดัในบางเรือ่ง แตก่ารปรับปรงุหรอืเปลีย่น

แปลงระบบเพือ่ให้สามารถใช้งานได้ในลักษณะเปน็โมดูล

นั้นถือ ว่าเป็นข้อเด่นของระบบโทรศัพท์แบบนี้ อีกทั้ง

ยังทำให้ตลาดของเทคโนโลยีแบบน้ีกลับมาเป็นท่ีสนใจอีก

นั ้นเป็นสิ ่งที ่น ่าจะนำไปประยุกต์ใช้เป็นแบบอย่าง

ซึ่งของเก่าบางครั้งถ้ารู้จักปรับแต่ง ก็สามารถนำกลับมา

ใช้งานได้เทียบเท่าของใหม่ได้เช่นกัน
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