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คํานํา 
  
 เทคโนโลยีอารเอฟไอดี (Radio Frequency Identification) หรือการระบดุวยคลื่นวิทยุ เปน
เทคโนโลยีที่เขามามีบทบาทตอการบริหารจัดการธุรกิจรูปแบบใหมและอํานวยความสะดวกตอการ
ดําเนินชวีิตอยางมาก 
 ผูวิจัยเห็นความสําคัญเปนอยางยิ่งในการประหยดัพลังงานไฟฟาจึงไดประยกุตระบบ 
ส่ือสารไรสายโดยใชเทคโนโลยี RFID (Radio Frequency Identification) มาใชในการควบคุมการเปด-
ปดประตูและอุปกรณไฟฟาภายในอาคารไดแกหลอดไฟและเครื่องปรับอากาศ 
 ผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวารายงานวิจยันีจ้ะเปนประโยชนในการพัฒนางานวิชาการในดาน
ระบบสื่อสารและการประหยัดพลังงานตอไป และหากมขีอผิดพลาดประการใดผูวิจยัตองขออภัยไว 
ณ ที่นี้ดวย และยินดีนอมรับคําแนะนํา เพื่อปรับปรุงแกไขตอไป 
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บทคัดยอ 

 
 งานวิจัยนี้เปนการออกแบบและการประยุกตระบบสื่อสารไรสาย โดยใชเทคโนโลยี RFID 
(Radio Frequency Identification) มาใชในการควบคุมการเปด-ปดประตูและอุปกรณไฟฟาภายใน
อาคารไดแกหลอดไฟและเครื่องปรับอากาศ โดยบัตรอิเล็กทรอนิกสใชคล่ืนวิทยุ  ภายในบรรจุรหัส
ประจําตัวสําหรับผูใชแตละคน เมื่อผูใชมาถึงหนาประตูแลวนําบัตรอิเล็กทรอนิกสไปใกลเครื่อง
อานบัตร  บัตรอิเล็กทรอนิกสจะทําการติดตอกับเครื่องอานบัตร  เครื่องอานบัตรจะทําการ
ตรวจสอบบัตรอิเล็กทรอนิกสวามีรหัสตรงกับขอมูลที่กําหนดไวหรือไม  ถารหัสตรงกัน ประตูจะ
ทําการปลดล็อคและอุปกรณไฟฟาก็จะทําการเปด แตถารหัสไมตรงกับเครื่องอานบัตร ประตูจะไม
ปลดล็อคให และอุปกรณไฟฟาจะไมเปด แตถาผูใชออกจากหองอุปกรณไฟฟาจะปดอัตโนมัติ โดย
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ABSTRACT 
  
                This research is designing pulpy building of wireless system using Radio Frequency 
Identification (RFID) Technology to control the opening and closing of the door space and the 
switching of electrical appliances (light bulbs and air-conditioners) in side the building by using 
wireless active card. Inside  the contains individual code for each user who could open the door 
by pressing the card to the card reader. If the code in the card matches the programmed code, the 
door will open and all appliance will be switched on. If the code does not match, nothing will 
work. When the user leaves the room, very thing will be automatically turned off. Therefore, this 
project can help save energy. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
ความสําคัญของ RFID จะเริ่มเห็นภาพที่ชัดเจนขึ้นเมื่อองคการการคาโลกหรือ WTO 

ประกาศใชอยางจริงจัง โดยสินคาตาง ๆ จะกระจายไปทุกที่ทั่วโลก จะมีการแลกเปลี่ยนสินคาและ
บริการมากมายชนิดที่เรียกวาไมเคยเปนมากอน ในอนาคตสินคาโอท็อป (OTOP) ของประเทศไทย
อาจไปวางขายอยูที่ประเทศอเมริกา และสินคาจากประเทศอื่นที่อาจไมเคยไดยินชื่อมากอนจะมา
วางขายในกรุงเทพฯ สินคานับลานลานชิ้นจะถูกสงขามโลกผานเมืองทาตางๆ เพราะฉะนั้นไมตอง
สงสัยเลยวาผูที่จะมีอิทธิพลตอการคาถาพประกอบแบบใหมนี้จะเปนอื่นไมได นอกจากผูที่สามารถ
ควบคุมระบบขนสง (Logistic) และสายการผลิต (Supply chain)ได ในเมื่อตอไปเรื่องตนทุน ,ความ
รวดเร็ว และความถูกตอง จะกลายเปนปจจัยที่สําคัญในการแขงขัน และการอยูรอดในตลาดโลก 
เนื่องจากสินคาจะตองสามารถตรวจสอบไดถึงที่มา ทั้งกระบวนการผลิต ตลอดจนถึงวิธีการผลิต 
โดยไมเวนแมแตสินคาการเกษตร เชน เนื้อวัว เนื้อหมู หรือเนื้อไก ที่จะถูกสงออกสูตลาดโลก 
จะตองสามารถตรวจสอบถึงวิธีการเลี้ยง การใหวัคซีน การปองกันโรคระบาด เพื่อผูบริโภคจะมั่นใจ
ไดถึงความปลอดภัยและคุณภาพ ส่ิงที่จะสามารถตอบโจทยตางๆ ไมวาจะเปนการตรวจสอบขอมูล
ที่มาของสินคา ผูผลิต สามารถบอกปลายทาง วันหมดอายุ ฯลฯ ทั้งหมดจะรวมอยูในเทคโนโลยีที่
ถูกคาดการณวาเปน 1 ใน 10 เทคโนโลยีที่จะเปลี่ยนแปลงวิถีชีวิตของคน นั่นคือ เทคโนโลยีที่
เรียกวา "RFID"  ลาสุดในตางประเทศทั้งที่อเมริกา และยุโรป ยักษใหญทางดานการขาย และการ
ผลิตกําลังอยูในระหวางทดสอบระบบดังกลาว เพื่อใชในระบบการผลิต นอกจากนี้ประเทศสิงคโปร 
ผูนําทางดานการขนสง และเทคโนโลยี เตรียมทุมเงินประมาณ 2,320 ลานบาท เพื่อสนับสนุนการ
พัฒนาทางดานเทคโนโลยีอารเอฟไอดีในประเทศ นอกจากนี้ประเทศสิงคโปรยังไดนําเทคโนโลยี
อารเอฟไอดี มาใชในการเชื่อมโยงทาเรือระหวางทาเรือในประเทศ กับทาเรือของสหรัฐอเมริกา ซ่ึง
ถือวาใหญเปนอันดับหนึ่งของโลก โดยเปนรายแรกในทวีปเอเชีย ที่นําระบบดังกลาวมาทดลองใช
ในการผนึกตูคอนเทนเนอรทั้งหมดที่สงไปอเมริกา ตามมาตรฐานของ U.S. Container Security 
Initiative ดานการพัฒนาสิงคโปรยังไดมีการจัดกลุมบริษัท และองคกรตางๆภายในประเทศ มารวม
มือกันทํางานเปนกลุมเพื่อศึกษา และพัฒนาระบบดังกลาว ซ่ึงไมเพียงแตจะพัฒนาใหเปน
ผูเชี่ยวชาญทางดานเทคนิค แตยังมุงเนนการพัฒนาบุคลากรดานการบริหาร และปฏิบัติการดาน
ดังกลาวออกมา เพื่อรองรับการนําไปใชในภาคธุรกิจในอนาคต ลองหันกลับมามองที่ประเทศไทย
บาง เทคโนโลยีRFID ถือวายังเปนที่รูจักไมแพรหลายมากนัก โดยจะมีแคเพียงกลุมเฉพาะที่ดําเนิน
ธุรกิจ และมีสวนเกี่ยวของที่ตองใชเทคโนโลยีดังกลาวเทานั้นที่รูจัก นอกนั้นแทบจะไมมีใครทราบ
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เลยวาเทคโนโลยีดังกลาวคืออะไร ทั้งๆที่ในตางประเทศกระแสดังกลาวตื่นตัวอยางมาก ไมวาจะ
เปนทางดานการเกษตรซึ่งเปนสินคาของประเทศไทย ปจจุบันมีความตื่นตัวอยางมากในการนํา
เทคโนโลยีดังกลาวมาใชในการลงทะเบียนสัตว ไมแนเทคโนโลยี RFID อาจจะไดรับการตอบรับ
อยางแพรหลายในประเทศไทยก็วาได เปนเพราะคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 
(กทช.) ไดอนุมัติคล่ืนความถี่ยายยูเอชเอฟระหวาง 920-925 เมกะเฮิรตซเพื่อนําไปใชกับ RFID ซ่ึง
เปนชิปที่ใชติดตัวสินคาแทนบารโคด 

การนําเอาเทคโนโลยี อารเอฟไอดี (Radio Frequency Identification: RFID) เขามาใชงาน
ในอุตสาหกรรมตางๆ ตั้งแตจุดเริ่มตนของการนําเอาประโยชนจากคลื่นความถี่มาใชทางทหาร และ
งานดานความมั่นคง ในชวง ค.ศ. 1970 ที่รัฐบาลประเทศสหรัฐอเมริกาโดยศูนยวิจัยแหงชาติ ลอส 
อลามอส นํา RFID มาใชติดตามวัตถุนิวเคลียรใหกับกระทรวงพลังงาน ดวยนําเอาปาย (Tag) ติดกับ
รถบรรทุก และติดเครื่องอานไวที่ประตูทางเขา-ออกภายในศูนยวิจยั และจากนั้นทีมวิจัยของลอส 
อลามอสก็ไดแยกตัวมาเปดบริษัท และนําไปสูการพัฒนาระบบเก็บคาทางดวนอัตโนมัติในเวลา
ตอมา  

ประเทศไทยไดมีการนําเอา RFID มาใชงานคอนขางหลากหลาย อาทิ การจัดการดานหวง
โซอุปทาน การกระจายสินคา โลจิสติกส สายพานการผลิตในโรงงาน งานดานสาธารณสุขสําหรับ
ตรวจสอบเครื่องมือแพทย ระบบการจัดเก็บในคลังสินคาและตรวจฉลากยา การใชดานเกษตรกรรม 
สําหรับตรวจสอบยอนหาที่มาของอาหาร หรือ Food Traceability และระบบติดตามตัวสัตวเล้ียงใน
ฟารม รวมไปถึงการใชแทนบัตรเขา-ออกอาคาร บัตรโดยสารรถไฟฟา และกุญแจอิเล็กทรอนิกส  

RFID เปนเทคโนโลยีที่คนจํานวนมากคาดหวังไวสูงวา จะชวยภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจ
ของประเทศไทยได ดังนั้นจึงไมอยากใหทุกคนมองวา ตัวเทคโนโลยี RFID เปนของหรูหรา ใชแลว
ทันสมัย แตอยากใหมองที่การนําเอาขอมูลที่ไดจากการอานไปใชทุกสวนของธุรกิจ ไมใชวามีระบบ 
RFID แลวจะสามารถแขงขันไดดี  
 ดวยความสามารถและการนํามาประยุกตใชงานอยางแพรหลายของเทคโนโลยี RFID จงึถูก
นํามาใชในการแกไขปญหาการใชพลังงานไฟฟาอยางสิ้นเปลืองมาใชควบคุมการใชพลังงานไฟฟา
ภายในอาคาร ดังนั้นผูวิจัยจึงเล็งเห็นความสําคัญเปนอยางยิ่งในการประหยัดพลังงานไฟฟาจึงได
ประยุกตระบบสื่อสารไรสายโดยใชเทคโนโลยี RFID (Radio Frequency Identification) มาใชใน
การควบคุมการเปด-ปดประตูและอุปกรณไฟฟาภายในอาคารไดแกหลอดไฟและเครื่องปรับอากาศ 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1. เพื่อนํา เทคโนโลยี RFID ไปประยกุตใชในการควบคุมการเปด-ปดประตูและอุปกรณ
ไฟฟาภายในอาคาร 
 2. เพื่อประยกุตใช เทคโนโลยี RFID ในการควบคุมการใชพลังงานไฟฟาในอาคาร 
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คําถามการวิจัย         
  -  วิศวกรไทยสามารถนําเทคโนโลยี RFID มาใชในการแกไขปญหาในการลดพลังงาน
ไฟฟาไดอยางไร 
 
สมมุติฐานการวิจัย   

 การนําเทคโนโลยี  RFID มาประยุกตใชในการแกไขปญหา การใชพลังงานไฟฟาอยาง
ส้ินเปลืองควบคุมการใชพลังงานไฟฟาภายในอาคารและควบคุมการเปด-ปดประตู และเพื่อความ
สะดวกสบายและรวดเร็ว โดยการออกแบบระบบโดยใชแท็ก (Tag) เปนตัวควบคุมการเปด- ปด
ประตูและควบคุมการเปด-ปดอุปกรณไฟฟาภายในอาคาร 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

1. ออกแบบและสรางชุดอานบัตรRFID 
2. ออกแบบและสรางชุดควบคุมการเปด-ปดอุปกรณไฟฟา 

ควบคุมการเปด- ปดประต ู   1 จุด 
 ควบคุมการเปด- ปดเครื่องปรับอากาศ   1 จุด 
 ควบคุมการเปด- ปด หลอดไฟ    3 จุด 
   

โครงสรางของงานวิจัย  

 
 
นิยามศัพท  
 1.  Radio Frequency Identification (RFID) คือ ระบบเก็บขอมูลทางอิเล็กทรอนิกส เพื่อ
เพิ่มขีดความสามารถในการคํานวณ และการรักษาความปลอดภัยของขอมูล ซ่ึงสงกําลังดวยคลื่น
แมเหล็ก หรือคล่ืนแมเหล็กไฟฟา แทนการสัมผัสทางกายภาพ โดยใชเทคโนโลยี RFID เขามามี
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บทบาทในการดําเนินธุรกิจ และการใชชีวิตประจําวันในระดับเดียวกับเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส, 
อี-คอมเมิทสร (E-commerce) หรือแมกระทั่งระบบสื่อสารไรสาย   
 2.  Transponder Tags เปนแผงวงจรขนาดเล็กที่บรรจุสายอากาศสําหรับการรับและสงคลื่น
ความถี่วิทยแุละสําหรับการสรางพลังงานปอนใหกับสวนของไมโครชิปที่ถูกบรรจุไวดวยกันใน 
ขณะที่ไมโครชิปจะเปนตัวเก็บขอมูลที่จําเปนเกีย่วกับวัตถุ   
 3. Reader เปนอุปกรณในการสรางความถี่สัญญาณวิทยุ โดยอุปกรณจะสรางความถี่ใน
ขนาดที่เทากับความถี่ที่ Tags  สามารถตอบสนองไดเพื่อให Reader และ Tags สามารถเชื่อมตอกัน
ได ภายใน Reader จะประกอบดวยสายอากาศที่ทําจากขดลวดทองแดง  ภาครับและสงสัญญาณวิทยุ 
(Transceiver) ภาคสรางสัญญาณพาห (Carrier) วงจรจูนสัญญาณ (Tuner) นอกจากนี้ Reader 
จําเปนตองมีหนวยประมวลผลขอมูลและภาคติดตอกับคอมพิวเตอร (Processing Unit) ที่มี
สวนประกอบของวงจรไมโครคอนโทรลเลอรในการควบคุมการอานและเขียนขอมูล เพื่อให
สามารถสื่อสารขอมูลกับผูใชงานได 
 
ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย 

1.  สามารถลดพลังงานไฟฟาในอาคารได 
2.  สามารถการแกไขปญหา การใชพลังงานไฟฟาอยางสิ้นเปลืองโดยควบคุมการใชพลังงาน 

ไฟฟาภายในอาคารได 
 3.  สามารถนําไปประยกุตใชควบคุมเครื่องใชไฟฟาอื่น ๆ ในอาคารหรือบานเรือนได 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที่ 2 
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

 
 การทําวิจยัเร่ืองการควบคุมอปุกรณไฟฟาและการใชพลังงานไฟฟาภายในอาคารโดยใช 
บัตรอิเล็กทรอนิกสดวยคล่ืนความถี่วิทยุ ผูวิจัยไดศกึษาทฤษฎี ตํารา เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของ 
ดังนี ้

- RFID (Radio Frequency Identification)  
- องคประกอบของ RFID 
- ฉลากอิเล็กทรอนิกส 
- เครื่องอาน 
- ประเภทของระบบ RFID 
- คุณสมบัติของระบบ RFID 
-  การประยุกตใช RFID  
  

ระบบบงชี้อัตโนมัติ (Automatic Identification Auto:ID) เปนคําเรียกรวม ๆ ของเทคโนโลยีที่
ชวยใหอุปกรณ  เครื่องมือหรือเครื่องจักรสามารถบงบอกวัตถุ ส่ิงของหรือแมแตคนหรือสัตวไดโดย
อัตโนมัติ มีการนํามาประยกุตใชงานอยางแพรหลายมากที่สุดคือ ระบบบารโคด (Barcode System ) 
ถูกนํามาใชงานมากที่สุด ไดแก บนหีบหอสินคา หนังสือ หรือบนตวัสินคาเพราะมีตนทุนตอหนวย
ที่ต่ํา บารโคดมขีอจํากัดหลายประการ เชนจัดเก็บขอมูลไดจํากดัความเสียหาย หรือมีปญหาระหวาง
การอานไดงาย  ระบบ Auto ID ที่รูจักรองลงมาจากบารโคดก็คือระบบสมารทการด (Smart Card 
System) เปนระบบที่กําลังมีบทบาทอยางรวดเร็ว ซ่ึงพบเห็นสมารทการดในถาพประกอบแบบของ
บัตรตางๆ เชนบัตรประชาชน บัตรชมภาพยนตร  ซิมการดของโทรศัพทเคลื่อนที่ และบัตรสมาชิก
ตามคลับตางๆ โดยใชแถบแมเหล็กหรือไมโครชิพอาน/เขียนขอมูล มีขอดีคือสามารถเก็บไดมาก
ปลอดภัย แตเนื่องจากเปนแถบแมเหล็ก วธีิการอานขอมูลจากสมารทการดจะตองใชวิธีสัมผัส ทําให
เกิดการสึกหรอของเครื่องอาน เมื่อใชไปนานๆ ในระบบ Auto ID อีกชนิดหนึ่งที่จะกลาวถึงนี้เปน
ระบบที่ขจัดขอเสียของระบบบารโคดและสมารทการด เรียกวาเทคโนโลยีการระบขุอมูล (Radio 
Frequency Identification : RFID)  เปนระบบ Auto ID ที่ใชคล่ืนแมเหล็กไฟฟาในชวงคลื่น
ความถี่วิทย ุเปนพาหะในการสื่อสารขอมูล  
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RFID (Radio Frequency Identification) คืออะไร 
R-F-ID (Radio Frequency Identification) เปนเทคโนโลยีการระบุขอมลูที่แสดงเอกลักษณ 

ของวัตถุหรือบุคคลดวยคลืน่ความถี่วิทยทุี่ไดถูกนํามาพัฒนา RFID มีลักษณะใกลเคียงกับสมารท
การดมากที่สุดคือขอมูลจะถูกเก็บไวในการดหรือ Tags ขอแตกตางที่เห็นไดชัดคอืการอาน/เขียน
ขอมูลสามารถทําไดโดยไมตองสัมผัสเหมือนกับสมารทการด ซ่ึงจะอาศัยคล่ืนแมเหล็กไฟฟาในชวง
ความถี่วิทย ุ (Radio Frequency) ในการตดิตอส่ือสารจึงเปนสาเหตุให RFID ไดเปรียบระบบ Auto 
ID ทุกชนิดและมีแนวโนมจะถูกนํามาใชมากขึ้นเรื่อย ๆ 

RFID ตางจากระบบอานขอมูลอ่ืนเชน Barcode หรือ Smart Card ตรงที่ระบบบันทกึขอมูล
อ่ืนตอง “สัมผัส” แต RFID เปน Contact less แถมระยะไกลพอสมควรอีก นอกจากนั้นตวั Tags 
ของระบบ RFID ที่ติดตามตัวสินคาสามารถบรรจุ ไมโครชิพ เพื่อเก็บขอมูล มีหนวยความจํา
มากกวา รหัสแถบสี ของ บารโคดมากนัก จะเห็นวาเมื่อเปรียบเทียบกับเทคโนโลยีบันทึกขอมลู
สินคาอื่น RFID นอกจากเกบ็ขอมูลไดเยอะกวา ปองกันขโมยได แถมคิดเงินไดรวดเร็ว เพยีงเทานี ้
RFID ก็สามารถมาดทดแทนเทคโนโลยี บารโคด ไดแลวเพียงแตวา ราคาตอช้ินของ Tags ยังแพง
มากอยูยังไมคุมกับการติดสนิคาที่ราคาไมแพง เพราะอยาลืมวา ตนทนุ บารโคด นั้นคือหมึกที่พิมพ
ลงไปบนภาชนะสินคาเทานัน้ แตหากวนัหนึ่ง ตวั Tags มีราคาตอช้ินเทา บารโคด เมื่อไหร RFID 
คือวาเปน Radical Technology ที่มาทดแทนระบบ บารโคด ทันทีและพลิกโฉมภาคอุตสาหกรรมทั้ง
ปวงในโลกก็วาได ดวยการประยุกต RFID ใชประโยชนมากมาย 
 

 
 

ภาพประกอบ 2.1  วงจรเทียบเคียงของระบบ RFID 
 
องคประกอบของ RFID 

 องคประกอบของ RFID มีอยู 2 สวนหลักๆ คือ สวนฉลาก (ปายขนาดเล็ก) ทีจ่ะถูกผลึกอยู
กับวัตถุที่สนใจ โดยฉลากทีว่าจะบันทึกขอมูลเกี่ยวกับวตัถุชิ้นนั้นๆ เอาไว ฉลากดงักลาวมีช่ือเรียก
อยางเปนทางการวา ทรานสพอนเดอร (Transponder, Transmitter & Responder) หรือจะเรียกวา 



 7

แทกส (Tags) สวนที่สองมีช่ือเรียกวา ทรานสซิฟเวอร (Transceiver, Transmitter & Receiver) หรือ
เรียกวา เครื่องอาน (Reader) ดังแสดงในภาพประกอบ 2.2 

 

ภาพประกอบ 2.2  องคประกอบของ RFID 

จุดเดนของระบบ RFID  

1. สามารถการอานขอมูลของฉลากที่ไดโดยไมตองมีการสัมผัส 
2. สามารถอานคาไดแมในสภาพทัศนะวิสัยไมดี 
3. ทนทานตอความเปยกชืน้แรงสั่นสะเทือนและการกระแทก 
4. สามารถอานขอมูลไดถูกตองรวดเร็ว                  

  ปจจุบันมีการนําระบบ RFID มาใชงานในงานหลายประเภท ไมวาจะเปนในบัตรชนิดตางๆ 
เชน บัตรประจําตัวประชาชน บัตรเอทีเอ็ม บัตรสําหรับผานเขาออกสํานักงาน บัตรโดยสารของสาย
การบิน บัตรจอดรถ จนกระทั่ง ฉลากสินคาตางๆ หรือแมแตฝงลงในตวัสัตวเพื่อบนัทึกประวตัิ เปน
ตน การนําระบบ RFID มาใชงานก็เพื่อประโยชนในการตรวจสอบการผานเขาออกบริเวณใดบริเวณ
หนึ่งหรือเพื่ออานหรือเก็บขอมูลบางอยางเอาไว ยกตัวอยางในกรณีที่เปนฉลากสินคา ระบบ RFID 
ก็จะถูกนํามาไปใชเก็บขอมูลเกี่ยวกับสินคา เพื่อใหสามารถทราบที่มาที่ไปของสินคาชิ้นนั้นๆ ได 
สําหรับถาพประกอบแบบของเทคโนโลยี RFID ที่ใชในการดังกลาวก็มีทั้งแบบสมารตการดที่
สามารถถูกเขียนหรืออานขอมูลออกมาไดโดยไมตองมกีารสัมผัสกับเครื่องอานบัตร หรือคอมแทค
เลสสมารตการด (Contract less smartcard) เหรียญ (Coin) ปาย (Tags) หรือฉลากซึ่งมีขนาดเล็กจน
สามารถแทรกลงระหวางชั้นของเนื้อกระดาษหรือฝงเอาไวในตวัสัตวไดเลยที่เดยีว 
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ฉลากอิเล็กทรอนิกส (Transponder :Tags) หรือ Data Carrier  
Tags เปนสวนของการเก็บขอมูลและถูกติดตั้งอยูกับวตัถุที่เราตองการชี้บง (Identify) โดย

โครงสรางภายในของ Tag ประกอบดวย 2 สวนใหญๆ ไดแก ขดลวดขนาดเล็กทําหนาที่เปน
สายอากาศ รับ-สงสัญญาณคลื่นความถี่วิทยแุละสรางพลังงานปอนใหสวนของไมโครชิพที่ทํา
หนาที่เก็บขอมูลของวัตถุเชนรหัสสินคา โดยทัว่ไปตวั Tags อาจอยูในชนิดทัง้เปน กระดาษ 
แผนฟลม พลาสติก มีขนาดและภาพประกอบรางตาง ๆ กันไป ทั้งนี้ขึ้นอยูกับวัสดทุี่จะนําเอาไปติด 
และมีหลายภาพประกอบแบบดังภาพประกอบ 2.3 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 2.3   ชนิดของ RFID Tags 

RFID ดานในใชสําหรับติดหูสกร ู

โครงสรางภายใน RFID ชนิดเปนบัตร 

โครงสรางภายใน RFID ใชสําหรับติดสินคา 

 RFID สําหรับฉีดฝงในผิวหนัง 

ปาย RFID  

ปาย RFID ประเภทตดิสินคา

ปาย RFID ติดบัตร 
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 โครงสรางภายในของ Tags ประกอบไปดวย 2  สวนใหญ ๆ ไดแก สวนของไอซีหรือชิป
และสวนที่สองคือขดลวดซึ่งทําหนาที่เปนสาอากาศสําหรับรับสงสัญญาณ แทกสที่มีการใชงานอยู
นั้นจะมีอยู 2 ชนิดใหญ ๆ โดยแตละชนิดก็จะมีความแตกตางกันในแงของการใชงานโครงสรางและ
หลักการทํางาน สามารถแบงปายที่ใชงานกันอยูไดเปน 2 ชนิดใหญ ๆ ไดแก Tags แบบพาสซิฟและ
แบบแอ็กทฟิโดยแตละชนิดจะมีความแตกตางกันตามการใชงานดังนี ้

 

 
 

ภาพประกอบ 2.4  RFID Tags 
 
Passive RFID Tags 
          Tags ชนิดนี้ไมจําเปนตองรับแหลงจายไฟใด ๆ เพราะมีวงจรกําเนิดไฟฟาเหนีย่วนาํขนาด

เล็กเปนแหลงจายไฟในตวัอยูแลว ระยะการสื่อสารขอมูลที่ทําไดสูงสุด 1.5 เมตร มีหนวยความจํา
ขนาดเล็ก (ทัว่ไปประมาณ 32 – 128 บิต) มีขนาดเล็กและน้ําหนกัเบา ราคาตอหนวยต่ํา 

ไอซีของ Tags ชนิดพาสซีฟที่มีการผลิตออกมาจะมีทั้งขนาดและถาพประกอบรางเปนได
ตั้งแตแทงหรือแผนขนาดเลก็จนแทบไมสามารถมองเปนไปจนถึงขนาดใหญจนสะดุดตา ซ่ึงตางก็มี
ความเหมาะสมกับชนิดงานที่แตกตางกัน โดยทั่วไปโครงสรางภายในสวนที่เปนไอซีของ Tags นั้น
ก็จะประกอบดวย 3 สวนหลัก ๆ ไดแก สวนของหนวยความจํา, สวนควบคุมภาคลอจิก และสวน
ของควบคุมการทํางานของภาครับสงสัญญาณวิทย ุ

Active RFID Tags 
Tags ชนิดนี้จะใชแหลงจายไฟจากแบตเตอรี่ขนาดเล็ก มีหนวยความจําภายใจขนาดใหญได

ถึง 1 เมกะไบตมีระยะการสื่อสารขอมูลที่ทําไดสูงสุดถึง 6 เมตรแมวา Tags ชนิดนีจ้ะมีขอดีอยูหลาย
ขอแตก็มีขอเสยีอยูดวยเหมือนกัน เชน มีราคาตอหนวยแพง มีขนาดคอนขางใหญ และมีระยะเวลา
ในการทํางานที่จํากัด 
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นอกจากการแบงจากชนดิทีว่ามาแลว Tags ก็ยังถูกแบงประเภทจากถาพประกอบแบบใน
การใชงานไดเปน 3 แบบ คอื แบบที่สามารถถูกอานและเขียนขอมูลไดอยางอิสระ (Read – write)
แบบเขียนไดเพียงครั้งเดยีวเทานั้นแตอานไดอยางอิสระ (Write-Once, Read-Many หรือ WORM) 
และแบบอานไดเพยีงอยางเดียว (Read-only) ดวยอยางไรก็ตามเนื่องจากในการใชงานเพื่อเปนฉลาก 
นิยมใช Tags ชนิดพาสซีฟมากกวา 
 
เคร่ืองอาน (Reader)  

เครื่องอานประกอบดวยภาครับ/สงสัญญาณวิทย ุ สวนควบคุมและสายอากาศ ทําหนาที่
คลองสัญญาณกับ Tags และสวนของการติดตอส่ือสารกับอุปกรณควบคุมภายนอก ขึ้นอยูกับการ
ติดตอส่ือสารที่ตองการโดยหนาที่ของเครือ่งอานก็คือ การเชื่อมตอเพื่อเขียนหรืออานขอมูลลงใน
Tags ดวยสัญญาณความถี่วิทยุ ภายในเครื่องอานจะประกอบดวย เสาอากาศที่ทําจากขดลวด 
ทองแดง เพื่อใชรับสงสัญญาณ ภาครับและภาคสงสัญญาณวิทย ุ และวงจรควบคุมการอาน-เขียน
ขอมูล จําพวกไมโครคอนโทรลเลอร และสวนของการตดิตอกับคอมพวิเตอร ดังภาพประกอบ 2.5 

 

 
 

ภาพประกอบ 2.5  โครงสรางภายในเครื่องอาน RFID 
 

เครื่องอานนอกจากจะอานไดแลวยังสามารถเขียนขอมูลไดดวยโดยท่ัวไปมีสวนหลักดังนี ้
• ภาครับและสงสัญญาณวิทย ุ
• ภาคสรางสัญญาณพาหะ 
• ขดลวดที่ทําหนาที่เปนสายอากาศ 
• วงจรจูนสัญญาณ 
• หนวยประมวลผลขอมูล และภาคติดตอกับคอมพิวเตอร 

หนวยประมวลขอมูลที่อยูภายในเครื่องอานมักใชเปนไมโครคอนโทรลเลอร ซ่ึงอัลกอริทึม
ที่อยูภายในโปรแกรม จะทาํหนาที่ถอดรหัสขอมูล (Decoding) ที่ไดรับ และทําหนาที่ติดตอกบั
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คอมพิวเตอร โดยลักษณะ ขนาดและถาพประกอบรางของเครื่องอานจะแตกตางกันไปตามประเภท
ของการใชงาน เชน แบบมือถือขนาดเล็กหรือ ติดผนงั จนไปถึงขนาดใหญเทาประตู (Gate size) 
เปนตน ดังแสดงในภาพประกอบ 2.6 

 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 2.6 เคร่ืองอาน RFID แบบตางๆ 
 

วิธีการรับและสงขอมูลระหวาง Tags และเครื่องอาน  
   วิธีการรับและสงขอมูลระหวางTagsและเครื่องอาน โดยมากมกัจะใชการมอดูเลตทางแอม

ปลิจูดหรือใขการมอดูเลตทางแอมปลิจูดบวกกับการเขารหัสแมนเชสเตอร (Manchester encoded 
AM) แตทวาในปจจุบันก็มTีagsที่ใชการมอดูเลตแบบอืน่ ๆ ดวย เชน การมอดูเลชั่นแบบเฟสชิฟคีย
อ้ิง  (Phase Shift Keying: PSK), ฟรีเควนซี่ชิฟคียอ้ิง (Freqeuecy Shift Keying: FSK) หรือการใช
การมอดูเลตทางความถี่ (Frequency Modulation: FM) 

 

ภาพประกอบ 2.7 การมอดูเลชั่นแบบ Phase Shift Keying และ Freqeuecy Shift Keying: 

การรับสงขอมูลหรือสัญญาณวิทยุระหวาง Tags กับเครื่องอานจะทําไดอยางมีประสิทธิภาพ
ตอเมื่อสายอากาศมีความยาวที่เหมาะสมกบัความถี่พาหะที่ใชงาน ความถี่ที่ใชงานมคีา 13.56 MHz 
และความยาวของเสาอากาศที่เหมาะสมคือ 22.12 เมตร ในทางปฎบิัติไมสามารถนําเสาอากาศที่
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ใหญมาใชงานกับ Tags  ขนาดเล็กได สายอากาศที่ใชรวมกับ Tags มากที่สุดก็คือสายอากาศที่เปน
ขดลวดขนาดเล็กหรือที่มีช่ืออยางเปนวา สายอากาศแบบแมกเนตกิไดโพล (Magnetic dipole 
Antenna) ถาพประกอบแบบของสายอากาศแบบนี้จะมอียูหลากหลายทั้งแบบที่เปนขดลวดพันแกน
เฟอรไรต, แบบที่เปนวงลปูทําขึ้นจากลายทองแดงบนแผนวงจรพิมพ ทั้งที่เปนลูปแบบวงกลมและ
แบบสี่เหล่ียม ทั้งนี้ความเหมาะสมในการใชงานกแ็ตกตางกันไปตามความถี่พาหะและประเภทของ
งานดวย  

  นอกจากการรับสงขอมูลแลว สายอากาศก็ยังทําหนาที่เปนแหลงจายไฟใหกับ Tags ดวย 
โดยอาศัยหลักการทํางานตามแนวคดิของไมเคิล ฟาราเดย เร่ืองแรงดนัเหนยวนําในขดลวดที่เกิดขึ้น
จากเสนแรงแมเหล็ก (จากเครื่องอาน) ที่มีคาเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา พุงผานสายอากาศของ Tags 
เมื่อTagsและเครื่องอานตั้งอยูหางกนัในระยะ 0.16 เทาของความยาวคลื่นพาหะ เรียกปรากฎการณที่
เกิดขึ้นวา Transformer-type Coupling ซ่ึงเปนปรากฎการณแบบเดียวกับการเกิดแรงดนัไฟฟา
เหนีย่วนําขึ้นระหวางขดลวดปฐมภูมิ (Primary) และขดลวดฑุตยิภูม ิ (Secondary) ในทรานสฟอร
เมอร (Transformer) จะเปนวงจรพื้นฐานสําหรับอธิบายกลไกที่เกิดขึน้ในการสงขอมูลของ Tags  

  กลไกในการสงขอมูลของ Tags จะเกดิขึ้นโดยมีมอสเฟต T1 (ที่ Tags) ซ่ึงทํางานเปนสวิตซ
ในการเปด/ปด ที่มอสเฟต T1 จะทําใหคาความตานทานของโหลดเกดิการเปลี่ยนแปลงสงผลใหคา
แรงดันตกครอมเสาอากาศเปลี่ยนตามไปดวย ถาหากวาการเปด/ปด ที่มอสเฟต T1 ถูกควบคุมดวย
ขอมูลที่ตองการสงจะทําใหเกิดการสงขอมลูดวยการมอดเูลตทางแอมปลิจูดขึ้น กรรมวิธีในการสง
ขอมูลแบบนี้เรียกวาโหลดมอดูเลชั่น (Load Modulation) เปนการสงดวยการมอดูเลตทางแอมปลิจดู 
เมื่อรับขอมูลจึงตองใชดวย วงจรพีคดีเทก็เตอร (Peak Detector) เพื่อดงึเอาสวนขอบของสัญญาณที่
ไดรับกลับออกมา  

คล่ืนพาหะทีใ่ชงานในระบบ RFID จะอยูในยานความถี่ ISM (Industrial-Scientific-
Medical) เปนยานความถี่ที่กําหนดในการใชงานในเชงิอุตสาหกรรม วิทยาศาสตร และการแพทย 
สามารถใชงานไดโดยไมตรงกับยานความถี่ที่ใชงานในการสื่อสารโดยทั่วไป โดยม ี3 ยานความถี่ใช
งาน คือสําหรับคลื่นพาหะทีใ่ชกันในระบบ RFID อาจแบงออกไดเปน 3 ยานหลักไดแก 

• ยานความถี่ต่าํ (Low Frequency: LF) ต่ํากวา 150 kHz 
• ยานความถี่สูง (High Frequency: HF) 13.56 MHz 
• ยานความถี่สูงยิ่ง (Ultra High Frequency: UHF) 433/868/915 MHz 
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ภาพประกอบ 2.8  ความถี่ยานที่ระบบ RFID ถูกใชงาน 
 

ถาเปรียบเทียบคลื่นความถี่ที่ใชงานในแตละยานในดานของระยะการอาน สามารถสรุปได
ดังตารางที่ 2.1 
 
ตารางที่ 2.1  คล่ืนความถี่และระยะการอานที่ใชงาน 
 

ความถี่ ระยะท่ีอานได 
125-134 KHz นอยกวา 1 เมตร 
13.56 MHz นอยกวา 1.5  เมตร 
860- 960 MHz 2-5 เมตร 

1-100 เมตร (Tag แบบแอ็คทฟิ) 
2.45 GHz นอยกวา 1 เมตร (Tag แบบพาสซิฟ) 

1-15  เมตร (Tag แบบแอ็คทฟิ) 
 

หลักการทํางานของ  RFID  
วงจรเทยีบเคียงสวนควบคุมและติดตอส่ือสาร (Control and Interface) จะไดรับคําสั่ง 

(Command) จากสวนควบคุมที่สูงกวา (Host) เชน คอมพิวเตอรหรือ PLC (Programmable Logic 
Controller) จากนั้นตวัควบคมุจะทําการประมวลผลคําสั่งวา Host  ตองการใหทําอะไร จากนัน้ก็จะ
ส่ังใหสวนของภาครับ/สงวทิยุที่มีสวนของวงจรเขารหัส (Coding) ทําการเขารหสัเปนดิจิตอลใน
ถาพประกอบแบบของ Line code จากนัน้สวนของวงจรผสมสัญญาณ (Modulation) ทําการผสม
ขอมูลเขากับคลื่นพาหะแลวทําการสงออกไปทางสายอากาศ ขนาดของพื้นที่  ที่มีสัญญาณอยูนี้จะ
ขึ้นอยูกับขนาดของสายอากาศและพลังงาน (Watt) ของสายอากาศ เมื่อ Tags เขามาในพื้นทีท่ี่มี
สัญญาณแลวเสาอากาศภายใน Tags จะไดรับการคลองสัญญาณทําให Tags ทํางานไดตามที่กลาว
มาแลวในหวัขอกอน วงจรถอดรหัส (Demodulation) จะทําการแยกสัญญาณขอมูล ที่ถูกผสมมาจาก
เครื่องอาน ออกจากคลื่นพาหะแลวทําการแปลงรหัส (Decoding) จากนั้น CPU ของ Tags จะรับ
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คําสั่งไปประมวลผลถาเปนคําสั่งเขียน Tags  จะบันทกึขอมูลที่สงมา ลงในหนวยความจําที่ระบุไว
จากคําสั่ง แลวทําการผสมขอมูลที่วงจรผสมขอมูลภายใน Tags  กับคลื่นพาหะ แลวสงออกไปทาง
สายอากาศเหมือนกัน เมื่อเครื่องอานไดรับสัญญาณจาก Tags วงจรถอดรหัสของเครื่องอานก็จะถอด
เอาขอมูลออกจากคลื่นพาหะและสงไปที ่Host Unit 

 

 
 

ภาพประกอบ 2.9 การติดตอสื่อสารระหวางบัตรกับหัวอาน 
 

ประเภทของระบบ RFID 
 RFID สามารถจําแนกประเภทไดตามขนาดของหนวยความจํา เชน ความถี่ที่ใชงาน ชนิด
ของTag หรือขนาดของหนวยความจําของ Tag ที่ใช  RFID ดังนี ้

RFID ชนิด 1 บิต (1 Bit Type) 
 RFID ชนิดนี้เรียกอีกอยางหนึ่งวา Electronic Article Surveillmce: EAS เปน RFID ที่ใช 
Tags ที่ไมมีไมโครชิพ RFID ระบบนีจ้ะตรวจสอบเฉพาะวาม ีTags อยูในพืน้ที่สัญญาณหรือไม ดัง
สถานะจึงแสดงเพียงแคมีหรือไมมี (รหัสดจิิตอล 0 หรือ 1) 

การทํางานของ RFID ระบบไมซับซอนและมีราคาถูกมาก ระบบจึงถูกนํามาใชกับการ
ปองกันสินคาถูกขโมยในหางรานตาง ๆ โดย Tags จะติดอยูกับตวัสินคาหรือซอนไวขางหลังบาร
โคดอีกที เครื่องอานจะออกแบบเปนโครงสายอากาศสูงประมาณ 1-1.2 เมตร สามารถพบเห็นระบบ 
EAS มากในซุปเปอรมารเก็ตตางๆ ชวงความถี่ที่ใชงานจะเปนชวงความถี่ Microwave เนื่องจาก
ระยะในการสื่อสารคอนขางไกล  

RFID ชนิดหนวยความจํามากกวา 1 บิต (Data Carrier Type) 
 RFID ชนิดนีจ้ะใช Tags ที่มีไมโครชิพและหนวยความจําเปนสวนประกอบสําคัญมีราคา
สูงกวา Tags ชนิด EAS บางชนิดสามารถเก็บขอมูลไดสูงสุดถึง 64 กิโลไบต ใชในงานอุตสาหกรรม
หรืองานทั่วไปที่ตองใช Tags ในการเก็บขอมูล  
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RFID ที่จําแนกโดยลักษณะการคลองของสัญญาณ 
ระบบคัปปลิ้งแบบปด (Close-Coupling) เปน RFID ที่มีระยะในการอาน/ เขียนขอมูลส้ัน

มากประมาณ 1 เซนติเมตร  ดังนั้น Tags จะตองอยูใกลหรือวางอยูบนเครื่องอาน Close Coupling นี้
จะสามารถใชคล่ืนความถี่ไดตั้งแต 0-50 MHz เนื่องจากการทํางานของTagไมอาศยัการสงพลังงาน
จากการแผคล่ืนแมเหล็กไฟฟาจากเครื่องอานแตอาศัยการเหนี่ยวนําเหมือนหลักการของหมอแปลง
ไฟฟา ทําใหเกดิพลังงานที่ทําใหวงจรภายใน Tags ทํางานได ระบบ Close –Coupling นิยมใชงานที่
ตองการความปลอดภัยคอนขางสูง แตไมตองการติดตอในระยะไกล ดังภาพประกอบ 2.10 แสดง
วงจรเทยีบเคียงคัปปลิ้ง 

 
ภาพประกอบ 2.10  วงจรเทียบเคียงคปัปล้ิงแบบปด 

 
ระบบคับปลิ้งแบบรีโมท (Remote Coupling)  เปนระบบที่มีระยะการอาน/เขียนสูงถึง 1 

เมตร ระบบนี้จะใชหลักการคลองสัญญาณแบบ การคับปลิ้งโดยอาศัยการเหนีย่วนําของ
สนามแมเหล็ก ระหวางเครื่องอานกับ Tags ประมาณ 90-95% ของระบบ RFID ในปจจุบนัใช
หลักการคับปล้ิงแบบรีโมทนี้ โดยความถีท่ี่ใชงานหลายความถี่ตั้งแตต่าํกวา 135 KHz หรือ 13.56 
MHz และ 27.125 MHz พลังงานไฟฟาจะถูกสงโดยหลักการแผของคลื่นแมเหล็กไฟฟาไปให Tag 
ทําให Tags ไดรับพลังงานสามารถทํางานไดระบบคับปล้ิงแบบรีโมทนี้พบมากในงานอุตสาหกรรม
เชน รถยนต เครื่องใชไฟฟา หรือ อิเล็กทรอนิกส ในภาพประกอบ 2.11 

 

DemodulateReceive Send

Receive

Tag(Data Carrier)Antenna(R/W Head)

Modulate

Division

DemodulateSend Modulate

Electromagnetic inductor

 
ภาพประกอบ 2.11 วงจรเทียบเคียงของการคับปลิ้งแบบรีโมทหรือ การคับปลิ้งโดยการเหนี่ยวนํา 
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ชวงระยะไกล (Long Range)  ระบบนี้จะมีระยะการอาน/เขียนอยูระหวาง 1-10 เมตรหรือ
บางระบบอาจสูงกวานี ้ ความถี่ที่ใชในระบบนี้จะเปนยานที่มีความถี่สูงมากหรือ ไมโครเวฟ 
(Microwave rang) ซ่ึงปกติที่ความถี่ 2.45 GHz หรือบางครั้งจะพบที ่ 915 MHz , 5.8 GHz และ 
24.125 GHz แตการสงพลังงานจากตวัเครือ่งอานไปยัง Tags ทําไดยากดังนั้น Tags ที่ใชงานจะเปน
ชนิดที่ที่มีแบตเตอรี่ในตวัซ่ึงจะใชสําหรับเปนไฟเลี้ยงทีท่ําใหไมโครชพิทํางานและเก็บรักษาขอมลู 
ลักษณะงานทีพ่บเห็นจะเปนลักษณะงานทีต่องการการสื่อสารระยะไกลเชน ในกระบวนการผลิต
รถยนต ระบบชําระเงินอัตโนมัติของทางดวน ดังภาพประกอบ 2.12   

 

 
 

ภาพประกอบ 2.12  วงจรเทียบเคียงในชวงระยะไกล 
 

RFID ที่จําแนกตามความสามารถของระบบ 
ระบบอานอยางเดียว (Read Only System)  เปนระบบที่เทคโนโลยีต่ําที่สุด Tagมีขอมูลซ่ึง

จะอยูในถาพประกอบของ  ซีเรียลนัมเบอร และไมสามารถเขียนขอมูลใหมลงไปไดเหมาะกับงานที่
ตองการอานอยางเดยีว เพื่อแยกแยะความแตกตางของสนิคาหรือบุคคล ระบุชนิดของสินคา หรือตู
คอนเทนเนอรมีราคาต่ํากวา ความถี่ที่ใชงานจะอยูที่ต่ํากวา 135 KHz หรือ 2.45 GHz 

ระบบอานเขียน (Read-Write System) จะจัดอยูในระยะชวงกลาง ของระบบ RFID Tags
สามารถเขียนขอมูลซํ้าไดโดยความจจุะยูที ่16 ไบตจนถึงมากกวา 16 กโิลไบต หนวยความจําที่ใชจะ
เปนชนิด EEPROM หรือ SRAM ความถี่ที่ใชงานจะเปน 135 KHz , 13.56 MHz , 27.125 MHz และ 
2.45 GHz 

ระบบไมโครโปรเซสเซอร (Microprocessor System) ระบบนี้จะจดัอยูประเภทเทคโนโลยี
สูง เพราะมีตวัไมโครโปรเซสเซอรเปนตัวประมวลผลในTag สามารถประยุกตใชงานที่หลากหลาย
และมีฟงกชนัการสรางรหัสลับ (Cryptological Functions) สามารถนําไปใชงานที่เกี่ยวของกับการ
รักษาความปลอดภัยสวนมากระบบนี้จะใชยานความถี่ที ่ 13.56 MHz หนวยความจําที่ใชงานจะมี
ขนาดตั้งแตนอยๆ จนถึง 16 กิโลไบต และหนวยความจําจะเปนชนิด EEPROM 
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คุณสมบัตขิองระบบ RFID 
 สามารถแยกคณุสมบัติไดดังนี้ 

1.   อาน/เขียนโดยไมตองสัมผัส   เครื่องอานกับ Tags สามารถสื่อสารกันไดโดยไมตอง
สัมผัสซ่ึงทําใหไมเกดิสวนของการสึกหรอเหมือนการดแถบแมเหล็ก ทําใหตนทนุในการดูแลรักษา
ต่ํา อายุการใชงานยาวนานสะดวกรวดเร็วในการใชงาน  

2.   ทนตอสภาพแวดลอมและสิ่งสกปรก อุปสรรคในการอาน/เขียนขอมูลในระบบ Auto 
ID ที่แกไขลําบากก็คือ ส่ิงแวดลอมในโรงงาน หรืออาคาร การใชงานระบบ Auto ID ที่มีปญหามาก
ที่สุด คือ ระบบบารโคด เพราะถาแถบบารโคดสกปรกหรือฉีกขาดกจ็ะไมสามารถอานขอมูลได แต
ดวยลักษณะเทคโนโลยีของ RFID ที่ใชคล่ืนความถี่วิทยุเปนพาหะนําขอมูลไปจะพบวาปญหา
ดังกลาวจะไมมีผลกระทบตอระบบ RFID ดังนั้น RFID จึงเปนอุปกรณ Auto ID ที่เหมาะสมที่สุด
สําหรับการใชงานในโรงงานอุตสาหกรรม  

3.   สามารถอาน/เขียนขอมูลไดสะดวก มีระบบ Auto ID นอยชนดิที่สามารถอาน/เขียน
ขอมูลไดงายหรือบางระบบตองใชเครื่องอาน/เขียนแยกจากกัน เชน บารโคด ตองมีเครื่องพิมพและ
เครื่องอานแยกจากกัน  

4.  ส่ือสารไดทุกทิศทาง จากคณุสมบัติของคลื่นแมเหล็กไฟฟาการอาน/เขียนในระบบ 
RFID จึงไมตองคํานึงถึงทิศทางวา Tags จะตองอยูใกลเครื่องอานเสมอ Tags สามารถอยูดานหลัง 
ดานขาง หรือแมกระทั่งถูกทับอยู แตถาเขามาอยูในพืน้ที่สัญญาณแลวก็จะสามารถอาน/เขียนขอมูล
ไดตามปกติ  

5.   Tags สามารถนํากลับมาใชใหมได ดวยลักษณะโครงสรางและความสามารถในการ
เขียนขอมูลซํ้าทําให Tags สามารถนํากลับมาใชในกระบวนการผลิตไดมากกวา 100,000 คร้ังตอ 
1Tag คุณสมบตัิขอนี้เปนจดุแข็งอีกจุดหนึง่ที่ระบบ Auto ID ชนิดอื่นไมสามารถทําได  

6.  Tags RFID มีหลากหลายแบบใหประยกุตใชงาน Tags ของระบบ RFID จะถูกออกแบบ
ใหมีถาพประกอบรางขนาดโครงสรางความจุของหนวยความจําและลักษณะการใชงานที่แตกตาง
กันออกไป เชน มีลักษณะเปนสมารทการด กระดุม เหรียญ ทรงสี่เหล่ียมหรือแมกระทั่งเปนแผน
บาง ๆ เพื่อใหผูใชงานสามารถเลือกใชตามความตองการ 

7.  ความสามารถในการทะลทุะลวงของสัญญาณ คล่ืนแมเหล็กไฟฟาสามารถทะลุผานวัตถุ
ที่ไมใชโลหะหรือมีโลหะเปนสวนผสมอยูได เชน พลาสติก ผิวหนัง ไม ปูนซิเมนต ฯลฯ ดังนั้น 
Tags  จึงสามารถถูกติดตั้งแบบฝง หรือซอนลงไปในเนื้อวัตถุตามที่ตองการได   

8.  ส่ือสารไดระยะไกล ระยะในการอาน/เขียนขอมูลของระบบ RFID นั้นทําไดตั้งแต 0-10 
เมตร ซ่ึงถือวาไกลที่สุดในบรรดาระบบ Auto ID ที่ใชงานอยูในปจจุบนั และระยะในการอาน/เขยีน
ขอมูลจะขึ้นอยูกับกําลังสงของสายอากาศและชวงความถี่ที่ใชงาน สําหรับกําลังสงของสายอากาศ
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จะถูกกําหนดโดยกฎหมายของแตละประเทศ ทําให RFID ที่ผลิตในบางประเทศมีระยะในการอาน/
เขียนตางกันทัง้ที่ความถี่ใชงานเทากัน  

9.  หนวยความจําขนาดใหญ หนวยความจําที่ใชในระบบ RFID มีตั้งแตขนาด 1bit (EAS) 
ถึง 8 Kbyte หนวยความจําที่เปน RAM จะสามารถเก็บขอมูลไดมากกวาหนวยความจําแบบ 16 
ขอมูล ในกระบวนปฏิบัติงานสามารถบันทึกลงใน Tags ไดทั้งกระบวนการ หรือแมกระทั่งขอมูล
สวนบุคคลก็สามารถบันทึกลงใน Tags ได  

10.  อาน/เขียนขอมลูไดคร้ังละมากกวา 1 Tag พรอมกันเมื่อ Tags เขามาอยูในพื้นที่
สัญญาณมากกวา 1 Tag พรอมกันเครื่องอานสามารถอานขอมูล ซ่ึงมาพรอมกันไดทั้งหมดหรือจะ
สามารถเลือกอานเฉพาะ Tags ที่ระบุกไ็ด 

11.  สามารถอาน/เขียนขอมลูขณะวัตถุกําลังเคลื่อนที่ เครื่องอานกับ Tags สามารถสื่อสาร 
กันไดแมขณะฝายใดฝายหนึง่ กําลังเคลื่อนที่โดยความเร็วของการเคลื่อนที่ขึ้นอยูกับชนิดของการ
ส่ือสาร หนวยความจําและปริมาณขอมูลที่ใชอาน/เขียน 

 
เทคโนโลยีการเขารหัส/ถอดรหัสของระบบ RFID (Coding and Modulation) 

กระบวนการสือ่สารแบบดิจติอลซึ่ง คือการสงขอมูลระหวางเครื่องอานกับTagsในระบบ 
RFID นั่นเอง กระบวนการสื่อสารจะอาศัยหลักการดังนี ้ การเขารหัสขอมูล (Signal Coding) การ
ผสมรหัสขอมูลเขากับคลื่นพาหะ (Modulation) การสงคลื่นสัญญาณออกไป (Transmission) การ
ถอดขอมูลออกจากคลื่นพาหะ (Demodulation) การแปลงรหัสสัญญาณขอมูล (Signal decoding) ดัง
แสดงในภาพประกอบ 2.13 

 

ภาพประกอบ 2.13  การไหลของสัญญาณและขอมูลในระบบการสื่อสารแบบดิจิตอล 
 

การเขารหัส (Coding) 
 การสงขอมูลแบบตรงไปตรงมาจะทําใหขอมูลที่สงและรับนั้นมีความยาวเกนิไปจึงมกีาร
คิดคนวิธีการเขารหัส ซ่ึงการใชรหัสจะชวยการสงและรบัสิ้นสุดลงและไมถูกรบกวนจากสิ่งรบกวน
ภายนอก การเขารหัสมักเปนที่นิยมใชกันอยางกวางขวางในการสื่อสารแบบดิจิตอล 
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 ในระบบการสื่อสารแบบดิจติอลนั้นจะใชสัญลักษณ 0 กับ 1 แทนขอมูล โดยความแตกตาง
ของขอมูลจะเปนตัวกาํหนดคา 0 กับ 1 ของแตละบิตขอมูล ขอมูลจะถูกจดัเรียงเปนแนวนอนหรือ
เสนตรง (Line Code) ซ่ึงมาตรฐานของรหัสขอมูลที่เปนเสนตรง จะมีหลายมาตรฐานดังแสดงใน
ภาพประกอบ 2.14 

 
 

ภาพประกอบ 2.14  การเขารหัสแบบตาง ๆ ใน RFID 
 
สถาปตยกรรมของ Tags 
 Tags หรือ Data Carriers ที่ใชในระบบ RFID แบงตามโครงสรางภายในไดเปนประเภท
ใหญๆ ได 2 ประเภท คือ Tags แบบใชวงจรอิเล็กทรอนิกส (Electronic Circuit) กับแบบที่ไมมีวงจร
อิเล็กทรอนิกสหรือชนิดที่ทําหนาที่ตอบสนองตอคล่ืนสัญญาณเทานั้น (Physical effect) โดยที่แตละ
ชนิดจะแบงออกเปนชนดิยอยตามแผนภมูิตอไปนี ้
 

 
 

ภาพประกอบ 2.15  สถาปตยกรรมพื้นฐานของ Tags  RFID 
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Tags ที่มีเฉพาะหนวยความจาํอยางเดยีว (Memory function Transponder) Tags ชนดินี้จะมี
ตั้งแตชนิดทีใ่ชอานอยางเดยีวจนถึงมีความสามารถสูง (High end Tran-sponder) โดยหนวยความจาํ
ที่ใชจะมีตั้งแต RAM, ROM, EEPROM หรือ FRAM และสวนของ การเชื่อมตอทาง HF สําหรับ
สรางพลังงานเพื่อใชงานใน Tags 

 
 

ภาพประกอบ 2.16 สถาปตยกรรมของ Tags  ชนดิมีหนวยความจํา 
   

ในภาพประกอบ 2.16 แสดงบล็อกไดอะแกรมของ การเชื่อมตอทาง HF จะมวีงจรคลอง
สัญญาณเรคติ-ไฟเออร สัญญาณนาฬิกาและวงจรผสม/ถอดขอมูล Modulation/Demodulation)วงจร
ของการเชื่อมตอทาง ความถี่สูง(HF) จะเปนสวนทีใ่ชในการติดตอส่ือสารกับเครื่องอานและเปน
วงจรในการสรางพลังงานที่เปนแรงดันไฟฟา (VCC) ขึ้นมาเพื่อใชในการทํางานของTagในสวน
ของแอดเดรส และซีเคียวริตีล้อจิก จะเปนสวนในการคํานวณทางตรรก (logic) ในสวนนี้จะมีหวัใจ
สําคัญคือ สเตทแมชชีน ทําหนาทีป่ระมวลผลในการคํานวณเหมือนไมโครโปรเซสเซอรแตมี
ขีดจํากัดในการทํางาน ไมสามารถทําฟงกชั่นที่ซับซอนได และในสวนนีย้ังทําหนาที่ในการติดตอ
กับหนวยความจําเพื่ออานหรือเขียนขอมูลที่ไดรับมาจากเครื่องอานได นอกจากนี้ยงัมีฟงกชั่นรักษา
ขอมูลความลับ (Security) โดยสามารถกําหนดรหัสสวนตวัเพื่อปองกันไมใหผูที่ไมไดรับอนุญาต
สามารถอานขอมูลจาก Tags ได 

Tags ชนิดไมโครโปรเซสเซอร (Microprocessor Transponder)  
 Tags ชนดินี้จะมีไมโครโปรเซสเซอรเปนหัวใจในการประมวลผลสามารถทําฟงกช่ันที่
ซับซอนได ดังนั้นจึงสามารถถูกนําไปประยกุตใชงานที่กวางขวางและเปนTagชนิดที่ใชกันมาก
ที่สุดในปจจุบนั 

 
 

ภาพประกอบ 2.17  บล็อกไดอะแกรมของ Tag ชนิดไมโครโปรเซสเซอร 
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การผสมขอมูลแบบดิจิตอล (Digital Modulation Procedure) จากหลักการพืน้ฐานของ 
RFID คือใชคล่ืนแมเหล็กไฟฟาในการสื่อสารรับสงขอมูล กอนการสื่อสารจะตองมีกระบวนการ
การผสมขอมูลที่เขารหัสไวแลวไปกับคลืน่พาหะ (Modulation) แตเนื่องจากลกัษณะขอมูลเปน
ดิจิตอลจึงตองใชวิธีการผสมแบบดิจิตอลซึง่จะแตกตางจากการผสมแบบอนาล็อกที่ใชกันอยูหลาย
ระบบในปจจบุัน เชน FM และ AM การผสมขอมูลแบบดิจิตอลมี 3 วิธีดังนี ้

1.   Amplitude Shift Keying (ASK) เปนการผสมขอมูลโดยอาศัยการเปลี่ยนแปลงของยอด
คล่ืนพาหะ (Amplitude) เปนตัวแสดงลักษณะขอมูลโดยความถี่ของคลื่นพาหะไมเปลี่ยนแปลง ดัง
แสดงนภาพประกอบ 2.19 

τ

 
 

ภาพประกอบ 2.18  การเปล่ียนแปลงสถานะความถี่ขอมูลของ ASK 
 

2.   Frequency Shift Keying (2 FSK)  วธีินี้จะอาศัยหลักการการเปลี่ยนแปลงความถี่ของ
คล่ืนพาหะระหวาง 2 ความถี่ขึ้นอยูกับสถานะขอมูล 0 กับ 1 โดยความสูงของยอดคลื่น (Amplitude) 
ไมเปล่ียนแปลง ดังแสดงในภาพประกอบ 2.19 

τ

 
 

ภาพประกอบ 2.19  การเปล่ียนแปลงสถานะความถี่ของคลื่นขอมูลของ  2FSK 
 

2 Phase Shift Keying (2PSK) วิธีนี้จะใชหลักการการเปลี่ยนเฟสของลูกคล่ืนเปนตรงกัน
ขาม เมื่อมีการเปลี่ยนสถานะของขอมูลดังแสดงในภาพประกอบ 2.20 
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τ

 
 

 
ภาพประกอบ 2.20  การเปล่ียนแปลงสถานะความถี่ของคลื่นขอมูลของ  PSK 

 
ความถี่ของคลื่นพาหะที่นยิมใชงานในยานความถี่ต่ํา ยานความถี่ปานกลาง และยานความถี่

สูงก็คือ 125 kHz, 13.56 MHz และ 2.45 GHz ตามลําดับดังที่แสดงไวในตารางที่ 2.2 
 

ตารางที่ 2.2 ความถี่ของคลืน่พาหะที่นิยมใชงานในยานตาง ๆ 
 

ยานความถี ่ คุณลักษณะ การใชงาน 

1. ยานความถี่ต่ํา 100-500 kHz 
ความถี่มาตรฐานที่ใชงานทัว่ไปคือ 125 kHz 
  

-ระยะการรับสงขอมูลใกล 
-ตนทุนไมสูง 
-ความเรว็ในการอานขอมูลต่ํา 
-ความถี่ในยานนี้เปนทีแ่พรหลายทั่วโลก 

-Access Control 
-ปศุสัตว 
-ระบบคงคลัง 
-รถยนต 

2. ยานความถี่กลาง 10-15 MHz 
ความถี่มาตรฐานที่ใชงานทัว่ไปคือ 13.56 
MHz 

-ระยะการรับสงขอมูลปานกลาง 
-ราคามีแนวโนมถูกลงในอนาคต 
-ความเรว็ในการอานขอมูลปานกลาง 
-ความถี่ในยานนี้เปนทีแ่พรหลายทั่วโลก 

-Access Control 
-สมารทการด 
   

3. ยานความถี่สูง 850-950 MHz 2.4-5.8 GHz 
ความถี่มาตรฐานที่ใชงานทัว่ไปคือ 2.45 
GHz 

-ระยะการรับสงขอมูลไกล (10 เมตร) 
-ความเรว็ในการอานขอมูลสูง 
-ราคาแพง 

-รถไฟ 
-ระบบเก็บคาผานทาง 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 ศูนยวิจัยแหงชาติ ลอส อลามอส ประเทศสหรัฐอเมริกา นํา RFID มาใชติดตามวัตกรรม 
นิวเคลียรใหกบักระทรวงพลังงาน ดวยนําเอาปาย (Tag) ติดกับรถบรรทุก และตดิเครื่องอานไวที ่
ประตูทางเขา-ออกภายในศนูยวจิัย และจากนั้นทีมวิจยัของลอส อลามอสก็ไดแยกตวัมาเปดบริษทั  
และนําไปสูการพัฒนาระบบเก็บคาทางดวนอัตโนมัต ิ

ดร.พงษชัย อธิคมรัตนกุล ผูอํานวยการศูนยความเปนเลิศดานโลจิสติกส  มหาวิทยาลยัเทค 
โนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี อธิบายถึงการจัดการโลจิสติกสสมัยใหมวา ภาคอุตสาหกรรมของ
ประเทศไทย จําเปนอยางยิ่งที่จะตองพึ่งพา ระบบเคลื่อนยาย จดัเก็บ รวบรวม และกระจาย หรือ
เรียกวา “โลจิสติกส” โดยการจัดการในเรือ่งนี้เปนปญหากันมานาน ระบบ RFID เปนนวัตกรรม
ใหมที่ชวยบรหิารงานใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น รวดเรว็ และทําใหผูประกอบการสามารถแขงขัน
ได ในสภาวะการที่ตลาดเปลี่ยนแปลงไป เพราะลูกคามคีวามหลากหลาย ไมซ้ือของคราวละมาก ๆ 
อีกทั้งมีโอกาสเลือกมากขึ้นเหนือกวาผูผลิต  

ดร.ชยกฤต เจริญศิริวัฒน ผูอํานวยการโรเซ็ตตาเน็ต ประเทศไทย เนคเทค ใหความเห็นวา 
จากสถานการณของตนทุนดานโลจิสติกเมอืงไทยแมจะมแีนวโนมที่ลดลงจาก 21% เหลือ 16% ของ
ราคาสินคา แตก็ยังสูงกวาสหภาพยุโรป ญี่ปุน อินเดยี และสหรัฐฯ ผนวกกับการทีไ่ทยเขาสูองคการ
คาโลก ทําใหผูประกอบการสงออกเริ่มถูกมาตรการณกดีกันทางการคา อาทิ ภาษีนําเขา มาตรการ
ดานความปลอดภัย จึงจําเปนที่ตองนําเอาเทคโนโลยี RFID เขามาใช เพื่อเปดโอกาสใหตางชาติ
ตรวจสอบยอนกลับ (Traceability) หาที่มาสินคาเทากับวาเปนการเพิ่มการมองเห็น หรือ Visibility 
ของผูนําเขาสินคา       
 ระบบเก็บคารถโดยสารไฟฟามหานครดวยตั๋ว RFID  

รถไฟฟาขนสงมวลชนแหงประเทศไทย (รฟม.) และบรษิัทไฟฟากรุงเทพ จํากัด (มหาชน)  
ไดนําเทคโนโลยี RFID มาเก็บคารถโดยสารไฟฟามหานคร ในรูปแบบบัตรอเนกประสงคชนิดไร 
สัมผัส หรือเรียกวาเหรยีญโดยสารของรถไฟฟามหานคร สายเฉลิมรัชมงคล หรือสายสีน้ําเงินระยะ 
แรกหวัลําโพง-บางซื่อ คนทั่วไปเรียกวา รถไฟฟาใตดนิ 
 ระบบหองสมอัุจฉริยะ  
 หอสมุด ปวย อึ้งภากรณ  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต อ.คลองหลวง จ.ปทุมธาน ี
ไดใชเทคโนโลยีระบุขอมูล (RFID) มาชวยในการตรวจสอบหนังสือ ยืม-คืนและการจัดวางหนังสอื
บนชั้น ทําใหผูใชไดรับการบริการที่รวดเร็วและสะดวกขึ้น  
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 ระบบการจัดฟารมเล้ียงสัตวอัตโนมัต ิ
 บริษัท SPM  Feed Mill จํากดั อ.ปากทอ จ.ราชบุรี ไดนําระบบ RFID มาใชจัดการในระบบ
ควบคุมการใหอาหารแมพันธหมูในฟารม เพื่อลดตนทุนและทําใหแมพันธหมูมีสุขภาพที่ดีไมอวน
หรือผอมเกินไป 
 ระบบที่จอดรถ 
 ศูนยการคาฟวเจอรพารครังสิต อ.ธัญญบุรี จ.ปทุมธานี  นําระบบ RFID มาชวยควบคุมการ
เขา ออกอาคารของรถลูกคาที่เขาไปใชบริการในหาง ทําใหสะดวกและรวดเรว็แลวยังปองกันการ
โจรกรรมรถยนตอีกดวย 
 ระบบควบคุมการเขา-ออกอาคารสํานักงาน 
 ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาต ิสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ 
เทคโนโลยีแหงชาติ มีการนํา RFID มาเปนอุปกรณชวยควบคุมการเขา-ออกอาคารเนคเทค ทําให
สะดวก รวดเรว็และปลอดภยัในการเขา-ออกอาคารสามารถตรวจสอบไดวาใครเขา-ออกอาคารเวลา
ใดบางและในแตละวนัมีคนเขา-ออกเทาไร 
 
 ระบบการตรวจสอบติดตามและตรวจสอบยอนกลับสินคา 
 บริษัท Westem Digital (ประเทศไทย) จํากัด ผูผลิตฮารดดิสกไดรฟ ตัง้อยูในนิคม
อุตสาหกรรมบางปะอิน อ.บางปะอิน จ.อยุธยา ไดรวมกบัเขตปลอดอากร (Free Zone Division) 
กรมศุลกากร นําปาย RFID มาใชในการปดล็อกประตูสินคาเก็บขอมูลและบันทึกความเปลี่ยนแปลง
ที่เกิดขึ้นตลอดเสนทางการขนสง และสินคาที่ไดรับการยกเวนภาษีเพือ่การสงออกจากกรมศุลกากร 
ตองมีการควบคุมเสนทางการขนสงอยางขมงวด ทําใหมัน่คงและสะดวกปลอดภัยในกระบวนการ
ขนสง 

กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีมีนโยบายที่จะพัฒนาทะเบียนรถอัจฉริยะที่ติดตั้งเทคโน 
โลยี RFID โดยเปนความรวมมือระหวางเนคเทค ซอฟตแวรปารค ศูนยเทคโนโลยโีลหะและวัสดุ
แหงชาติ (เอ็มเทค) และบริษทั ไอแดนทิไฟ รวมกันพัฒนาตนแบบชพิติดเครื่องยนตเพื่อใชกับระบบ
ทางดวนแบบใหม ที่สามารถคํานวณราคารวมคาบริการทางดวน โดยใชบัตรเงินสดติดชิป RFID 
โดยไมตองตอจอดรถตอคิวเสียคาทางดวน 
 
กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

RFID กําลังกลายเปนสิ่งทีค่นทั้งโลกตองติดตาม เมือ่มีการประยุกตใชในการคาระหวาง
ประเทศเพื่อเพิม่ประสิทธิภาพดานความมัน่คงปลอดภัย โดยเฉพาะเมื่อธุรกิจคาปลีกรายใหญของ
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โลกหลายรายไดมีการใชงาน RFID อยางจริงจัง รวมทั้งรัฐบาลสหรัฐและหลายๆประเทศไดผลักดนั
ใหมีการใชงานอยางแพรหลาย เพื่อใหเกดิมาตรฐานกลางขึ้น สามารถใชงานรวมกันไดทั่วโลก 

การพัฒนามาตรฐานระหวางประเทศสําหรับการใชงาน RFID มีหลายองคกร หลายกลุม ได
พยายามพัฒนามาตรฐานระหวางประเทศขึ้น ไดแก ISO (http://www.iso.org) EPCglobal 
(http://www.epcglobalinc.org) AIM Global (http://www.aimglobal.org/technologies/rfid/) Global 
Data Synchronization Network (http://www.uccnet.org/PressRoom/GDSN.html) และ Ubiquitous 
ID Centre (http://www.uidcenter.org) โดยที่มาตรฐานที่เกี่ยวของกับ RFID มีการกําหนดไว 4 ดาน
ดังนี้  

• มาตรฐานดานเทคโนโลยี (Technology)  
• มาตรฐานรูปแบบของขอมูล (Data format)  
• มาตรฐานวิธีการทดสอบ  (Conformance)  
• มาตรฐานการใชงาน  (Applications)  
 

 จากแนวคิดเอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของดังกลาวขางตน ผูวิจยัจึงศกึษาในการนําเทคโน 
โลยี RFID มาประยุกตใชในการแกไขปญหาการใชพลังงานไฟฟาอยางสิ้นเปลืองโดยการควบคุม
การใชพลังงานไฟฟาภายในอาคาร เพื่อเปนประหยัดพลังงานไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

บทที่ 3 

ระเบียบวิธีวิจัย 
 

 การวิจัยเร่ืองนี้เปนการวิจัยเชิงประยุกต ออกแบบระบบการควบคุมอุปกรณไฟฟาและการ
ใชพลังงานไฟฟาภายในอาคารโดยใชบัตรอิเล็กทรอนิกสดวยคล่ืนความถี่วิทยุ โดยมีวัตถุประสงค 
ดังนี้ 
 1) เพื่อนํา เทคโนโลยี RFID ไปประยุกตใชในการควบคุมการเปด-ปดประตูและอปุกรณ
ไฟฟาภายในอาคาร  
 2) เพื่อประยุกตใช เทคโนโลยี RFID ในการควบคุมการใชพลังงานไฟฟาในอาคาร 
 

วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 
1.  ศึกษาทฤษฎีทีเ่กี่ยวของกับงานวิจยัและวิธีการที่มีผูเสนอไวแลว 
2.  ออกแบบและประยุกตการใชชุดอานบัตร RFID 
3.  ออกแบบวงจร Control Switch ควบคุมอุปกรณไฟฟา 
4.  ออกแบบวงจรควบคุมการใชพลังงานไฟฟาโดย RFID ACCESS CARD 
5.  ทดสอบโปรแกรมดวย RFID ACCESS CARD 
6.    วิเคราะหขอมูล  
7.  สรุป อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 
 

ขั้นตอนการดาํเนินการวิจัย 
ออกแบบโครงสรางของระบบการควบคมุอุปกรณไฟฟาและการใชพลังงานไฟฟาภายใน

อาคารโดยใชบัตรอิเล็กทรอนิกสดวยคล่ืนความถี่วิทยุ  มสีวนประกอบ 4 สวนดังแสดงในภาพประ 
กอบที่ 3.1  
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ภาพประกอบ 3.1  โครงสรางของระบบการควบคุมอุปกรณไฟฟาและการใชพลังงานไฟฟาภายใน     
                              อาคารโดยใชบตัรอิเล็กทรอนิกสดวยคล่ืนความถี่วทิยุ 
 

โครงสรางของระบบการควบคุมอุปกรณไฟฟาและการใชพลังงานไฟฟาภายในอาคารโดย
ใชบัตรอิเล็กทรอนิกสดวยคลื่นความถี่วิทยุ ดัง ภาพประกอบ 3.1 มีรายละเอียดดังนี ้

สวนที่ 1    ชุดอานบัตร RFID  ประกอบดวย ตวัสง (Tag) และ ตวัรับ (RFID Reader)  
สวนที่ 2  ระบบไมโครคอนโทรลเลอร  
สวนที่ 3  อุปกรณตดิตอกับเครื่องคอมพิวเตอร  
สวนที่ 4  สวิตชควบคุมการทํางานของอุปกรณไฟฟา  

 
การออกแบบและการประยุกตใชชุดอานบัตร RFID 
        ชุดอานบัตร RFID เปนชุดทีใ่ชในการอานรหัสประจําตัวบัตรแลวสงขอมูลไปยังไมโคร 
คอนโทรลเลอรจะทําการประมวลผลและทําการสั่งงานไปยังชุดควบคุมสวิตช เพื่อตรวจสอบรหสั
ประจําตัวบตัรวารหัสถูกตองหรือไม  มีสวนแสดงผลคือ LED และ Display ใหทราบผลการทํางาน 
หัวอานบัตร RFID ใชชุดหัวอาน ProxID GP-8  
 

                                                                          
                                                                     

ภาพประกอบ 3.2 หัวอานบัตร RFID รุน ProxID GP-8 
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ผังการทํางานของชุดอานบัตร 

 
 

ภาพประกอบ 3.3 โครงสรางการทํางานการสื่อสารระหวางเครื่องอาน (Reader) กับ Tags 
วงจรควบคุมอุปกรณไฟฟา (Control Switch) 
 

 เมื่อไมโครคอนโทรเลอรทําการประมวลผลแลวก็จะทําการสงขอมูลไปยังวงจร Control 
Switch โดยวงจร Control Switch ทั้ง 5 ชุด จะทําหนาที่เปนสวิตชเปด-ปดประตู หลอดไฟฟาและ
เครื่องปรับอากาศ ดังแสดงในภาพประกอบ 3.4 สําหรับควบคุมการเปด-ปดอุปกรณไฟฟา เพื่อส่ัง
ใหวงจร Control Switch ทํางาน โดยที่ Relay1จะถูกตอเขากับไมโครคอนโทรลเลอร Relay2 จะถูก
ตอเขากับ P2.1, Relay3 จะถูกตอ เขา P2.2, Relay4 จะถูกตอเขาที่ P2.3 และRelay5 จะถูกตอเขาที่ 
P2.4  

 
ภาพประกอบ 3.4  วงจรควบคุมสวิตชการเปด-ปดอุปกรณไฟฟา 

 
 
 
 



 

 29

วงจรควบคุมการใชพลังงานไฟฟาโดย  RFID  ACCESS  CARD 
 

 
ภาพประกอบ 3.5 วงจรควบคุมการใชพลังงานไฟฟาโดย RFID Access Card 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 

-  ชุดอานบัตร RFID   
-  RFID Access Card 
-  ตัวสง (Tag) 
-   ตัวรับ (RFID Reader) 
-  ระบบไมโครคอนโทรลเลอร  
-  เครื่องคอมพิวเตอร 
-  เครื่องวัด Spectrum Analyzer Anritsu Model: S332D  

  
การรวบรวมขอมูล 
 ผลการทดลองของวงจรและการทดสอบ จากเครื่องวัด Spectrum Analyzer Anritsu Model: 
S332D โดยแสดงผลเปนรูปความถี่และแสดงผลการทํางานในการปด-เปดประต-ูเครื่องปรับอากาศ 
ดวย จอ LCD 
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การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล ใชโปรแกรม RFID ACCES CARD และภาษา C โดยวิเคราะหจาก 

1. แสดงการอานรหัสบัตรที่อานไดบนจอ LCD 
2. แสดงสถานะการปลดล็อคประตูโดยแสดงผลทาง LED 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

บทที่ 4 
การวิเคราะหและผลการวิเคราะหขอมูล 

 
การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) นํา เทคโนโลยี RFID ไปประยุกตใชในการควบคุมการ

เปด-ปดประตูและอุปกรณไฟฟาภายในอาคาร 2) ประยุกตใช เทคโนโลยี RFID ในการควบคุมการ
ใชพลังงานไฟฟาในอาคาร ดังนั้นผูวิจัยจึงขอนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อตอบสนอง
วัตถุประสงคของการวิจัยดังกลาว ดังนี้ 

1. การทดสอบชุดอานบัตร RFID 
2.  ขั้นตอนการทดสอบการควบคุมการเปด-ปดประตูและอุปกรณไฟฟา 

 3.   ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

การทดสอบชดุอานบตัร RFID 
 1 ) เปดโปรแกรม RFID ACCES CARD  

  

 
 

ภาพประกอบ 4.1 โปรแกรม RFID ACCESS CARD  
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 2) เลือกพอรทและเลือกความเร็วในการตดิตอส่ือสาร 
  

 
 

ภาพประกอบ  4.2  การเลือกพอรทและความเร็วในการตดิตอสื่อสาร 
 

3) เปดพอรทในการติดตอส่ือสาร 
 

 
 

ภาพประกอบ 4.3  การเปดพอรทในการติดตอสื่อสาร 
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4) ทาบบัตร RFID จะเห็นรหัสบัตร 
 

 
 

ภาพประกอบ 4.4  รหัสบัตรท่ีรับเขาท่ีคอมพิวเตอร 
 

5) ทาบบัตรอีกสองใบจะเหน็ขอมูลรหัสบัตรที่ทาบอีกสองใบ 
 

 
 

ภาพประกอบ 4.5 รหัสบัตรท่ีทาบเขามาอีกสองใบ 
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ขั้นตอนการทดสอบการควบคุมการเปด-ปดประตูและอุปกรณไฟฟา 
 1) ทําการเปดสวิทซจะแสดงสถานะพรอมใชงานของชุดควบคุมการเปด-ปดประตูและ
อุปกรณไฟฟาดังภาพประกอบ 4.6 
 

                              
 

ภาพประกอบ 4.6 ชุดควบคมุการเปด-ปดประตูและอุปกรณไฟฟา สถานะพรอมใชงาน 
 

2) ทําการทาบบัตรใบที่หนึ่ง โดยใหผูใชในโซนที่หนึ่งเปนผูทาบบัตร หลังจากการทาบ
บัตรแลว LCD จะแสดงผลโดยจะแสดงรหัสบัตรดังภาพประกอบ 4.7   และ LED ที่แสดงสถานะ
เปด-ปดประตูจะแสดงผล ON โดยจะแสดงผลประมาณ 3 วินาที ดังภาพประกอบ 4.8 หลังจากนั้น 
LED ที่แสดงสถานะของไฟและเครื่องปรับอากาศ สวนกลางและ LED ที่แสดงสถานะไฟของโซน
ที่หนึ่งจะ ON ดังภาพประกอบที่ 4.7 

 

                 
        

ภาพประกอบ  4.7  การอานรหัสบัตรท่ีอานไดบนจอ LCD 
 
 
  

ที่ทาบบัตร 
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ภาพประกอบ 4.8   สถานะการปลดล็อคประตูโดยแสดงผลทางLED 
 

 
     

ภาพประกอบ 4.9 การเปดไฟ - เคร่ืองปรับอากาศสวนกลางและไฟโซนทีห่นึ่ง 
 
3) ทําการทาบบัตรใบที่สอง โดยใหผูใชในโซนที่สองเปนผูทาบบัตรที่หนาจอ  LCD จะ

แสดงผลโดยจะแสดงรหัสบัตรดังภาพประกอบ 4.10  และ LED ที่แสดงสถานะเปด-ปดประตูจะ
แสดงผล ON  ประมาณ 3 วินาทีแลว LED จะดับ  หลังจากนั้นLEDที่แสดงสถานะไฟของโซนที่
สองจะ ON เพิ่มขึ้นมาดังภาพประกอบที่ 4.11 

 
 

     

ที่ทาบบัตร 
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ภาพประกอบ 4.10  การอานรหัสบัตรใบที่สองท่ีอานไดบนจอ LCD 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 4.11  สถานะของไฟโซนที่สองที่เปดเพิ่มขึน้มา 
 

4) ทําการทาบบัตรใบที่สาม โดยใหผูใชในโซนที่สามเปนผูทาบบัตรที่หนาจอ LCD จะ
แสดงผลโดยจะแสดงรหัสบัตรดังภาพประกอบ 4.12  และ LED ที่แสดงสถานะเปด-ปดประตูจะ
แสดงผล ON  ประมาณ 3 วินาทีแลว LED จะดับ  หลังจากนั้น LED แสดงสถานะไฟของโซนที่
สามจะ ON ดังภาพประกอบที่ 4.13 

 
 

ที่ทาบบัตร 
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ภาพประกอบ 4.12  การอานรหัสบัตรใบที่สามที่อานไดบนจอ LCD 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 4.13   สถานะของไฟโซนที่สามที่เปดเพิ่มขึ้นมา 
 
 5) เมื่อผูใชคนที่หนึ่งตองการที่จะออกจากหองโดยนําบัตรมาทาบ LED ที่แสดงสถานะ การ
ปลดล็อคประตูจะ ON แลวก็จะดับ และจากนั้นไฟของโซนที่หนึ่งก็จะดับดังภาพประกอบ 4.14  
โดยที่ไฟและเครื่องปรับอากาศสวนกลางและไฟของโซนที่สองและโซนที่สามยังติดอยู  
 

ที่ทาบบัตร 
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ภาพประกอบ 4.14   สถานะของ LED หลังจากผูใชคนท่ีหนึ่งออกจากหอง 
  

6) เมื่อผูใชคนสุดทายออกจากหองไฟก็จะดับหมด โดยที่ไฟและเครื่องปรับอากาศ
สวนกลางจะดับเมื่อผูใชคนสุดทายออกจากหองดังภาพประกอบที่ 4.15 

 

 
 

ภาพประกอบ 4.15  สถานะของ LED หลังจากผูใชคนสุดทายออกจากหอง 
 
 
 
 
 

ที่ทาบบัตร 

ที่ทาบบัตร 
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ผลการวิเคราะหขอมูล 
ผลการวิเคราะหขอมูลการตรวจวดัการกระจายคลื่น RFID ในการควบคุมการเปด-ปดประตู

และอุปกรณไฟฟาภายในอาคาร โดยเครื่องวัด Spectrum Analyzer Anritsu Model : S332D ดังนี ้
1.   การรอการอาน ID Code จาก Smart Card   
         สามารถวัดสัญญาณ Output Controller ของ CPU P89V51 เมื่ออยูสถานะ Stand by 

รอการอาน ID Code จาก Smart Card ดังภาพประกอบ 4.16 
 

 
                     
ภาพประกอบ 4.16 สัญญาณ Output Controller ของ CPU P89V51 เม่ืออยูสถานะ Stand by 

 
  2.  การอาน  ID Code  จาก Smart Card 
  สามารถวัดสัญญาณ Output Controller ของ CPU P89V51 เมื่ออยูสถานะ Operate และ

อาน ID Code จาก Smart Card ดังภาพประกอบ 4.17 
 

 
       
ภาพประกอบ 4.17 สัญญาณ Output Controller ของ  CPU  P89V51 เม่ืออยูสถานะ Operate 
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3.  การอาน  ID Code  จาก Smart Card 
สามารถวัดสัญญาณ Output ของ  RFID Module Reviver  เมื่ออยูสถานะ  Operate และอาน  

ID Code  จาก Smart Card  ซ่ึงเมื่ออานไดแลวจะสงคาที่ไดเขาทําการประมวลผลที่ CPU P89V51 
และเมื่อประมวลผลเสร็จแลวจะสง output Logic ใหกับชุด Interface  เพื่อนําไปควบคุมอุปกรณที่
ตองการตอไป ดังภาพประกอบ 4.18 

    
 
ภาพประกอบ 4.18 สัญญาณ Output ของ  RFID Module Reviver  เม่ืออยูสถานะ  Operate และ 
                               อาน  ID Code  จาก Smart Card   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 
การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อ 1) นํา เทคโนโลยี RFID ไปประยกุตใชในการควบคุมการ

เปด-ปดประตแูละอุปกรณไฟฟาภายในอาคาร 2) ประยุกตใช เทคโนโลยี RFID ในการควบคุมการ 
ใชพลังงานไฟฟาในอาคาร  

เครื่องมือที่ใชในการทดสอบครั้งนี้ คือ   
-  ชุดอานบัตร RFID   
-  RFID Access Card 
-  ตัวสง (Tag) 
-   ตัวรับ (RFID Reader) 
-  ระบบไมโครคอนโทรลเลอร  
-  เครื่องคอมพิวเตอร 
-  เครื่องวัด Spectrum Analyzer Anritsu Model : S332D  
 
ดังนั้นผูวิจัยจึงขอนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อตอบสนองตามวัตถุประสงคของการ

วิจัยดังกลาว ดังนี้ 
 1. สามารถนําเทคโนโลยี RFID ไปประยุกตใชในการควบคุมการเปด-ปดประตูและ
อุปกรณไฟฟาภายในอาคารได 
 2. สามารถประยุกตใช เทคโนโลยี RFID ในการควบคุมการใชพลังงานไฟฟาในอาคารได 

 
การวิจยัครังนีผู้วิจัยไดวเิคราะหขอมูลโดยการใชโปรแกรม RFID ACCES CARD เขียน

ดวยภาษา C และผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการวัดสญัญาณดวยเครื่องวัด Spectrum Analyzer 
Anritsu Model : S332D แสดงผลเปนรูปความถี่ และแสดงผลการทํางานในการปด-เปดประตูหรือ
เครื่องปรับอากาศดวยจอ LCD ซ่ึงแสดงผลการทํางานในแตละโซนดวย LED 
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สรุปผลการวิจัย                                                          
จากการวิเคราะหขอมูล ผลของการวิเคราะหสามารถสรุปไดดังนี้ 
ในระบบชี้เฉพาะอัตโนมัติแบบไรสาย ระบบนี้ประกอบดวยอุปกรณสองสวน คือ สวน

เครื่องอาน (Reader) และสวนปายชื่อ (Tag) โดยการทํางานนั้นเครื่องอานจะทําหนาที่จายกําลังงาน
คล่ืนความถี่วิทยุใหกับตัวบัตร ยังผลใหวงจรอิเล็กทรอนิกสภายในสามารถสงขอมูลจําเพาะที่แสดง
ถึง "Identity" กลับมาประมวลผลที่ตัวอานได 

ระบบควบคุมการใชพลังงานไฟฟาโดยใช RFID มีหลักการทํางานโดยเริ่มจาก Tags จะทํา
การติดตอกับเครื่องอ านบัตร  RFID และเครื่องอานบัตร  RFID จะนําค าที่ ไดไปผ านชุด
ไมโครคอนโทรเลอรจะทําการประมวลผล ถาไดรับขอมูลที่ถูกตอง ชุดไมโครคอนโทรเลอรจะทํา
การแสดงผลทางหนาจอ LCD และไปสั่งงานให รีเลยทํางาน ให LED แสดงผลแทนการเปดประตู  
เปดไฟ  เปดเครื่องปรับอากาศ และระบบจะทําการเก็บขอมูลของผูใชที่เขาและออกเอาไว ในการ
ออกแบบระบบควบคุมการใชพลังงานไฟฟาโดยใช  RFID  ตองการที่จะสราง เครื่องควบคมุ RFID 
ใหมีการติดตอส่ือสารในระยะที่ไกล ๆ  

 เครื่องอานบัตร RFID   ที่สามารถติดตอส่ือสารไดระยะไกล ๆนั้นมีขอจํากัด มีราคา
คอนขางสูงมาก จึงจําเปนที่จะตองใชเครื่องอานบัตร RFID ที่สามารถติดตอไดในระยะใกลลง ซ่ึง
เครื่องอานบัตรRFID ที่สรางขึ้นนี้มีราคาที่ถูกกวา เครื่องอานบัตร RFIDแบบที่ติดตอส่ือสารได
ระยะไกล ประมาณ 5 เทา 
 ผลการตรวจวดัการกระจายคลื่น RFID จากเครื่องวัด Spectrum Analyzer Anritsu Model :  
S332Dโดยวดัระดับสัญญาณผานสายอากาศของเครื่องวัด Spectrum Analyzer ที่ Gain : 5 dB ของ 
เครื่องควบคุมอุปกรณไฟฟาและการใชพลังงานไฟฟาภายในอาคารโดยใชบัตรเล็กทรอนิกสดวย 
คล่ืนความถี่วทิยุ ที่สรางขึ้นขณะอุปกรณ RFID ทํางานมีคุณสมบัตแิละ Gain ดังภาพประกอบที่ 5.1  
และสัญญาณที่วัดไดขณะควบคุมการเปด-ปดประตแูละอุปกรณไฟฟาภายในอาคารขณะทํางานดัง 
ภาพประกอบที่ 5.2  
  

 
ภาพประกอบ 5.1 สัญญาณที่วัดไดจากเครื่องควบคุมอุปกรณไฟฟาและการใชพลังงานไฟฟา                               
ภายในอาคารโดยใชบัตรเล็กทรอนิกสดวยคล่ืนความถี่วทิยุ ท่ีสรางขึ้น 
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ภาพประกอบที่ 5.2 สัญญาณที่วัดไดขณะควบคุมการเปด-ปดประตูและอุปกรณไฟฟาภายใน                
                               อาคารขณะทํางาน 
  
การอภิปรายผลการวิจัย 

จากสมมติฐานในการนําเทคโนโลยี  RFID มาประยุกตใชในการแกไขปญหา การใช
พลังงานไฟฟาอยางสิ้นเปลือง ควบคุมการใชพลังงานไฟฟาภายในอาคาร เปด-ปดประตู เพื่อการ
ประหยัดพลังงานนั้น ในการออกแบบระบบ RFID จะใช Tags  เปนตัวควบคุมการเปด- ปดประตู
และควบคุมการเปด-ปดอุปกรณไฟฟาภายในอาคารนั้น ผูวิจัยไดคนพบหลังจากที่ไดทดสอบตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว พบวา การนําระบบ RFID มาใชในการควบคุมการใชพลังงานไฟฟาภายใน
อาคารและควบคุมการเปด-ปดประตู นั้น เปนเครื่องมือที่ผูวิจัยไดสรางขึ้นเพื่อนําผลมาวิเคราะหหา
แนวทางการประหยัดพลังงานในอาคาร โดยการวิเคราะหการเปด- ปดประตูและควบคุมการเปด-
ปดอุปกรณไฟฟาภายในอาคาร จากผูอาศัยในอาคาร  ซ่ึงจะตองพิจารณาจากเครื่องอานบัตร RFID 
ดังนี้ 
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1. ตัวอานขอมลูจะปลอยคล่ืนแมเหล็กไฟฟาออกมาตลอดเวลา และคอยตรวจจับวามี Tags
เขามาอยูในบริเวณสนามแมเหล็กไฟฟาหรอืไม หรืออีกนยัหนึ่งก็คือการคอยตรวจจับวามีการมอดู
เลตสัญญาณเกดิขึ้นหรือไม 

2. เมื่อมี Tags เขามาอยูในบริเวณสนามแมเหล็กไฟฟา Tags ไดรับพลังงานไฟฟาที่เกดิจาก
การเหนีย่วนําของคลื่นแมเหล็กไฟฟาเพื่อให Tags เร่ิมทํางานและจะสงขอมูลในหนวยความจําที่
ผานการมอดูเลตกับคลื่นพาหะแลวออกมาทางสายอากาศที่อยูภายใน Tags อยางไร 

3. คล่ืนพาหะที่ถูกสงออกมาจาก Tags จะเกิดการเปลี่ยนแปลงแอมปลิจูด, ความถี่ หรือเฟส 
ขึ้นอยูกับวิธีการใด 

4. ตัวอานขอมูลจะตรวจจับความเปลี่ยนแปลงของคลื่นพาหะที่แปลงออกมาเปนขอมูลแลว
ทําการถอดรหัสเพื่อนําขอมูลไปใชงานตอไปไดหรือไม 
 นอกจากระบบบารโคดพัฒนามาเปนสมารทการดจนมาถึงระบบ ID Tags ระบบการสื่อ 
สารระหวาง Controller RFID กับอุปกรณ Host ก็ถูกพัฒนาใหใชงานไดงายและสะดวกขึ้นมาก ไม
วาจะตอกับ Personal Computer ก็สามารถใช Software ในการสื่อสารโดยตรงกับตวั RFID หรือจะ
ส่ือสารผาน PLC โดย PLC จะตออยูกับ RFID Controller ยังสามารถใช Software SCADA ดึงคา
ผานเขาสูระบบการจัดการดานตาง ๆ รวมถึงระบบ EPR (Enterprise Resource Planning) ทําให
ผูใชงานสามารถพัฒนาและขยายการใชงานไดอยางเต็มประสิทธิภาพ เชน รุน V720S-CD1D หรือ 
V720S-CD2D สามารถนํามาใชงานกับ PLC Omron รุน CSI Services หรือ CSI Services โดยผาน
ทาง Serial Communicate Unit ในการสั่งอานและเขยีนคาจาก Tag จากการสื่อสารของ Tags กับตัว
เสาอากาศ  
 
ขอเสนอแนะ 
 1. ขอเสนอแนะสําหรับการนาํผลการวิจัยไปใช 

ในการสรางชดุควบคุมอุปกรณไฟฟาและการใชพลังงานไฟฟาภายในอาคารโดยใชบัตร
อิเล็กทรอนิกสดวยคลื่นความถี่วิทยุ  ผูวิจยัตองการสรางชุดควบคุมอุปกรณไฟฟาที่สามารถติดตอ 
ส่ือสารที่ไกล แตเครื่องอานบัตร RFID มีขอจํากัดในการใชงานในแตละยานความถี่ ไมสามารถ
นําไปใชในระบบความถี่อ่ืนไดและ เครื่องอานบัตร RFID ที่สามารถอานไดในระยะไกลนั้นมีราคา
คอนขางสูงมาก และมแีหงเดยีวในประเทศไทยที่มีเครื่องอาน RFID ซ่ึงสามารถอานไดไกลถึง 10 
เมตร คือสถาบันอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติเทานั้น จึงทําใหการวิเคราะหกาวิจยัใน
คร้ังนี้ใชควบคมุอุปกรณไฟฟาภายในอาคารไดในระยะใกลเทานั้น 
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             ปญหาที่ยังตองการพัฒนาตอไปของระบบ RFID ก็คือ เครื่องอานของระบบ RFID ใน
ปจจุบันสามารถอานแผนปายไดเพียงครั้งละแผน ซ่ึงหมายความวา เครื่องใชไฟฟาจาํนวนมากตอง
ใชเครื่องอานมากกวา 1 เครื่อง  

ในการเลือกใชคล่ืนสัญญาณความถี่ของ RFID เชนเดยีวกัน เนื่องจากหากเลือกใชความถี่
ชวง UHF จะทําใหเกิดการใชงานซ้ําซอนกับแบนด GSM และหากหลีกเลี่ยงไปใชความถี่ในยาน 
2.4 GHz  ซ่ึงเปน Free Band ปญหาเรื่องการใช ความถี่ซ้ําซอนอาจจะนอยลง แตขณะเดียวกันก็
อาจจะทําใหเกดิปญหากับการใชงานในสวนของ Wi-Fi Technology ได 

2.  ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยในครั้งตอไป 
ส่ิงที่ควรพิจารณาปรับปรุงเกี่ยวกับระบบ RFID อีกประการหนึ่งที่สําคัญคือเกี่ยวกับ

มาตรฐานของระบบ ปจจุบันผูผลิตตางก็มีมาตรฐานเปนของตัวเอง ไมวาจะเปนความถี่ที่ใชงาน 
หรือโปรโตคอล (Protocol) ที่ยังไมสามารถนําแทกสจากผูผลิตรายหนึ่งมาใชกับตัวอานขอมูลของ
ผูผลิตอีกรายหนึ่งหรือในทางกลับกันได นี่เปนอุปสรรคที่สําคัญของการควบคุมอุปกรณไฟฟาใน
อาคาร  
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