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คํานํา 
  
 เทคโนโลยีอารเอฟไอดี (Radio Frequency Identification) หรือการระบดุวยคลื่นวิทยุ เปน
เทคโนโลยีที่เขามามีบทบาทตอการบริหารจัดการธุรกิจรูปแบบใหมและอํานวยความสะดวกตอการ
ดําเนินชวีิตอยางมาก 
 ผูวิจัยเห็นความสําคัญเปนอยางยิ่งในการประหยดัพลังงานไฟฟาจึงไดประยกุตระบบ 
ส่ือสารไรสายโดยใชเทคโนโลยี RFID (Radio Frequency Identification) มาใชในการควบคุมการเปด-
ปดประตูและอุปกรณไฟฟาภายในอาคารไดแกหลอดไฟและเครื่องปรับอากาศ 
 ผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวารายงานวิจยันีจ้ะเปนประโยชนในการพัฒนางานวิชาการในดาน
ระบบสื่อสารและการประหยัดพลังงานตอไป และหากมขีอผิดพลาดประการใดผูวิจยัตองขออภัยไว 
ณ ที่นี้ดวย และยินดีนอมรับคําแนะนํา เพื่อปรับปรุงแกไขตอไป 
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บทคัดยอ 

 
 งานวิจัยนี้เปนการออกแบบและการประยุกตระบบสื่อสารไรสาย โดยใชเทคโนโลยี RFID 
(Radio Frequency Identification) มาใชในการควบคุมการเปด-ปดประตูและอุปกรณไฟฟาภายใน
อาคารไดแกหลอดไฟและเครื่องปรับอากาศ โดยบัตรอิเล็กทรอนิกสใชคล่ืนวิทยุ  ภายในบรรจุรหัส
ประจําตัวสําหรับผูใชแตละคน เมื่อผูใชมาถึงหนาประตูแลวนําบัตรอิเล็กทรอนิกสไปใกลเครื่อง
อานบัตร  บัตรอิเล็กทรอนิกสจะทําการติดตอกับเครื่องอานบัตร  เครื่องอานบัตรจะทําการ
ตรวจสอบบัตรอิเล็กทรอนิกสวามีรหัสตรงกับขอมูลที่กําหนดไวหรือไม  ถารหัสตรงกัน ประตูจะ
ทําการปลดล็อคและอุปกรณไฟฟาก็จะทําการเปด แตถารหัสไมตรงกับเครื่องอานบัตร ประตูจะไม
ปลดล็อคให และอุปกรณไฟฟาจะไมเปด แตถาผูใชออกจากหองอุปกรณไฟฟาจะปดอัตโนมัติ โดย
ระบบนี้จะชวยในการประหยัดพลังงาน 
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ABSTRACT 
  
                This research is designing pulpy building of wireless system using Radio Frequency 
Identification (RFID) Technology to control the opening and closing of the door space and the 
switching of electrical appliances (light bulbs and air-conditioners) in side the building by using 
wireless active card. Inside  the contains individual code for each user who could open the door 
by pressing the card to the card reader. If the code in the card matches the programmed code, the 
door will open and all appliance will be switched on. If the code does not match, nothing will 
work. When the user leaves the room, very thing will be automatically turned off. Therefore, this 
project can help save energy. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
ความสําคัญของ RFID จะเริ่มเห็นภาพที่ชัดเจนขึ้นเมื่อองคการการคาโลกหรือ WTO 

ประกาศใชอยางจริงจัง โดยสินคาตาง ๆ จะกระจายไปทุกที่ทั่วโลก จะมีการแลกเปลี่ยนสินคาและ
บริการมากมายชนิดที่เรียกวาไมเคยเปนมากอน ในอนาคตสินคาโอท็อป (OTOP) ของประเทศไทย
อาจไปวางขายอยูที่ประเทศอเมริกา และสินคาจากประเทศอื่นที่อาจไมเคยไดยินชื่อมากอนจะมา
วางขายในกรุงเทพฯ สินคานับลานลานชิ้นจะถูกสงขามโลกผานเมืองทาตางๆ เพราะฉะนั้นไมตอง
สงสัยเลยวาผูที่จะมีอิทธิพลตอการคาถาพประกอบแบบใหมนี้จะเปนอื่นไมได นอกจากผูที่สามารถ
ควบคุมระบบขนสง (Logistic) และสายการผลิต (Supply chain)ได ในเมื่อตอไปเรื่องตนทุน ,ความ
รวดเร็ว และความถูกตอง จะกลายเปนปจจัยที่สําคัญในการแขงขัน และการอยูรอดในตลาดโลก 
เนื่องจากสินคาจะตองสามารถตรวจสอบไดถึงที่มา ทั้งกระบวนการผลิต ตลอดจนถึงวิธีการผลิต 
โดยไมเวนแมแตสินคาการเกษตร เชน เนื้อวัว เนื้อหมู หรือเนื้อไก ที่จะถูกสงออกสูตลาดโลก 
จะตองสามารถตรวจสอบถึงวิธีการเลี้ยง การใหวัคซีน การปองกันโรคระบาด เพื่อผูบริโภคจะมั่นใจ
ไดถึงความปลอดภัยและคุณภาพ ส่ิงที่จะสามารถตอบโจทยตางๆ ไมวาจะเปนการตรวจสอบขอมูล
ที่มาของสินคา ผูผลิต สามารถบอกปลายทาง วันหมดอายุ ฯลฯ ทั้งหมดจะรวมอยูในเทคโนโลยีที่
ถูกคาดการณวาเปน 1 ใน 10 เทคโนโลยีที่จะเปลี่ยนแปลงวิถีชีวิตของคน นั่นคือ เทคโนโลยีที่
เรียกวา "RFID"  ลาสุดในตางประเทศทั้งที่อเมริกา และยุโรป ยักษใหญทางดานการขาย และการ
ผลิตกําลังอยูในระหวางทดสอบระบบดังกลาว เพื่อใชในระบบการผลิต นอกจากนี้ประเทศสิงคโปร 
ผูนําทางดานการขนสง และเทคโนโลยี เตรียมทุมเงินประมาณ 2,320 ลานบาท เพื่อสนับสนุนการ
พัฒนาทางดานเทคโนโลยีอารเอฟไอดีในประเทศ นอกจากนี้ประเทศสิงคโปรยังไดนําเทคโนโลยี
อารเอฟไอดี มาใชในการเชื่อมโยงทาเรือระหวางทาเรือในประเทศ กับทาเรือของสหรัฐอเมริกา ซ่ึง
ถือวาใหญเปนอันดับหนึ่งของโลก โดยเปนรายแรกในทวีปเอเชีย ที่นําระบบดังกลาวมาทดลองใช
ในการผนึกตูคอนเทนเนอรทั้งหมดที่สงไปอเมริกา ตามมาตรฐานของ U.S. Container Security 
Initiative ดานการพัฒนาสิงคโปรยังไดมีการจัดกลุมบริษัท และองคกรตางๆภายในประเทศ มารวม
มือกันทํางานเปนกลุมเพื่อศึกษา และพัฒนาระบบดังกลาว ซ่ึงไมเพียงแตจะพัฒนาใหเปน
ผูเชี่ยวชาญทางดานเทคนิค แตยังมุงเนนการพัฒนาบุคลากรดานการบริหาร และปฏิบัติการดาน
ดังกลาวออกมา เพื่อรองรับการนําไปใชในภาคธุรกิจในอนาคต ลองหันกลับมามองที่ประเทศไทย
บาง เทคโนโลยีRFID ถือวายังเปนที่รูจักไมแพรหลายมากนัก โดยจะมีแคเพียงกลุมเฉพาะที่ดําเนิน
ธุรกิจ และมีสวนเกี่ยวของที่ตองใชเทคโนโลยีดังกลาวเทานั้นที่รูจัก นอกนั้นแทบจะไมมีใครทราบ
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เลยวาเทคโนโลยีดังกลาวคืออะไร ทั้งๆที่ในตางประเทศกระแสดังกลาวตื่นตัวอยางมาก ไมวาจะ
เปนทางดานการเกษตรซึ่งเปนสินคาของประเทศไทย ปจจุบันมีความตื่นตัวอยางมากในการนํา
เทคโนโลยีดังกลาวมาใชในการลงทะเบียนสัตว ไมแนเทคโนโลยี RFID อาจจะไดรับการตอบรับ
อยางแพรหลายในประเทศไทยก็วาได เปนเพราะคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 
(กทช.) ไดอนุมัติคล่ืนความถี่ยายยูเอชเอฟระหวาง 920-925 เมกะเฮิรตซเพื่อนําไปใชกับ RFID ซ่ึง
เปนชิปที่ใชติดตัวสินคาแทนบารโคด 

การนําเอาเทคโนโลยี อารเอฟไอดี (Radio Frequency Identification: RFID) เขามาใชงาน
ในอุตสาหกรรมตางๆ ตั้งแตจุดเริ่มตนของการนําเอาประโยชนจากคลื่นความถี่มาใชทางทหาร และ
งานดานความมั่นคง ในชวง ค.ศ. 1970 ที่รัฐบาลประเทศสหรัฐอเมริกาโดยศูนยวิจัยแหงชาติ ลอส 
อลามอส นํา RFID มาใชติดตามวัตถุนิวเคลียรใหกับกระทรวงพลังงาน ดวยนําเอาปาย (Tag) ติดกับ
รถบรรทุก และติดเครื่องอานไวที่ประตูทางเขา-ออกภายในศูนยวิจยั และจากนั้นทีมวิจัยของลอส 
อลามอสก็ไดแยกตัวมาเปดบริษัท และนําไปสูการพัฒนาระบบเก็บคาทางดวนอัตโนมัติในเวลา
ตอมา  

ประเทศไทยไดมีการนําเอา RFID มาใชงานคอนขางหลากหลาย อาทิ การจัดการดานหวง
โซอุปทาน การกระจายสินคา โลจิสติกส สายพานการผลิตในโรงงาน งานดานสาธารณสุขสําหรับ
ตรวจสอบเครื่องมือแพทย ระบบการจัดเก็บในคลังสินคาและตรวจฉลากยา การใชดานเกษตรกรรม 
สําหรับตรวจสอบยอนหาที่มาของอาหาร หรือ Food Traceability และระบบติดตามตัวสัตวเล้ียงใน
ฟารม รวมไปถึงการใชแทนบัตรเขา-ออกอาคาร บัตรโดยสารรถไฟฟา และกุญแจอิเล็กทรอนิกส  

RFID เปนเทคโนโลยีที่คนจํานวนมากคาดหวังไวสูงวา จะชวยภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจ
ของประเทศไทยได ดังนั้นจึงไมอยากใหทุกคนมองวา ตัวเทคโนโลยี RFID เปนของหรูหรา ใชแลว
ทันสมัย แตอยากใหมองที่การนําเอาขอมูลที่ไดจากการอานไปใชทุกสวนของธุรกิจ ไมใชวามีระบบ 
RFID แลวจะสามารถแขงขันไดดี  
 ดวยความสามารถและการนํามาประยุกตใชงานอยางแพรหลายของเทคโนโลยี RFID จงึถูก
นํามาใชในการแกไขปญหาการใชพลังงานไฟฟาอยางสิ้นเปลืองมาใชควบคุมการใชพลังงานไฟฟา
ภายในอาคาร ดังนั้นผูวิจัยจึงเล็งเห็นความสําคัญเปนอยางยิ่งในการประหยัดพลังงานไฟฟาจึงได
ประยุกตระบบสื่อสารไรสายโดยใชเทคโนโลยี RFID (Radio Frequency Identification) มาใชใน
การควบคุมการเปด-ปดประตูและอุปกรณไฟฟาภายในอาคารไดแกหลอดไฟและเครื่องปรับอากาศ 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1. เพื่อนํา เทคโนโลยี RFID ไปประยกุตใชในการควบคุมการเปด-ปดประตูและอุปกรณ
ไฟฟาภายในอาคาร 
 2. เพื่อประยกุตใช เทคโนโลยี RFID ในการควบคุมการใชพลังงานไฟฟาในอาคาร 
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คําถามการวิจัย         
  -  วิศวกรไทยสามารถนําเทคโนโลยี RFID มาใชในการแกไขปญหาในการลดพลังงาน
ไฟฟาไดอยางไร 
 
สมมุติฐานการวิจัย   

 การนําเทคโนโลยี  RFID มาประยุกตใชในการแกไขปญหา การใชพลังงานไฟฟาอยาง
ส้ินเปลืองควบคุมการใชพลังงานไฟฟาภายในอาคารและควบคุมการเปด-ปดประตู และเพื่อความ
สะดวกสบายและรวดเร็ว โดยการออกแบบระบบโดยใชแท็ก (Tag) เปนตัวควบคุมการเปด- ปด
ประตูและควบคุมการเปด-ปดอุปกรณไฟฟาภายในอาคาร 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

1. ออกแบบและสรางชุดอานบัตรRFID 
2. ออกแบบและสรางชุดควบคุมการเปด-ปดอุปกรณไฟฟา 

ควบคุมการเปด- ปดประต ู   1 จุด 
 ควบคุมการเปด- ปดเครื่องปรับอากาศ   1 จุด 
 ควบคุมการเปด- ปด หลอดไฟ    3 จุด 
   

โครงสรางของงานวิจัย  

 
 
นิยามศัพท  
 1.  Radio Frequency Identification (RFID) คือ ระบบเก็บขอมูลทางอิเล็กทรอนิกส เพื่อ
เพิ่มขีดความสามารถในการคํานวณ และการรักษาความปลอดภัยของขอมูล ซ่ึงสงกําลังดวยคลื่น
แมเหล็ก หรือคล่ืนแมเหล็กไฟฟา แทนการสัมผัสทางกายภาพ โดยใชเทคโนโลยี RFID เขามามี
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บทบาทในการดําเนินธุรกิจ และการใชชีวิตประจําวันในระดับเดียวกับเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส, 
อี-คอมเมิทสร (E-commerce) หรือแมกระทั่งระบบสื่อสารไรสาย   
 2.  Transponder Tags เปนแผงวงจรขนาดเล็กที่บรรจุสายอากาศสําหรับการรับและสงคลื่น
ความถี่วิทยแุละสําหรับการสรางพลังงานปอนใหกับสวนของไมโครชิปที่ถูกบรรจุไวดวยกันใน 
ขณะที่ไมโครชิปจะเปนตัวเก็บขอมูลที่จําเปนเกีย่วกับวัตถุ   
 3. Reader เปนอุปกรณในการสรางความถี่สัญญาณวิทยุ โดยอุปกรณจะสรางความถี่ใน
ขนาดที่เทากับความถี่ที่ Tags  สามารถตอบสนองไดเพื่อให Reader และ Tags สามารถเชื่อมตอกัน
ได ภายใน Reader จะประกอบดวยสายอากาศที่ทําจากขดลวดทองแดง  ภาครับและสงสัญญาณวิทยุ 
(Transceiver) ภาคสรางสัญญาณพาห (Carrier) วงจรจูนสัญญาณ (Tuner) นอกจากนี้ Reader 
จําเปนตองมีหนวยประมวลผลขอมูลและภาคติดตอกับคอมพิวเตอร (Processing Unit) ที่มี
สวนประกอบของวงจรไมโครคอนโทรลเลอรในการควบคุมการอานและเขียนขอมูล เพื่อให
สามารถสื่อสารขอมูลกับผูใชงานได 
 
ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย 

1.  สามารถลดพลังงานไฟฟาในอาคารได 
2.  สามารถการแกไขปญหา การใชพลังงานไฟฟาอยางสิ้นเปลืองโดยควบคุมการใชพลังงาน 

ไฟฟาภายในอาคารได 
 3.  สามารถนําไปประยกุตใชควบคุมเครื่องใชไฟฟาอื่น ๆ ในอาคารหรือบานเรือนได 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที่ 2 
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

 
 การทําวิจยัเร่ืองการควบคุมอปุกรณไฟฟาและการใชพลังงานไฟฟาภายในอาคารโดยใช 
บัตรอิเล็กทรอนิกสดวยคล่ืนความถี่วิทยุ ผูวิจัยไดศกึษาทฤษฎี ตํารา เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของ 
ดังนี ้

- RFID (Radio Frequency Identification)  
- องคประกอบของ RFID 
- ฉลากอิเล็กทรอนิกส 
- เครื่องอาน 
- ประเภทของระบบ RFID 
- คุณสมบัติของระบบ RFID 
-  การประยุกตใช RFID  
  

ระบบบงชี้อัตโนมัติ (Automatic Identification Auto:ID) เปนคําเรียกรวม ๆ ของเทคโนโลยีที่
ชวยใหอุปกรณ  เครื่องมือหรือเครื่องจักรสามารถบงบอกวัตถุ ส่ิงของหรือแมแตคนหรือสัตวไดโดย
อัตโนมัติ มีการนํามาประยกุตใชงานอยางแพรหลายมากที่สุดคือ ระบบบารโคด (Barcode System ) 
ถูกนํามาใชงานมากที่สุด ไดแก บนหีบหอสินคา หนังสือ หรือบนตวัสินคาเพราะมีตนทุนตอหนวย
ที่ต่ํา บารโคดมขีอจํากัดหลายประการ เชนจัดเก็บขอมูลไดจํากดัความเสียหาย หรือมีปญหาระหวาง
การอานไดงาย  ระบบ Auto ID ที่รูจักรองลงมาจากบารโคดก็คือระบบสมารทการด (Smart Card 
System) เปนระบบที่กําลังมีบทบาทอยางรวดเร็ว ซ่ึงพบเห็นสมารทการดในถาพประกอบแบบของ
บัตรตางๆ เชนบัตรประชาชน บัตรชมภาพยนตร  ซิมการดของโทรศัพทเคลื่อนที่ และบัตรสมาชิก
ตามคลับตางๆ โดยใชแถบแมเหล็กหรือไมโครชิพอาน/เขียนขอมูล มีขอดีคือสามารถเก็บไดมาก
ปลอดภัย แตเนื่องจากเปนแถบแมเหล็ก วธีิการอานขอมูลจากสมารทการดจะตองใชวิธีสัมผัส ทําให
เกิดการสึกหรอของเครื่องอาน เมื่อใชไปนานๆ ในระบบ Auto ID อีกชนิดหนึ่งที่จะกลาวถึงนี้เปน
ระบบที่ขจัดขอเสียของระบบบารโคดและสมารทการด เรียกวาเทคโนโลยีการระบขุอมูล (Radio 
Frequency Identification : RFID)  เปนระบบ Auto ID ที่ใชคล่ืนแมเหล็กไฟฟาในชวงคลื่น
ความถี่วิทย ุเปนพาหะในการสื่อสารขอมูล  
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RFID (Radio Frequency Identification) คืออะไร 
R-F-ID (Radio Frequency Identification) เปนเทคโนโลยีการระบุขอมลูที่แสดงเอกลักษณ 

ของวัตถุหรือบุคคลดวยคลืน่ความถี่วิทยทุี่ไดถูกนํามาพัฒนา RFID มีลักษณะใกลเคียงกับสมารท
การดมากที่สุดคือขอมูลจะถูกเก็บไวในการดหรือ Tags ขอแตกตางที่เห็นไดชัดคอืการอาน/เขียน
ขอมูลสามารถทําไดโดยไมตองสัมผัสเหมือนกับสมารทการด ซ่ึงจะอาศัยคล่ืนแมเหล็กไฟฟาในชวง
ความถี่วิทย ุ (Radio Frequency) ในการตดิตอส่ือสารจึงเปนสาเหตุให RFID ไดเปรียบระบบ Auto 
ID ทุกชนิดและมีแนวโนมจะถูกนํามาใชมากขึ้นเรื่อย ๆ 

RFID ตางจากระบบอานขอมูลอ่ืนเชน Barcode หรือ Smart Card ตรงที่ระบบบันทกึขอมูล
อ่ืนตอง “สัมผัส” แต RFID เปน Contact less แถมระยะไกลพอสมควรอีก นอกจากนั้นตวั Tags 
ของระบบ RFID ที่ติดตามตัวสินคาสามารถบรรจุ ไมโครชิพ เพื่อเก็บขอมูล มีหนวยความจํา
มากกวา รหัสแถบสี ของ บารโคดมากนัก จะเห็นวาเมื่อเปรียบเทียบกับเทคโนโลยีบันทึกขอมลู
สินคาอื่น RFID นอกจากเกบ็ขอมูลไดเยอะกวา ปองกันขโมยได แถมคิดเงินไดรวดเร็ว เพยีงเทานี ้
RFID ก็สามารถมาดทดแทนเทคโนโลยี บารโคด ไดแลวเพียงแตวา ราคาตอช้ินของ Tags ยังแพง
มากอยูยังไมคุมกับการติดสนิคาที่ราคาไมแพง เพราะอยาลืมวา ตนทนุ บารโคด นั้นคือหมึกที่พิมพ
ลงไปบนภาชนะสินคาเทานัน้ แตหากวนัหนึ่ง ตวั Tags มีราคาตอช้ินเทา บารโคด เมื่อไหร RFID 
คือวาเปน Radical Technology ที่มาทดแทนระบบ บารโคด ทันทีและพลิกโฉมภาคอุตสาหกรรมทั้ง
ปวงในโลกก็วาได ดวยการประยุกต RFID ใชประโยชนมากมาย 
 

 
 

ภาพประกอบ 2.1  วงจรเทียบเคียงของระบบ RFID 
 
องคประกอบของ RFID 

 องคประกอบของ RFID มีอยู 2 สวนหลักๆ คือ สวนฉลาก (ปายขนาดเล็ก) ทีจ่ะถูกผลึกอยู
กับวัตถุที่สนใจ โดยฉลากทีว่าจะบันทึกขอมูลเกี่ยวกับวตัถุชิ้นนั้นๆ เอาไว ฉลากดงักลาวมีช่ือเรียก
อยางเปนทางการวา ทรานสพอนเดอร (Transponder, Transmitter & Responder) หรือจะเรียกวา 
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แทกส (Tags) สวนที่สองมีช่ือเรียกวา ทรานสซิฟเวอร (Transceiver, Transmitter & Receiver) หรือ
เรียกวา เครื่องอาน (Reader) ดังแสดงในภาพประกอบ 2.2 

 

ภาพประกอบ 2.2  องคประกอบของ RFID 

จุดเดนของระบบ RFID  

1. สามารถการอานขอมูลของฉลากที่ไดโดยไมตองมีการสัมผัส 
2. สามารถอานคาไดแมในสภาพทัศนะวิสัยไมดี 
3. ทนทานตอความเปยกชืน้แรงสั่นสะเทือนและการกระแทก 
4. สามารถอานขอมูลไดถูกตองรวดเร็ว                  

  ปจจุบันมีการนําระบบ RFID มาใชงานในงานหลายประเภท ไมวาจะเปนในบัตรชนิดตางๆ 
เชน บัตรประจําตัวประชาชน บัตรเอทีเอ็ม บัตรสําหรับผานเขาออกสํานักงาน บัตรโดยสารของสาย
การบิน บัตรจอดรถ จนกระทั่ง ฉลากสินคาตางๆ หรือแมแตฝงลงในตวัสัตวเพื่อบนัทึกประวตัิ เปน
ตน การนําระบบ RFID มาใชงานก็เพื่อประโยชนในการตรวจสอบการผานเขาออกบริเวณใดบริเวณ
หนึ่งหรือเพื่ออานหรือเก็บขอมูลบางอยางเอาไว ยกตัวอยางในกรณีที่เปนฉลากสินคา ระบบ RFID 
ก็จะถูกนํามาไปใชเก็บขอมูลเกี่ยวกับสินคา เพื่อใหสามารถทราบที่มาที่ไปของสินคาชิ้นนั้นๆ ได 
สําหรับถาพประกอบแบบของเทคโนโลยี RFID ที่ใชในการดังกลาวก็มีทั้งแบบสมารตการดที่
สามารถถูกเขียนหรืออานขอมูลออกมาไดโดยไมตองมกีารสัมผัสกับเครื่องอานบัตร หรือคอมแทค
เลสสมารตการด (Contract less smartcard) เหรียญ (Coin) ปาย (Tags) หรือฉลากซึ่งมีขนาดเล็กจน
สามารถแทรกลงระหวางชั้นของเนื้อกระดาษหรือฝงเอาไวในตวัสัตวไดเลยที่เดยีว 
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ฉลากอิเล็กทรอนิกส (Transponder :Tags) หรือ Data Carrier  
Tags เปนสวนของการเก็บขอมูลและถูกติดตั้งอยูกับวตัถุที่เราตองการชี้บง (Identify) โดย

โครงสรางภายในของ Tag ประกอบดวย 2 สวนใหญๆ ไดแก ขดลวดขนาดเล็กทําหนาที่เปน
สายอากาศ รับ-สงสัญญาณคลื่นความถี่วิทยแุละสรางพลังงานปอนใหสวนของไมโครชิพที่ทํา
หนาที่เก็บขอมูลของวัตถุเชนรหัสสินคา โดยทัว่ไปตวั Tags อาจอยูในชนิดทัง้เปน กระดาษ 
แผนฟลม พลาสติก มีขนาดและภาพประกอบรางตาง ๆ กันไป ทั้งนี้ขึ้นอยูกับวัสดทุี่จะนําเอาไปติด 
และมีหลายภาพประกอบแบบดังภาพประกอบ 2.3 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 2.3   ชนิดของ RFID Tags 

RFID ดานในใชสําหรับติดหูสกร ู

โครงสรางภายใน RFID ชนิดเปนบัตร 

โครงสรางภายใน RFID ใชสําหรับติดสินคา 

 RFID สําหรับฉีดฝงในผิวหนัง 

ปาย RFID  

ปาย RFID ประเภทตดิสินคา

ปาย RFID ติดบัตร 
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 โครงสรางภายในของ Tags ประกอบไปดวย 2  สวนใหญ ๆ ไดแก สวนของไอซีหรือชิป
และสวนที่สองคือขดลวดซึ่งทําหนาที่เปนสาอากาศสําหรับรับสงสัญญาณ แทกสที่มีการใชงานอยู
นั้นจะมีอยู 2 ชนิดใหญ ๆ โดยแตละชนิดก็จะมีความแตกตางกันในแงของการใชงานโครงสรางและ
หลักการทํางาน สามารถแบงปายที่ใชงานกันอยูไดเปน 2 ชนิดใหญ ๆ ไดแก Tags แบบพาสซิฟและ
แบบแอ็กทฟิโดยแตละชนิดจะมีความแตกตางกันตามการใชงานดังนี ้

 

 
 

ภาพประกอบ 2.4  RFID Tags 
 
Passive RFID Tags 
          Tags ชนิดนี้ไมจําเปนตองรับแหลงจายไฟใด ๆ เพราะมีวงจรกําเนิดไฟฟาเหนีย่วนาํขนาด

เล็กเปนแหลงจายไฟในตวัอยูแลว ระยะการสื่อสารขอมูลที่ทําไดสูงสุด 1.5 เมตร มีหนวยความจํา
ขนาดเล็ก (ทัว่ไปประมาณ 32 – 128 บิต) มีขนาดเล็กและน้ําหนกัเบา ราคาตอหนวยต่ํา 

ไอซีของ Tags ชนิดพาสซีฟที่มีการผลิตออกมาจะมีทั้งขนาดและถาพประกอบรางเปนได
ตั้งแตแทงหรือแผนขนาดเลก็จนแทบไมสามารถมองเปนไปจนถึงขนาดใหญจนสะดุดตา ซ่ึงตางก็มี
ความเหมาะสมกับชนิดงานที่แตกตางกัน โดยทั่วไปโครงสรางภายในสวนที่เปนไอซีของ Tags นั้น
ก็จะประกอบดวย 3 สวนหลัก ๆ ไดแก สวนของหนวยความจํา, สวนควบคุมภาคลอจิก และสวน
ของควบคุมการทํางานของภาครับสงสัญญาณวิทย ุ

Active RFID Tags 
Tags ชนิดนี้จะใชแหลงจายไฟจากแบตเตอรี่ขนาดเล็ก มีหนวยความจําภายใจขนาดใหญได

ถึง 1 เมกะไบตมีระยะการสื่อสารขอมูลที่ทําไดสูงสุดถึง 6 เมตรแมวา Tags ชนิดนีจ้ะมีขอดีอยูหลาย
ขอแตก็มีขอเสยีอยูดวยเหมือนกัน เชน มีราคาตอหนวยแพง มีขนาดคอนขางใหญ และมีระยะเวลา
ในการทํางานที่จํากัด 
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นอกจากการแบงจากชนดิทีว่ามาแลว Tags ก็ยังถูกแบงประเภทจากถาพประกอบแบบใน
การใชงานไดเปน 3 แบบ คอื แบบที่สามารถถูกอานและเขียนขอมูลไดอยางอิสระ (Read – write)
แบบเขียนไดเพียงครั้งเดยีวเทานั้นแตอานไดอยางอิสระ (Write-Once, Read-Many หรือ WORM) 
และแบบอานไดเพยีงอยางเดียว (Read-only) ดวยอยางไรก็ตามเนื่องจากในการใชงานเพื่อเปนฉลาก 
นิยมใช Tags ชนิดพาสซีฟมากกวา 
 
เคร่ืองอาน (Reader)  

เครื่องอานประกอบดวยภาครับ/สงสัญญาณวิทย ุ สวนควบคุมและสายอากาศ ทําหนาที่
คลองสัญญาณกับ Tags และสวนของการติดตอส่ือสารกับอุปกรณควบคุมภายนอก ขึ้นอยูกับการ
ติดตอส่ือสารที่ตองการโดยหนาที่ของเครือ่งอานก็คือ การเชื่อมตอเพื่อเขียนหรืออานขอมูลลงใน
Tags ดวยสัญญาณความถี่วิทยุ ภายในเครื่องอานจะประกอบดวย เสาอากาศที่ทําจากขดลวด 
ทองแดง เพื่อใชรับสงสัญญาณ ภาครับและภาคสงสัญญาณวิทย ุ และวงจรควบคุมการอาน-เขียน
ขอมูล จําพวกไมโครคอนโทรลเลอร และสวนของการตดิตอกับคอมพวิเตอร ดังภาพประกอบ 2.5 

 

 
 

ภาพประกอบ 2.5  โครงสรางภายในเครื่องอาน RFID 
 

เครื่องอานนอกจากจะอานไดแลวยังสามารถเขียนขอมูลไดดวยโดยท่ัวไปมีสวนหลักดังนี ้
• ภาครับและสงสัญญาณวิทย ุ
• ภาคสรางสัญญาณพาหะ 
• ขดลวดที่ทําหนาที่เปนสายอากาศ 
• วงจรจูนสัญญาณ 
• หนวยประมวลผลขอมูล และภาคติดตอกับคอมพิวเตอร 

หนวยประมวลขอมูลที่อยูภายในเครื่องอานมักใชเปนไมโครคอนโทรลเลอร ซ่ึงอัลกอริทึม
ที่อยูภายในโปรแกรม จะทาํหนาที่ถอดรหัสขอมูล (Decoding) ที่ไดรับ และทําหนาที่ติดตอกบั



 11

คอมพิวเตอร โดยลักษณะ ขนาดและถาพประกอบรางของเครื่องอานจะแตกตางกันไปตามประเภท
ของการใชงาน เชน แบบมือถือขนาดเล็กหรือ ติดผนงั จนไปถึงขนาดใหญเทาประตู (Gate size) 
เปนตน ดังแสดงในภาพประกอบ 2.6 

 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 2.6 เคร่ืองอาน RFID แบบตางๆ 
 

วิธีการรับและสงขอมูลระหวาง Tags และเครื่องอาน  
   วิธีการรับและสงขอมูลระหวางTagsและเครื่องอาน โดยมากมกัจะใชการมอดูเลตทางแอม

ปลิจูดหรือใขการมอดูเลตทางแอมปลิจูดบวกกับการเขารหัสแมนเชสเตอร (Manchester encoded 
AM) แตทวาในปจจุบันก็มTีagsที่ใชการมอดูเลตแบบอืน่ ๆ ดวย เชน การมอดูเลชั่นแบบเฟสชิฟคีย
อ้ิง  (Phase Shift Keying: PSK), ฟรีเควนซี่ชิฟคียอ้ิง (Freqeuecy Shift Keying: FSK) หรือการใช
การมอดูเลตทางความถี่ (Frequency Modulation: FM) 

 

ภาพประกอบ 2.7 การมอดูเลชั่นแบบ Phase Shift Keying และ Freqeuecy Shift Keying: 

การรับสงขอมูลหรือสัญญาณวิทยุระหวาง Tags กับเครื่องอานจะทําไดอยางมีประสิทธิภาพ
ตอเมื่อสายอากาศมีความยาวที่เหมาะสมกบัความถี่พาหะที่ใชงาน ความถี่ที่ใชงานมคีา 13.56 MHz 
และความยาวของเสาอากาศที่เหมาะสมคือ 22.12 เมตร ในทางปฎบิัติไมสามารถนําเสาอากาศที่
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ใหญมาใชงานกับ Tags  ขนาดเล็กได สายอากาศที่ใชรวมกับ Tags มากที่สุดก็คือสายอากาศที่เปน
ขดลวดขนาดเล็กหรือที่มีช่ืออยางเปนวา สายอากาศแบบแมกเนตกิไดโพล (Magnetic dipole 
Antenna) ถาพประกอบแบบของสายอากาศแบบนี้จะมอียูหลากหลายทั้งแบบที่เปนขดลวดพันแกน
เฟอรไรต, แบบที่เปนวงลปูทําขึ้นจากลายทองแดงบนแผนวงจรพิมพ ทั้งที่เปนลูปแบบวงกลมและ
แบบสี่เหล่ียม ทั้งนี้ความเหมาะสมในการใชงานกแ็ตกตางกันไปตามความถี่พาหะและประเภทของ
งานดวย  

  นอกจากการรับสงขอมูลแลว สายอากาศก็ยังทําหนาที่เปนแหลงจายไฟใหกับ Tags ดวย 
โดยอาศัยหลักการทํางานตามแนวคดิของไมเคิล ฟาราเดย เร่ืองแรงดนัเหนยวนําในขดลวดที่เกิดขึ้น
จากเสนแรงแมเหล็ก (จากเครื่องอาน) ที่มีคาเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา พุงผานสายอากาศของ Tags 
เมื่อTagsและเครื่องอานตั้งอยูหางกนัในระยะ 0.16 เทาของความยาวคลื่นพาหะ เรียกปรากฎการณที่
เกิดขึ้นวา Transformer-type Coupling ซ่ึงเปนปรากฎการณแบบเดียวกับการเกิดแรงดนัไฟฟา
เหนีย่วนําขึ้นระหวางขดลวดปฐมภูมิ (Primary) และขดลวดฑุตยิภูม ิ (Secondary) ในทรานสฟอร
เมอร (Transformer) จะเปนวงจรพื้นฐานสําหรับอธิบายกลไกที่เกิดขึน้ในการสงขอมูลของ Tags  

  กลไกในการสงขอมูลของ Tags จะเกดิขึ้นโดยมีมอสเฟต T1 (ที่ Tags) ซ่ึงทํางานเปนสวิตซ
ในการเปด/ปด ที่มอสเฟต T1 จะทําใหคาความตานทานของโหลดเกดิการเปลี่ยนแปลงสงผลใหคา
แรงดันตกครอมเสาอากาศเปลี่ยนตามไปดวย ถาหากวาการเปด/ปด ที่มอสเฟต T1 ถูกควบคุมดวย
ขอมูลที่ตองการสงจะทําใหเกิดการสงขอมลูดวยการมอดเูลตทางแอมปลิจูดขึ้น กรรมวิธีในการสง
ขอมูลแบบนี้เรียกวาโหลดมอดูเลชั่น (Load Modulation) เปนการสงดวยการมอดูเลตทางแอมปลิจดู 
เมื่อรับขอมูลจึงตองใชดวย วงจรพีคดีเทก็เตอร (Peak Detector) เพื่อดงึเอาสวนขอบของสัญญาณที่
ไดรับกลับออกมา  

คล่ืนพาหะทีใ่ชงานในระบบ RFID จะอยูในยานความถี่ ISM (Industrial-Scientific-
Medical) เปนยานความถี่ที่กําหนดในการใชงานในเชงิอุตสาหกรรม วิทยาศาสตร และการแพทย 
สามารถใชงานไดโดยไมตรงกับยานความถี่ที่ใชงานในการสื่อสารโดยทั่วไป โดยม ี3 ยานความถี่ใช
งาน คือสําหรับคลื่นพาหะทีใ่ชกันในระบบ RFID อาจแบงออกไดเปน 3 ยานหลักไดแก 

• ยานความถี่ต่าํ (Low Frequency: LF) ต่ํากวา 150 kHz 
• ยานความถี่สูง (High Frequency: HF) 13.56 MHz 
• ยานความถี่สูงยิ่ง (Ultra High Frequency: UHF) 433/868/915 MHz 
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ภาพประกอบ 2.8  ความถี่ยานที่ระบบ RFID ถูกใชงาน 
 

ถาเปรียบเทียบคลื่นความถี่ที่ใชงานในแตละยานในดานของระยะการอาน สามารถสรุปได
ดังตารางที่ 2.1 
 
ตารางที่ 2.1  คล่ืนความถี่และระยะการอานที่ใชงาน 
 

ความถี่ ระยะท่ีอานได 
125-134 KHz นอยกวา 1 เมตร 
13.56 MHz นอยกวา 1.5  เมตร 
860- 960 MHz 2-5 เมตร 

1-100 เมตร (Tag แบบแอ็คทฟิ) 
2.45 GHz นอยกวา 1 เมตร (Tag แบบพาสซิฟ) 

1-15  เมตร (Tag แบบแอ็คทฟิ) 
 

หลักการทํางานของ  RFID  
วงจรเทยีบเคียงสวนควบคุมและติดตอส่ือสาร (Control and Interface) จะไดรับคําสั่ง 

(Command) จากสวนควบคุมที่สูงกวา (Host) เชน คอมพิวเตอรหรือ PLC (Programmable Logic 
Controller) จากนั้นตวัควบคมุจะทําการประมวลผลคําสั่งวา Host  ตองการใหทําอะไร จากนัน้ก็จะ
ส่ังใหสวนของภาครับ/สงวทิยุที่มีสวนของวงจรเขารหัส (Coding) ทําการเขารหสัเปนดิจิตอลใน
ถาพประกอบแบบของ Line code จากนัน้สวนของวงจรผสมสัญญาณ (Modulation) ทําการผสม
ขอมูลเขากับคลื่นพาหะแลวทําการสงออกไปทางสายอากาศ ขนาดของพื้นที่  ที่มีสัญญาณอยูนี้จะ
ขึ้นอยูกับขนาดของสายอากาศและพลังงาน (Watt) ของสายอากาศ เมื่อ Tags เขามาในพื้นทีท่ี่มี
สัญญาณแลวเสาอากาศภายใน Tags จะไดรับการคลองสัญญาณทําให Tags ทํางานไดตามที่กลาว
มาแลวในหวัขอกอน วงจรถอดรหัส (Demodulation) จะทําการแยกสัญญาณขอมูล ที่ถูกผสมมาจาก
เครื่องอาน ออกจากคลื่นพาหะแลวทําการแปลงรหัส (Decoding) จากนั้น CPU ของ Tags จะรับ



 14

คําสั่งไปประมวลผลถาเปนคําสั่งเขียน Tags  จะบันทกึขอมูลที่สงมา ลงในหนวยความจําที่ระบุไว
จากคําสั่ง แลวทําการผสมขอมูลที่วงจรผสมขอมูลภายใน Tags  กับคลื่นพาหะ แลวสงออกไปทาง
สายอากาศเหมือนกัน เมื่อเครื่องอานไดรับสัญญาณจาก Tags วงจรถอดรหัสของเครื่องอานก็จะถอด
เอาขอมูลออกจากคลื่นพาหะและสงไปที ่Host Unit 

 

 
 

ภาพประกอบ 2.9 การติดตอสื่อสารระหวางบัตรกับหัวอาน 
 

ประเภทของระบบ RFID 
 RFID สามารถจําแนกประเภทไดตามขนาดของหนวยความจํา เชน ความถี่ที่ใชงาน ชนิด
ของTag หรือขนาดของหนวยความจําของ Tag ที่ใช  RFID ดังนี ้

RFID ชนิด 1 บิต (1 Bit Type) 
 RFID ชนิดนี้เรียกอีกอยางหนึ่งวา Electronic Article Surveillmce: EAS เปน RFID ที่ใช 
Tags ที่ไมมีไมโครชิพ RFID ระบบนีจ้ะตรวจสอบเฉพาะวาม ีTags อยูในพืน้ที่สัญญาณหรือไม ดัง
สถานะจึงแสดงเพียงแคมีหรือไมมี (รหัสดจิิตอล 0 หรือ 1) 

การทํางานของ RFID ระบบไมซับซอนและมีราคาถูกมาก ระบบจึงถูกนํามาใชกับการ
ปองกันสินคาถูกขโมยในหางรานตาง ๆ โดย Tags จะติดอยูกับตวัสินคาหรือซอนไวขางหลังบาร
โคดอีกที เครื่องอานจะออกแบบเปนโครงสายอากาศสูงประมาณ 1-1.2 เมตร สามารถพบเห็นระบบ 
EAS มากในซุปเปอรมารเก็ตตางๆ ชวงความถี่ที่ใชงานจะเปนชวงความถี่ Microwave เนื่องจาก
ระยะในการสื่อสารคอนขางไกล  

RFID ชนิดหนวยความจํามากกวา 1 บิต (Data Carrier Type) 
 RFID ชนิดนีจ้ะใช Tags ที่มีไมโครชิพและหนวยความจําเปนสวนประกอบสําคัญมีราคา
สูงกวา Tags ชนิด EAS บางชนิดสามารถเก็บขอมูลไดสูงสุดถึง 64 กิโลไบต ใชในงานอุตสาหกรรม
หรืองานทั่วไปที่ตองใช Tags ในการเก็บขอมูล  
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RFID ที่จําแนกโดยลักษณะการคลองของสัญญาณ 
ระบบคัปปลิ้งแบบปด (Close-Coupling) เปน RFID ที่มีระยะในการอาน/ เขียนขอมูลส้ัน

มากประมาณ 1 เซนติเมตร  ดังนั้น Tags จะตองอยูใกลหรือวางอยูบนเครื่องอาน Close Coupling นี้
จะสามารถใชคล่ืนความถี่ไดตั้งแต 0-50 MHz เนื่องจากการทํางานของTagไมอาศยัการสงพลังงาน
จากการแผคล่ืนแมเหล็กไฟฟาจากเครื่องอานแตอาศัยการเหนี่ยวนําเหมือนหลักการของหมอแปลง
ไฟฟา ทําใหเกดิพลังงานที่ทําใหวงจรภายใน Tags ทํางานได ระบบ Close –Coupling นิยมใชงานที่
ตองการความปลอดภัยคอนขางสูง แตไมตองการติดตอในระยะไกล ดังภาพประกอบ 2.10 แสดง
วงจรเทยีบเคียงคัปปลิ้ง 

 
ภาพประกอบ 2.10  วงจรเทียบเคียงคปัปล้ิงแบบปด 

 
ระบบคับปลิ้งแบบรีโมท (Remote Coupling)  เปนระบบที่มีระยะการอาน/เขียนสูงถึง 1 

เมตร ระบบนี้จะใชหลักการคลองสัญญาณแบบ การคับปลิ้งโดยอาศัยการเหนีย่วนําของ
สนามแมเหล็ก ระหวางเครื่องอานกับ Tags ประมาณ 90-95% ของระบบ RFID ในปจจุบนัใช
หลักการคับปล้ิงแบบรีโมทนี้ โดยความถีท่ี่ใชงานหลายความถี่ตั้งแตต่าํกวา 135 KHz หรือ 13.56 
MHz และ 27.125 MHz พลังงานไฟฟาจะถูกสงโดยหลักการแผของคลื่นแมเหล็กไฟฟาไปให Tag 
ทําให Tags ไดรับพลังงานสามารถทํางานไดระบบคับปล้ิงแบบรีโมทนี้พบมากในงานอุตสาหกรรม
เชน รถยนต เครื่องใชไฟฟา หรือ อิเล็กทรอนิกส ในภาพประกอบ 2.11 

 

DemodulateReceive Send

Receive

Tag(Data Carrier)Antenna(R/W Head)

Modulate

Division

DemodulateSend Modulate

Electromagnetic inductor

 
ภาพประกอบ 2.11 วงจรเทียบเคียงของการคับปลิ้งแบบรีโมทหรือ การคับปลิ้งโดยการเหนี่ยวนํา 
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ชวงระยะไกล (Long Range)  ระบบนี้จะมีระยะการอาน/เขียนอยูระหวาง 1-10 เมตรหรือ
บางระบบอาจสูงกวานี ้ ความถี่ที่ใชในระบบนี้จะเปนยานที่มีความถี่สูงมากหรือ ไมโครเวฟ 
(Microwave rang) ซ่ึงปกติที่ความถี่ 2.45 GHz หรือบางครั้งจะพบที ่ 915 MHz , 5.8 GHz และ 
24.125 GHz แตการสงพลังงานจากตวัเครือ่งอานไปยัง Tags ทําไดยากดังนั้น Tags ที่ใชงานจะเปน
ชนิดที่ที่มีแบตเตอรี่ในตวัซ่ึงจะใชสําหรับเปนไฟเลี้ยงทีท่ําใหไมโครชพิทํางานและเก็บรักษาขอมลู 
ลักษณะงานทีพ่บเห็นจะเปนลักษณะงานทีต่องการการสื่อสารระยะไกลเชน ในกระบวนการผลิต
รถยนต ระบบชําระเงินอัตโนมัติของทางดวน ดังภาพประกอบ 2.12   

 

 
 

ภาพประกอบ 2.12  วงจรเทียบเคียงในชวงระยะไกล 
 

RFID ที่จําแนกตามความสามารถของระบบ 
ระบบอานอยางเดียว (Read Only System)  เปนระบบที่เทคโนโลยีต่ําที่สุด Tagมีขอมูลซ่ึง

จะอยูในถาพประกอบของ  ซีเรียลนัมเบอร และไมสามารถเขียนขอมูลใหมลงไปไดเหมาะกับงานที่
ตองการอานอยางเดยีว เพื่อแยกแยะความแตกตางของสนิคาหรือบุคคล ระบุชนิดของสินคา หรือตู
คอนเทนเนอรมีราคาต่ํากวา ความถี่ที่ใชงานจะอยูที่ต่ํากวา 135 KHz หรือ 2.45 GHz 

ระบบอานเขียน (Read-Write System) จะจัดอยูในระยะชวงกลาง ของระบบ RFID Tags
สามารถเขียนขอมูลซํ้าไดโดยความจจุะยูที ่16 ไบตจนถึงมากกวา 16 กโิลไบต หนวยความจําที่ใชจะ
เปนชนิด EEPROM หรือ SRAM ความถี่ที่ใชงานจะเปน 135 KHz , 13.56 MHz , 27.125 MHz และ 
2.45 GHz 

ระบบไมโครโปรเซสเซอร (Microprocessor System) ระบบนี้จะจดัอยูประเภทเทคโนโลยี
สูง เพราะมีตวัไมโครโปรเซสเซอรเปนตัวประมวลผลในTag สามารถประยุกตใชงานที่หลากหลาย
และมีฟงกชนัการสรางรหัสลับ (Cryptological Functions) สามารถนําไปใชงานที่เกี่ยวของกับการ
รักษาความปลอดภัยสวนมากระบบนี้จะใชยานความถี่ที ่ 13.56 MHz หนวยความจําที่ใชงานจะมี
ขนาดตั้งแตนอยๆ จนถึง 16 กิโลไบต และหนวยความจําจะเปนชนิด EEPROM 
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คุณสมบัตขิองระบบ RFID 
 สามารถแยกคณุสมบัติไดดังนี้ 

1.   อาน/เขียนโดยไมตองสัมผัส   เครื่องอานกับ Tags สามารถสื่อสารกันไดโดยไมตอง
สัมผัสซ่ึงทําใหไมเกดิสวนของการสึกหรอเหมือนการดแถบแมเหล็ก ทําใหตนทนุในการดูแลรักษา
ต่ํา อายุการใชงานยาวนานสะดวกรวดเร็วในการใชงาน  

2.   ทนตอสภาพแวดลอมและสิ่งสกปรก อุปสรรคในการอาน/เขียนขอมูลในระบบ Auto 
ID ที่แกไขลําบากก็คือ ส่ิงแวดลอมในโรงงาน หรืออาคาร การใชงานระบบ Auto ID ที่มีปญหามาก
ที่สุด คือ ระบบบารโคด เพราะถาแถบบารโคดสกปรกหรือฉีกขาดกจ็ะไมสามารถอานขอมูลได แต
ดวยลักษณะเทคโนโลยีของ RFID ที่ใชคล่ืนความถี่วิทยุเปนพาหะนําขอมูลไปจะพบวาปญหา
ดังกลาวจะไมมีผลกระทบตอระบบ RFID ดังนั้น RFID จึงเปนอุปกรณ Auto ID ที่เหมาะสมที่สุด
สําหรับการใชงานในโรงงานอุตสาหกรรม  

3.   สามารถอาน/เขียนขอมูลไดสะดวก มีระบบ Auto ID นอยชนดิที่สามารถอาน/เขียน
ขอมูลไดงายหรือบางระบบตองใชเครื่องอาน/เขียนแยกจากกัน เชน บารโคด ตองมีเครื่องพิมพและ
เครื่องอานแยกจากกัน  

4.  ส่ือสารไดทุกทิศทาง จากคณุสมบัติของคลื่นแมเหล็กไฟฟาการอาน/เขียนในระบบ 
RFID จึงไมตองคํานึงถึงทิศทางวา Tags จะตองอยูใกลเครื่องอานเสมอ Tags สามารถอยูดานหลัง 
ดานขาง หรือแมกระทั่งถูกทับอยู แตถาเขามาอยูในพืน้ที่สัญญาณแลวก็จะสามารถอาน/เขียนขอมูล
ไดตามปกติ  

5.   Tags สามารถนํากลับมาใชใหมได ดวยลักษณะโครงสรางและความสามารถในการ
เขียนขอมูลซํ้าทําให Tags สามารถนํากลับมาใชในกระบวนการผลิตไดมากกวา 100,000 คร้ังตอ 
1Tag คุณสมบตัิขอนี้เปนจดุแข็งอีกจุดหนึง่ที่ระบบ Auto ID ชนิดอื่นไมสามารถทําได  

6.  Tags RFID มีหลากหลายแบบใหประยกุตใชงาน Tags ของระบบ RFID จะถูกออกแบบ
ใหมีถาพประกอบรางขนาดโครงสรางความจุของหนวยความจําและลักษณะการใชงานที่แตกตาง
กันออกไป เชน มีลักษณะเปนสมารทการด กระดุม เหรียญ ทรงสี่เหล่ียมหรือแมกระทั่งเปนแผน
บาง ๆ เพื่อใหผูใชงานสามารถเลือกใชตามความตองการ 

7.  ความสามารถในการทะลทุะลวงของสัญญาณ คล่ืนแมเหล็กไฟฟาสามารถทะลุผานวัตถุ
ที่ไมใชโลหะหรือมีโลหะเปนสวนผสมอยูได เชน พลาสติก ผิวหนัง ไม ปูนซิเมนต ฯลฯ ดังนั้น 
Tags  จึงสามารถถูกติดตั้งแบบฝง หรือซอนลงไปในเนื้อวัตถุตามที่ตองการได   

8.  ส่ือสารไดระยะไกล ระยะในการอาน/เขียนขอมูลของระบบ RFID นั้นทําไดตั้งแต 0-10 
เมตร ซ่ึงถือวาไกลที่สุดในบรรดาระบบ Auto ID ที่ใชงานอยูในปจจุบนั และระยะในการอาน/เขยีน
ขอมูลจะขึ้นอยูกับกําลังสงของสายอากาศและชวงความถี่ที่ใชงาน สําหรับกําลังสงของสายอากาศ
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จะถูกกําหนดโดยกฎหมายของแตละประเทศ ทําให RFID ที่ผลิตในบางประเทศมีระยะในการอาน/
เขียนตางกันทัง้ที่ความถี่ใชงานเทากัน  

9.  หนวยความจําขนาดใหญ หนวยความจําที่ใชในระบบ RFID มีตั้งแตขนาด 1bit (EAS) 
ถึง 8 Kbyte หนวยความจําที่เปน RAM จะสามารถเก็บขอมูลไดมากกวาหนวยความจําแบบ 16 
ขอมูล ในกระบวนปฏิบัติงานสามารถบันทึกลงใน Tags ไดทั้งกระบวนการ หรือแมกระทั่งขอมูล
สวนบุคคลก็สามารถบันทึกลงใน Tags ได  

10.  อาน/เขียนขอมลูไดคร้ังละมากกวา 1 Tag พรอมกันเมื่อ Tags เขามาอยูในพื้นที่
สัญญาณมากกวา 1 Tag พรอมกันเครื่องอานสามารถอานขอมูล ซ่ึงมาพรอมกันไดทั้งหมดหรือจะ
สามารถเลือกอานเฉพาะ Tags ที่ระบุกไ็ด 

11.  สามารถอาน/เขียนขอมลูขณะวัตถุกําลังเคลื่อนที่ เครื่องอานกับ Tags สามารถสื่อสาร 
กันไดแมขณะฝายใดฝายหนึง่ กําลังเคลื่อนที่โดยความเร็วของการเคลื่อนที่ขึ้นอยูกับชนิดของการ
ส่ือสาร หนวยความจําและปริมาณขอมูลที่ใชอาน/เขียน 

 
เทคโนโลยีการเขารหัส/ถอดรหัสของระบบ RFID (Coding and Modulation) 

กระบวนการสือ่สารแบบดิจติอลซึ่ง คือการสงขอมูลระหวางเครื่องอานกับTagsในระบบ 
RFID นั่นเอง กระบวนการสื่อสารจะอาศัยหลักการดังนี ้ การเขารหัสขอมูล (Signal Coding) การ
ผสมรหัสขอมูลเขากับคลื่นพาหะ (Modulation) การสงคลื่นสัญญาณออกไป (Transmission) การ
ถอดขอมูลออกจากคลื่นพาหะ (Demodulation) การแปลงรหัสสัญญาณขอมูล (Signal decoding) ดัง
แสดงในภาพประกอบ 2.13 

 

ภาพประกอบ 2.13  การไหลของสัญญาณและขอมูลในระบบการสื่อสารแบบดิจิตอล 
 

การเขารหัส (Coding) 
 การสงขอมูลแบบตรงไปตรงมาจะทําใหขอมูลที่สงและรับนั้นมีความยาวเกนิไปจึงมกีาร
คิดคนวิธีการเขารหัส ซ่ึงการใชรหัสจะชวยการสงและรบัสิ้นสุดลงและไมถูกรบกวนจากสิ่งรบกวน
ภายนอก การเขารหัสมักเปนที่นิยมใชกันอยางกวางขวางในการสื่อสารแบบดิจิตอล 
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 ในระบบการสื่อสารแบบดิจติอลนั้นจะใชสัญลักษณ 0 กับ 1 แทนขอมูล โดยความแตกตาง
ของขอมูลจะเปนตัวกาํหนดคา 0 กับ 1 ของแตละบิตขอมูล ขอมูลจะถูกจดัเรียงเปนแนวนอนหรือ
เสนตรง (Line Code) ซ่ึงมาตรฐานของรหัสขอมูลที่เปนเสนตรง จะมีหลายมาตรฐานดังแสดงใน
ภาพประกอบ 2.14 

 
 

ภาพประกอบ 2.14  การเขารหัสแบบตาง ๆ ใน RFID 
 
สถาปตยกรรมของ Tags 
 Tags หรือ Data Carriers ที่ใชในระบบ RFID แบงตามโครงสรางภายในไดเปนประเภท
ใหญๆ ได 2 ประเภท คือ Tags แบบใชวงจรอิเล็กทรอนิกส (Electronic Circuit) กับแบบที่ไมมีวงจร
อิเล็กทรอนิกสหรือชนิดที่ทําหนาที่ตอบสนองตอคล่ืนสัญญาณเทานั้น (Physical effect) โดยที่แตละ
ชนิดจะแบงออกเปนชนดิยอยตามแผนภมูิตอไปนี ้
 

 
 

ภาพประกอบ 2.15  สถาปตยกรรมพื้นฐานของ Tags  RFID 
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Tags ที่มีเฉพาะหนวยความจาํอยางเดยีว (Memory function Transponder) Tags ชนดินี้จะมี
ตั้งแตชนิดทีใ่ชอานอยางเดยีวจนถึงมีความสามารถสูง (High end Tran-sponder) โดยหนวยความจาํ
ที่ใชจะมีตั้งแต RAM, ROM, EEPROM หรือ FRAM และสวนของ การเชื่อมตอทาง HF สําหรับ
สรางพลังงานเพื่อใชงานใน Tags 

 
 

ภาพประกอบ 2.16 สถาปตยกรรมของ Tags  ชนดิมีหนวยความจํา 
   

ในภาพประกอบ 2.16 แสดงบล็อกไดอะแกรมของ การเชื่อมตอทาง HF จะมวีงจรคลอง
สัญญาณเรคติ-ไฟเออร สัญญาณนาฬิกาและวงจรผสม/ถอดขอมูล Modulation/Demodulation)วงจร
ของการเชื่อมตอทาง ความถี่สูง(HF) จะเปนสวนทีใ่ชในการติดตอส่ือสารกับเครื่องอานและเปน
วงจรในการสรางพลังงานที่เปนแรงดันไฟฟา (VCC) ขึ้นมาเพื่อใชในการทํางานของTagในสวน
ของแอดเดรส และซีเคียวริตีล้อจิก จะเปนสวนในการคํานวณทางตรรก (logic) ในสวนนี้จะมีหวัใจ
สําคัญคือ สเตทแมชชีน ทําหนาทีป่ระมวลผลในการคํานวณเหมือนไมโครโปรเซสเซอรแตมี
ขีดจํากัดในการทํางาน ไมสามารถทําฟงกชั่นที่ซับซอนได และในสวนนีย้ังทําหนาที่ในการติดตอ
กับหนวยความจําเพื่ออานหรือเขียนขอมูลที่ไดรับมาจากเครื่องอานได นอกจากนี้ยงัมีฟงกชั่นรักษา
ขอมูลความลับ (Security) โดยสามารถกําหนดรหัสสวนตวัเพื่อปองกันไมใหผูที่ไมไดรับอนุญาต
สามารถอานขอมูลจาก Tags ได 

Tags ชนิดไมโครโปรเซสเซอร (Microprocessor Transponder)  
 Tags ชนดินี้จะมีไมโครโปรเซสเซอรเปนหัวใจในการประมวลผลสามารถทําฟงกช่ันที่
ซับซอนได ดังนั้นจึงสามารถถูกนําไปประยกุตใชงานที่กวางขวางและเปนTagชนิดที่ใชกันมาก
ที่สุดในปจจุบนั 

 
 

ภาพประกอบ 2.17  บล็อกไดอะแกรมของ Tag ชนิดไมโครโปรเซสเซอร 
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การผสมขอมูลแบบดิจิตอล (Digital Modulation Procedure) จากหลักการพืน้ฐานของ 
RFID คือใชคล่ืนแมเหล็กไฟฟาในการสื่อสารรับสงขอมูล กอนการสื่อสารจะตองมีกระบวนการ
การผสมขอมูลที่เขารหัสไวแลวไปกับคลืน่พาหะ (Modulation) แตเนื่องจากลกัษณะขอมูลเปน
ดิจิตอลจึงตองใชวิธีการผสมแบบดิจิตอลซึง่จะแตกตางจากการผสมแบบอนาล็อกที่ใชกันอยูหลาย
ระบบในปจจบุัน เชน FM และ AM การผสมขอมูลแบบดิจิตอลมี 3 วิธีดังนี ้

1.   Amplitude Shift Keying (ASK) เปนการผสมขอมูลโดยอาศัยการเปลี่ยนแปลงของยอด
คล่ืนพาหะ (Amplitude) เปนตัวแสดงลักษณะขอมูลโดยความถี่ของคลื่นพาหะไมเปลี่ยนแปลง ดัง
แสดงนภาพประกอบ 2.19 

τ

 
 

ภาพประกอบ 2.18  การเปล่ียนแปลงสถานะความถี่ขอมูลของ ASK 
 

2.   Frequency Shift Keying (2 FSK)  วธีินี้จะอาศัยหลักการการเปลี่ยนแปลงความถี่ของ
คล่ืนพาหะระหวาง 2 ความถี่ขึ้นอยูกับสถานะขอมูล 0 กับ 1 โดยความสูงของยอดคลื่น (Amplitude) 
ไมเปล่ียนแปลง ดังแสดงในภาพประกอบ 2.19 

τ

 
 

ภาพประกอบ 2.19  การเปล่ียนแปลงสถานะความถี่ของคลื่นขอมูลของ  2FSK 
 

2 Phase Shift Keying (2PSK) วิธีนี้จะใชหลักการการเปลี่ยนเฟสของลูกคล่ืนเปนตรงกัน
ขาม เมื่อมีการเปลี่ยนสถานะของขอมูลดังแสดงในภาพประกอบ 2.20 
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τ

 
 

 
ภาพประกอบ 2.20  การเปล่ียนแปลงสถานะความถี่ของคลื่นขอมูลของ  PSK 

 
ความถี่ของคลื่นพาหะที่นยิมใชงานในยานความถี่ต่ํา ยานความถี่ปานกลาง และยานความถี่

สูงก็คือ 125 kHz, 13.56 MHz และ 2.45 GHz ตามลําดับดังที่แสดงไวในตารางที่ 2.2 
 

ตารางที่ 2.2 ความถี่ของคลืน่พาหะที่นิยมใชงานในยานตาง ๆ 
 

ยานความถี ่ คุณลักษณะ การใชงาน 

1. ยานความถี่ต่ํา 100-500 kHz 
ความถี่มาตรฐานที่ใชงานทัว่ไปคือ 125 kHz 
  

-ระยะการรับสงขอมูลใกล 
-ตนทุนไมสูง 
-ความเรว็ในการอานขอมูลต่ํา 
-ความถี่ในยานนี้เปนทีแ่พรหลายทั่วโลก 

-Access Control 
-ปศุสัตว 
-ระบบคงคลัง 
-รถยนต 

2. ยานความถี่กลาง 10-15 MHz 
ความถี่มาตรฐานที่ใชงานทัว่ไปคือ 13.56 
MHz 

-ระยะการรับสงขอมูลปานกลาง 
-ราคามีแนวโนมถูกลงในอนาคต 
-ความเรว็ในการอานขอมูลปานกลาง 
-ความถี่ในยานนี้เปนทีแ่พรหลายทั่วโลก 

-Access Control 
-สมารทการด 
   

3. ยานความถี่สูง 850-950 MHz 2.4-5.8 GHz 
ความถี่มาตรฐานที่ใชงานทัว่ไปคือ 2.45 
GHz 

-ระยะการรับสงขอมูลไกล (10 เมตร) 
-ความเรว็ในการอานขอมูลสูง 
-ราคาแพง 

-รถไฟ 
-ระบบเก็บคาผานทาง 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 ศูนยวิจัยแหงชาติ ลอส อลามอส ประเทศสหรัฐอเมริกา นํา RFID มาใชติดตามวัตกรรม 
นิวเคลียรใหกบักระทรวงพลังงาน ดวยนําเอาปาย (Tag) ติดกับรถบรรทุก และตดิเครื่องอานไวที ่
ประตูทางเขา-ออกภายในศนูยวจิัย และจากนั้นทีมวิจยัของลอส อลามอสก็ไดแยกตวัมาเปดบริษทั  
และนําไปสูการพัฒนาระบบเก็บคาทางดวนอัตโนมัต ิ

ดร.พงษชัย อธิคมรัตนกุล ผูอํานวยการศูนยความเปนเลิศดานโลจิสติกส  มหาวิทยาลยัเทค 
โนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี อธิบายถึงการจัดการโลจิสติกสสมัยใหมวา ภาคอุตสาหกรรมของ
ประเทศไทย จําเปนอยางยิ่งที่จะตองพึ่งพา ระบบเคลื่อนยาย จดัเก็บ รวบรวม และกระจาย หรือ
เรียกวา “โลจิสติกส” โดยการจัดการในเรือ่งนี้เปนปญหากันมานาน ระบบ RFID เปนนวัตกรรม
ใหมที่ชวยบรหิารงานใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น รวดเรว็ และทําใหผูประกอบการสามารถแขงขัน
ได ในสภาวะการที่ตลาดเปลี่ยนแปลงไป เพราะลูกคามคีวามหลากหลาย ไมซ้ือของคราวละมาก ๆ 
อีกทั้งมีโอกาสเลือกมากขึ้นเหนือกวาผูผลิต  

ดร.ชยกฤต เจริญศิริวัฒน ผูอํานวยการโรเซ็ตตาเน็ต ประเทศไทย เนคเทค ใหความเห็นวา 
จากสถานการณของตนทุนดานโลจิสติกเมอืงไทยแมจะมแีนวโนมที่ลดลงจาก 21% เหลือ 16% ของ
ราคาสินคา แตก็ยังสูงกวาสหภาพยุโรป ญี่ปุน อินเดยี และสหรัฐฯ ผนวกกับการทีไ่ทยเขาสูองคการ
คาโลก ทําใหผูประกอบการสงออกเริ่มถูกมาตรการณกดีกันทางการคา อาทิ ภาษีนําเขา มาตรการ
ดานความปลอดภัย จึงจําเปนที่ตองนําเอาเทคโนโลยี RFID เขามาใช เพื่อเปดโอกาสใหตางชาติ
ตรวจสอบยอนกลับ (Traceability) หาที่มาสินคาเทากับวาเปนการเพิ่มการมองเห็น หรือ Visibility 
ของผูนําเขาสินคา       
 ระบบเก็บคารถโดยสารไฟฟามหานครดวยตั๋ว RFID  

รถไฟฟาขนสงมวลชนแหงประเทศไทย (รฟม.) และบรษิัทไฟฟากรุงเทพ จํากัด (มหาชน)  
ไดนําเทคโนโลยี RFID มาเก็บคารถโดยสารไฟฟามหานคร ในรูปแบบบัตรอเนกประสงคชนิดไร 
สัมผัส หรือเรียกวาเหรยีญโดยสารของรถไฟฟามหานคร สายเฉลิมรัชมงคล หรือสายสีน้ําเงินระยะ 
แรกหวัลําโพง-บางซื่อ คนทั่วไปเรียกวา รถไฟฟาใตดนิ 
 ระบบหองสมอัุจฉริยะ  
 หอสมุด ปวย อึ้งภากรณ  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต อ.คลองหลวง จ.ปทุมธาน ี
ไดใชเทคโนโลยีระบุขอมูล (RFID) มาชวยในการตรวจสอบหนังสือ ยืม-คืนและการจัดวางหนังสอื
บนชั้น ทําใหผูใชไดรับการบริการที่รวดเร็วและสะดวกขึ้น  
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 ระบบการจัดฟารมเล้ียงสัตวอัตโนมัต ิ
 บริษัท SPM  Feed Mill จํากดั อ.ปากทอ จ.ราชบุรี ไดนําระบบ RFID มาใชจัดการในระบบ
ควบคุมการใหอาหารแมพันธหมูในฟารม เพื่อลดตนทุนและทําใหแมพันธหมูมีสุขภาพที่ดีไมอวน
หรือผอมเกินไป 
 ระบบที่จอดรถ 
 ศูนยการคาฟวเจอรพารครังสิต อ.ธัญญบุรี จ.ปทุมธานี  นําระบบ RFID มาชวยควบคุมการ
เขา ออกอาคารของรถลูกคาที่เขาไปใชบริการในหาง ทําใหสะดวกและรวดเรว็แลวยังปองกันการ
โจรกรรมรถยนตอีกดวย 
 ระบบควบคุมการเขา-ออกอาคารสํานักงาน 
 ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาต ิสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ 
เทคโนโลยีแหงชาติ มีการนํา RFID มาเปนอุปกรณชวยควบคุมการเขา-ออกอาคารเนคเทค ทําให
สะดวก รวดเรว็และปลอดภยัในการเขา-ออกอาคารสามารถตรวจสอบไดวาใครเขา-ออกอาคารเวลา
ใดบางและในแตละวนัมีคนเขา-ออกเทาไร 
 
 ระบบการตรวจสอบติดตามและตรวจสอบยอนกลับสินคา 
 บริษัท Westem Digital (ประเทศไทย) จํากัด ผูผลิตฮารดดิสกไดรฟ ตัง้อยูในนิคม
อุตสาหกรรมบางปะอิน อ.บางปะอิน จ.อยุธยา ไดรวมกบัเขตปลอดอากร (Free Zone Division) 
กรมศุลกากร นําปาย RFID มาใชในการปดล็อกประตูสินคาเก็บขอมูลและบันทึกความเปลี่ยนแปลง
ที่เกิดขึ้นตลอดเสนทางการขนสง และสินคาที่ไดรับการยกเวนภาษีเพือ่การสงออกจากกรมศุลกากร 
ตองมีการควบคุมเสนทางการขนสงอยางขมงวด ทําใหมัน่คงและสะดวกปลอดภัยในกระบวนการ
ขนสง 

กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีมีนโยบายที่จะพัฒนาทะเบียนรถอัจฉริยะที่ติดตั้งเทคโน 
โลยี RFID โดยเปนความรวมมือระหวางเนคเทค ซอฟตแวรปารค ศูนยเทคโนโลยโีลหะและวัสดุ
แหงชาติ (เอ็มเทค) และบริษทั ไอแดนทิไฟ รวมกันพัฒนาตนแบบชพิติดเครื่องยนตเพื่อใชกับระบบ
ทางดวนแบบใหม ที่สามารถคํานวณราคารวมคาบริการทางดวน โดยใชบัตรเงินสดติดชิป RFID 
โดยไมตองตอจอดรถตอคิวเสียคาทางดวน 
 
กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

RFID กําลังกลายเปนสิ่งทีค่นทั้งโลกตองติดตาม เมือ่มีการประยุกตใชในการคาระหวาง
ประเทศเพื่อเพิม่ประสิทธิภาพดานความมัน่คงปลอดภัย โดยเฉพาะเมื่อธุรกิจคาปลีกรายใหญของ
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โลกหลายรายไดมีการใชงาน RFID อยางจริงจัง รวมทั้งรัฐบาลสหรัฐและหลายๆประเทศไดผลักดนั
ใหมีการใชงานอยางแพรหลาย เพื่อใหเกดิมาตรฐานกลางขึ้น สามารถใชงานรวมกันไดทั่วโลก 

การพัฒนามาตรฐานระหวางประเทศสําหรับการใชงาน RFID มีหลายองคกร หลายกลุม ได
พยายามพัฒนามาตรฐานระหวางประเทศขึ้น ไดแก ISO (http://www.iso.org) EPCglobal 
(http://www.epcglobalinc.org) AIM Global (http://www.aimglobal.org/technologies/rfid/) Global 
Data Synchronization Network (http://www.uccnet.org/PressRoom/GDSN.html) และ Ubiquitous 
ID Centre (http://www.uidcenter.org) โดยที่มาตรฐานที่เกี่ยวของกับ RFID มีการกําหนดไว 4 ดาน
ดังนี้  

• มาตรฐานดานเทคโนโลยี (Technology)  
• มาตรฐานรูปแบบของขอมูล (Data format)  
• มาตรฐานวิธีการทดสอบ  (Conformance)  
• มาตรฐานการใชงาน  (Applications)  
 

 จากแนวคิดเอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของดังกลาวขางตน ผูวิจยัจึงศกึษาในการนําเทคโน 
โลยี RFID มาประยุกตใชในการแกไขปญหาการใชพลังงานไฟฟาอยางสิ้นเปลืองโดยการควบคุม
การใชพลังงานไฟฟาภายในอาคาร เพื่อเปนประหยัดพลังงานไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

บทที่ 3 

ระเบียบวิธีวิจัย 
 

 การวิจัยเร่ืองนี้เปนการวิจัยเชิงประยุกต ออกแบบระบบการควบคุมอุปกรณไฟฟาและการ
ใชพลังงานไฟฟาภายในอาคารโดยใชบัตรอิเล็กทรอนิกสดวยคล่ืนความถี่วิทยุ โดยมีวัตถุประสงค 
ดังนี้ 
 1) เพื่อนํา เทคโนโลยี RFID ไปประยุกตใชในการควบคุมการเปด-ปดประตูและอปุกรณ
ไฟฟาภายในอาคาร  
 2) เพื่อประยุกตใช เทคโนโลยี RFID ในการควบคุมการใชพลังงานไฟฟาในอาคาร 
 

วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 
1.  ศึกษาทฤษฎีทีเ่กี่ยวของกับงานวิจยัและวิธีการที่มีผูเสนอไวแลว 
2.  ออกแบบและประยุกตการใชชุดอานบัตร RFID 
3.  ออกแบบวงจร Control Switch ควบคุมอุปกรณไฟฟา 
4.  ออกแบบวงจรควบคุมการใชพลังงานไฟฟาโดย RFID ACCESS CARD 
5.  ทดสอบโปรแกรมดวย RFID ACCESS CARD 
6.    วิเคราะหขอมูล  
7.  สรุป อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 
 

ขั้นตอนการดาํเนินการวิจัย 
ออกแบบโครงสรางของระบบการควบคมุอุปกรณไฟฟาและการใชพลังงานไฟฟาภายใน

อาคารโดยใชบัตรอิเล็กทรอนิกสดวยคล่ืนความถี่วิทยุ  มสีวนประกอบ 4 สวนดังแสดงในภาพประ 
กอบที่ 3.1  



 

 27

 
ภาพประกอบ 3.1  โครงสรางของระบบการควบคุมอุปกรณไฟฟาและการใชพลังงานไฟฟาภายใน     
                              อาคารโดยใชบตัรอิเล็กทรอนิกสดวยคล่ืนความถี่วทิยุ 
 

โครงสรางของระบบการควบคุมอุปกรณไฟฟาและการใชพลังงานไฟฟาภายในอาคารโดย
ใชบัตรอิเล็กทรอนิกสดวยคลื่นความถี่วิทยุ ดัง ภาพประกอบ 3.1 มีรายละเอียดดังนี ้

สวนที่ 1    ชุดอานบัตร RFID  ประกอบดวย ตวัสง (Tag) และ ตวัรับ (RFID Reader)  
สวนที่ 2  ระบบไมโครคอนโทรลเลอร  
สวนที่ 3  อุปกรณตดิตอกับเครื่องคอมพิวเตอร  
สวนที่ 4  สวิตชควบคุมการทํางานของอุปกรณไฟฟา  

 
การออกแบบและการประยุกตใชชุดอานบัตร RFID 
        ชุดอานบัตร RFID เปนชุดทีใ่ชในการอานรหัสประจําตัวบัตรแลวสงขอมูลไปยังไมโคร 
คอนโทรลเลอรจะทําการประมวลผลและทําการสั่งงานไปยังชุดควบคุมสวิตช เพื่อตรวจสอบรหสั
ประจําตัวบตัรวารหัสถูกตองหรือไม  มีสวนแสดงผลคือ LED และ Display ใหทราบผลการทํางาน 
หัวอานบัตร RFID ใชชุดหัวอาน ProxID GP-8  
 

                                                                          
                                                                     

ภาพประกอบ 3.2 หัวอานบัตร RFID รุน ProxID GP-8 
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ผังการทํางานของชุดอานบัตร 

 
 

ภาพประกอบ 3.3 โครงสรางการทํางานการสื่อสารระหวางเครื่องอาน (Reader) กับ Tags 
วงจรควบคุมอุปกรณไฟฟา (Control Switch) 
 

 เมื่อไมโครคอนโทรเลอรทําการประมวลผลแลวก็จะทําการสงขอมูลไปยังวงจร Control 
Switch โดยวงจร Control Switch ทั้ง 5 ชุด จะทําหนาที่เปนสวิตชเปด-ปดประตู หลอดไฟฟาและ
เครื่องปรับอากาศ ดังแสดงในภาพประกอบ 3.4 สําหรับควบคุมการเปด-ปดอุปกรณไฟฟา เพื่อส่ัง
ใหวงจร Control Switch ทํางาน โดยที่ Relay1จะถูกตอเขากับไมโครคอนโทรลเลอร Relay2 จะถูก
ตอเขากับ P2.1, Relay3 จะถูกตอ เขา P2.2, Relay4 จะถูกตอเขาที่ P2.3 และRelay5 จะถูกตอเขาที่ 
P2.4  

 
ภาพประกอบ 3.4  วงจรควบคุมสวิตชการเปด-ปดอุปกรณไฟฟา 
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วงจรควบคุมการใชพลังงานไฟฟาโดย  RFID  ACCESS  CARD 
 

 
ภาพประกอบ 3.5 วงจรควบคุมการใชพลังงานไฟฟาโดย RFID Access Card 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 

-  ชุดอานบัตร RFID   
-  RFID Access Card 
-  ตัวสง (Tag) 
-   ตัวรับ (RFID Reader) 
-  ระบบไมโครคอนโทรลเลอร  
-  เครื่องคอมพิวเตอร 
-  เครื่องวัด Spectrum Analyzer Anritsu Model: S332D  

  
การรวบรวมขอมูล 
 ผลการทดลองของวงจรและการทดสอบ จากเครื่องวัด Spectrum Analyzer Anritsu Model: 
S332D โดยแสดงผลเปนรูปความถี่และแสดงผลการทํางานในการปด-เปดประต-ูเครื่องปรับอากาศ 
ดวย จอ LCD 
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การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล ใชโปรแกรม RFID ACCES CARD และภาษา C โดยวิเคราะหจาก 

1. แสดงการอานรหัสบัตรที่อานไดบนจอ LCD 
2. แสดงสถานะการปลดล็อคประตูโดยแสดงผลทาง LED 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

บทที่ 4 
การวิเคราะหและผลการวิเคราะหขอมูล 

 
การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) นํา เทคโนโลยี RFID ไปประยุกตใชในการควบคุมการ

เปด-ปดประตูและอุปกรณไฟฟาภายในอาคาร 2) ประยุกตใช เทคโนโลยี RFID ในการควบคุมการ
ใชพลังงานไฟฟาในอาคาร ดังนั้นผูวิจัยจึงขอนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อตอบสนอง
วัตถุประสงคของการวิจัยดังกลาว ดังนี้ 

1. การทดสอบชุดอานบัตร RFID 
2.  ขั้นตอนการทดสอบการควบคุมการเปด-ปดประตูและอุปกรณไฟฟา 

 3.   ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

การทดสอบชดุอานบตัร RFID 
 1 ) เปดโปรแกรม RFID ACCES CARD  

  

 
 

ภาพประกอบ 4.1 โปรแกรม RFID ACCESS CARD  
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 2) เลือกพอรทและเลือกความเร็วในการตดิตอส่ือสาร 
  

 
 

ภาพประกอบ  4.2  การเลือกพอรทและความเร็วในการตดิตอสื่อสาร 
 

3) เปดพอรทในการติดตอส่ือสาร 
 

 
 

ภาพประกอบ 4.3  การเปดพอรทในการติดตอสื่อสาร 
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4) ทาบบัตร RFID จะเห็นรหัสบัตร 
 

 
 

ภาพประกอบ 4.4  รหัสบัตรท่ีรับเขาท่ีคอมพิวเตอร 
 

5) ทาบบัตรอีกสองใบจะเหน็ขอมูลรหัสบัตรที่ทาบอีกสองใบ 
 

 
 

ภาพประกอบ 4.5 รหัสบัตรท่ีทาบเขามาอีกสองใบ 
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ขั้นตอนการทดสอบการควบคุมการเปด-ปดประตูและอุปกรณไฟฟา 
 1) ทําการเปดสวิทซจะแสดงสถานะพรอมใชงานของชุดควบคุมการเปด-ปดประตูและ
อุปกรณไฟฟาดังภาพประกอบ 4.6 
 

                              
 

ภาพประกอบ 4.6 ชุดควบคมุการเปด-ปดประตูและอุปกรณไฟฟา สถานะพรอมใชงาน 
 

2) ทําการทาบบัตรใบที่หนึ่ง โดยใหผูใชในโซนที่หนึ่งเปนผูทาบบัตร หลังจากการทาบ
บัตรแลว LCD จะแสดงผลโดยจะแสดงรหัสบัตรดังภาพประกอบ 4.7   และ LED ที่แสดงสถานะ
เปด-ปดประตูจะแสดงผล ON โดยจะแสดงผลประมาณ 3 วินาที ดังภาพประกอบ 4.8 หลังจากนั้น 
LED ที่แสดงสถานะของไฟและเครื่องปรับอากาศ สวนกลางและ LED ที่แสดงสถานะไฟของโซน
ที่หนึ่งจะ ON ดังภาพประกอบที่ 4.7 

 

                 
        

ภาพประกอบ  4.7  การอานรหัสบัตรท่ีอานไดบนจอ LCD 
 
 
  

ที่ทาบบัตร 
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ภาพประกอบ 4.8   สถานะการปลดล็อคประตูโดยแสดงผลทางLED 
 

 
     

ภาพประกอบ 4.9 การเปดไฟ - เคร่ืองปรับอากาศสวนกลางและไฟโซนทีห่นึ่ง 
 
3) ทําการทาบบัตรใบที่สอง โดยใหผูใชในโซนที่สองเปนผูทาบบัตรที่หนาจอ  LCD จะ

แสดงผลโดยจะแสดงรหัสบัตรดังภาพประกอบ 4.10  และ LED ที่แสดงสถานะเปด-ปดประตูจะ
แสดงผล ON  ประมาณ 3 วินาทีแลว LED จะดับ  หลังจากนั้นLEDที่แสดงสถานะไฟของโซนที่
สองจะ ON เพิ่มขึ้นมาดังภาพประกอบที่ 4.11 

 
 

     

ที่ทาบบัตร 
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ภาพประกอบ 4.10  การอานรหัสบัตรใบที่สองท่ีอานไดบนจอ LCD 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 4.11  สถานะของไฟโซนที่สองที่เปดเพิ่มขึน้มา 
 

4) ทําการทาบบัตรใบที่สาม โดยใหผูใชในโซนที่สามเปนผูทาบบัตรที่หนาจอ LCD จะ
แสดงผลโดยจะแสดงรหัสบัตรดังภาพประกอบ 4.12  และ LED ที่แสดงสถานะเปด-ปดประตูจะ
แสดงผล ON  ประมาณ 3 วินาทีแลว LED จะดับ  หลังจากนั้น LED แสดงสถานะไฟของโซนที่
สามจะ ON ดังภาพประกอบที่ 4.13 

 
 

ที่ทาบบัตร 
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ภาพประกอบ 4.12  การอานรหัสบัตรใบที่สามที่อานไดบนจอ LCD 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 4.13   สถานะของไฟโซนที่สามที่เปดเพิ่มขึ้นมา 
 
 5) เมื่อผูใชคนที่หนึ่งตองการที่จะออกจากหองโดยนําบัตรมาทาบ LED ที่แสดงสถานะ การ
ปลดล็อคประตูจะ ON แลวก็จะดับ และจากนั้นไฟของโซนที่หนึ่งก็จะดับดังภาพประกอบ 4.14  
โดยที่ไฟและเครื่องปรับอากาศสวนกลางและไฟของโซนที่สองและโซนที่สามยังติดอยู  
 

ที่ทาบบัตร 
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ภาพประกอบ 4.14   สถานะของ LED หลังจากผูใชคนท่ีหนึ่งออกจากหอง 
  

6) เมื่อผูใชคนสุดทายออกจากหองไฟก็จะดับหมด โดยที่ไฟและเครื่องปรับอากาศ
สวนกลางจะดับเมื่อผูใชคนสุดทายออกจากหองดังภาพประกอบที่ 4.15 

 

 
 

ภาพประกอบ 4.15  สถานะของ LED หลังจากผูใชคนสุดทายออกจากหอง 
 
 
 
 
 

ที่ทาบบัตร 

ที่ทาบบัตร 
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ผลการวิเคราะหขอมูล 
ผลการวิเคราะหขอมูลการตรวจวดัการกระจายคลื่น RFID ในการควบคุมการเปด-ปดประตู

และอุปกรณไฟฟาภายในอาคาร โดยเครื่องวัด Spectrum Analyzer Anritsu Model : S332D ดังนี ้
1.   การรอการอาน ID Code จาก Smart Card   
         สามารถวัดสัญญาณ Output Controller ของ CPU P89V51 เมื่ออยูสถานะ Stand by 

รอการอาน ID Code จาก Smart Card ดังภาพประกอบ 4.16 
 

 
                     
ภาพประกอบ 4.16 สัญญาณ Output Controller ของ CPU P89V51 เม่ืออยูสถานะ Stand by 

 
  2.  การอาน  ID Code  จาก Smart Card 
  สามารถวัดสัญญาณ Output Controller ของ CPU P89V51 เมื่ออยูสถานะ Operate และ

อาน ID Code จาก Smart Card ดังภาพประกอบ 4.17 
 

 
       
ภาพประกอบ 4.17 สัญญาณ Output Controller ของ  CPU  P89V51 เม่ืออยูสถานะ Operate 
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3.  การอาน  ID Code  จาก Smart Card 
สามารถวัดสัญญาณ Output ของ  RFID Module Reviver  เมื่ออยูสถานะ  Operate และอาน  

ID Code  จาก Smart Card  ซ่ึงเมื่ออานไดแลวจะสงคาที่ไดเขาทําการประมวลผลที่ CPU P89V51 
และเมื่อประมวลผลเสร็จแลวจะสง output Logic ใหกับชุด Interface  เพื่อนําไปควบคุมอุปกรณที่
ตองการตอไป ดังภาพประกอบ 4.18 

    
 
ภาพประกอบ 4.18 สัญญาณ Output ของ  RFID Module Reviver  เม่ืออยูสถานะ  Operate และ 
                               อาน  ID Code  จาก Smart Card   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 
การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อ 1) นํา เทคโนโลยี RFID ไปประยกุตใชในการควบคุมการ

เปด-ปดประตแูละอุปกรณไฟฟาภายในอาคาร 2) ประยุกตใช เทคโนโลยี RFID ในการควบคุมการ 
ใชพลังงานไฟฟาในอาคาร  

เครื่องมือที่ใชในการทดสอบครั้งนี้ คือ   
-  ชุดอานบัตร RFID   
-  RFID Access Card 
-  ตัวสง (Tag) 
-   ตัวรับ (RFID Reader) 
-  ระบบไมโครคอนโทรลเลอร  
-  เครื่องคอมพิวเตอร 
-  เครื่องวัด Spectrum Analyzer Anritsu Model : S332D  
 
ดังนั้นผูวิจัยจึงขอนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อตอบสนองตามวัตถุประสงคของการ

วิจัยดังกลาว ดังนี้ 
 1. สามารถนําเทคโนโลยี RFID ไปประยุกตใชในการควบคุมการเปด-ปดประตูและ
อุปกรณไฟฟาภายในอาคารได 
 2. สามารถประยุกตใช เทคโนโลยี RFID ในการควบคุมการใชพลังงานไฟฟาในอาคารได 

 
การวิจยัครังนีผู้วิจัยไดวเิคราะหขอมูลโดยการใชโปรแกรม RFID ACCES CARD เขียน

ดวยภาษา C และผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการวัดสญัญาณดวยเครื่องวัด Spectrum Analyzer 
Anritsu Model : S332D แสดงผลเปนรูปความถี่ และแสดงผลการทํางานในการปด-เปดประตูหรือ
เครื่องปรับอากาศดวยจอ LCD ซ่ึงแสดงผลการทํางานในแตละโซนดวย LED 
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สรุปผลการวิจัย                                                          
จากการวิเคราะหขอมูล ผลของการวิเคราะหสามารถสรุปไดดังนี้ 
ในระบบชี้เฉพาะอัตโนมัติแบบไรสาย ระบบนี้ประกอบดวยอุปกรณสองสวน คือ สวน

เครื่องอาน (Reader) และสวนปายชื่อ (Tag) โดยการทํางานนั้นเครื่องอานจะทําหนาที่จายกําลังงาน
คล่ืนความถี่วิทยุใหกับตัวบัตร ยังผลใหวงจรอิเล็กทรอนิกสภายในสามารถสงขอมูลจําเพาะที่แสดง
ถึง "Identity" กลับมาประมวลผลที่ตัวอานได 

ระบบควบคุมการใชพลังงานไฟฟาโดยใช RFID มีหลักการทํางานโดยเริ่มจาก Tags จะทํา
การติดตอกับเครื่องอ านบัตร  RFID และเครื่องอานบัตร  RFID จะนําค าที่ ไดไปผ านชุด
ไมโครคอนโทรเลอรจะทําการประมวลผล ถาไดรับขอมูลที่ถูกตอง ชุดไมโครคอนโทรเลอรจะทํา
การแสดงผลทางหนาจอ LCD และไปสั่งงานให รีเลยทํางาน ให LED แสดงผลแทนการเปดประตู  
เปดไฟ  เปดเครื่องปรับอากาศ และระบบจะทําการเก็บขอมูลของผูใชที่เขาและออกเอาไว ในการ
ออกแบบระบบควบคุมการใชพลังงานไฟฟาโดยใช  RFID  ตองการที่จะสราง เครื่องควบคมุ RFID 
ใหมีการติดตอส่ือสารในระยะที่ไกล ๆ  

 เครื่องอานบัตร RFID   ที่สามารถติดตอส่ือสารไดระยะไกล ๆนั้นมีขอจํากัด มีราคา
คอนขางสูงมาก จึงจําเปนที่จะตองใชเครื่องอานบัตร RFID ที่สามารถติดตอไดในระยะใกลลง ซ่ึง
เครื่องอานบัตรRFID ที่สรางขึ้นนี้มีราคาที่ถูกกวา เครื่องอานบัตร RFIDแบบที่ติดตอส่ือสารได
ระยะไกล ประมาณ 5 เทา 
 ผลการตรวจวดัการกระจายคลื่น RFID จากเครื่องวัด Spectrum Analyzer Anritsu Model :  
S332Dโดยวดัระดับสัญญาณผานสายอากาศของเครื่องวัด Spectrum Analyzer ที่ Gain : 5 dB ของ 
เครื่องควบคุมอุปกรณไฟฟาและการใชพลังงานไฟฟาภายในอาคารโดยใชบัตรเล็กทรอนิกสดวย 
คล่ืนความถี่วทิยุ ที่สรางขึ้นขณะอุปกรณ RFID ทํางานมีคุณสมบัตแิละ Gain ดังภาพประกอบที่ 5.1  
และสัญญาณที่วัดไดขณะควบคุมการเปด-ปดประตแูละอุปกรณไฟฟาภายในอาคารขณะทํางานดัง 
ภาพประกอบที่ 5.2  
  

 
ภาพประกอบ 5.1 สัญญาณที่วัดไดจากเครื่องควบคุมอุปกรณไฟฟาและการใชพลังงานไฟฟา                               
ภายในอาคารโดยใชบัตรเล็กทรอนิกสดวยคล่ืนความถี่วทิยุ ท่ีสรางขึ้น 
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ภาพประกอบที่ 5.2 สัญญาณที่วัดไดขณะควบคุมการเปด-ปดประตูและอุปกรณไฟฟาภายใน                
                               อาคารขณะทํางาน 
  
การอภิปรายผลการวิจัย 

จากสมมติฐานในการนําเทคโนโลยี  RFID มาประยุกตใชในการแกไขปญหา การใช
พลังงานไฟฟาอยางสิ้นเปลือง ควบคุมการใชพลังงานไฟฟาภายในอาคาร เปด-ปดประตู เพื่อการ
ประหยัดพลังงานนั้น ในการออกแบบระบบ RFID จะใช Tags  เปนตัวควบคุมการเปด- ปดประตู
และควบคุมการเปด-ปดอุปกรณไฟฟาภายในอาคารนั้น ผูวิจัยไดคนพบหลังจากที่ไดทดสอบตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว พบวา การนําระบบ RFID มาใชในการควบคุมการใชพลังงานไฟฟาภายใน
อาคารและควบคุมการเปด-ปดประตู นั้น เปนเครื่องมือที่ผูวิจัยไดสรางขึ้นเพื่อนําผลมาวิเคราะหหา
แนวทางการประหยัดพลังงานในอาคาร โดยการวิเคราะหการเปด- ปดประตูและควบคุมการเปด-
ปดอุปกรณไฟฟาภายในอาคาร จากผูอาศัยในอาคาร  ซ่ึงจะตองพิจารณาจากเครื่องอานบัตร RFID 
ดังนี้ 
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1. ตัวอานขอมลูจะปลอยคล่ืนแมเหล็กไฟฟาออกมาตลอดเวลา และคอยตรวจจับวามี Tags
เขามาอยูในบริเวณสนามแมเหล็กไฟฟาหรอืไม หรืออีกนยัหนึ่งก็คือการคอยตรวจจับวามีการมอดู
เลตสัญญาณเกดิขึ้นหรือไม 

2. เมื่อมี Tags เขามาอยูในบริเวณสนามแมเหล็กไฟฟา Tags ไดรับพลังงานไฟฟาที่เกดิจาก
การเหนีย่วนําของคลื่นแมเหล็กไฟฟาเพื่อให Tags เร่ิมทํางานและจะสงขอมูลในหนวยความจําที่
ผานการมอดูเลตกับคลื่นพาหะแลวออกมาทางสายอากาศที่อยูภายใน Tags อยางไร 

3. คล่ืนพาหะที่ถูกสงออกมาจาก Tags จะเกิดการเปลี่ยนแปลงแอมปลิจูด, ความถี่ หรือเฟส 
ขึ้นอยูกับวิธีการใด 

4. ตัวอานขอมูลจะตรวจจับความเปลี่ยนแปลงของคลื่นพาหะที่แปลงออกมาเปนขอมูลแลว
ทําการถอดรหัสเพื่อนําขอมูลไปใชงานตอไปไดหรือไม 
 นอกจากระบบบารโคดพัฒนามาเปนสมารทการดจนมาถึงระบบ ID Tags ระบบการสื่อ 
สารระหวาง Controller RFID กับอุปกรณ Host ก็ถูกพัฒนาใหใชงานไดงายและสะดวกขึ้นมาก ไม
วาจะตอกับ Personal Computer ก็สามารถใช Software ในการสื่อสารโดยตรงกับตวั RFID หรือจะ
ส่ือสารผาน PLC โดย PLC จะตออยูกับ RFID Controller ยังสามารถใช Software SCADA ดึงคา
ผานเขาสูระบบการจัดการดานตาง ๆ รวมถึงระบบ EPR (Enterprise Resource Planning) ทําให
ผูใชงานสามารถพัฒนาและขยายการใชงานไดอยางเต็มประสิทธิภาพ เชน รุน V720S-CD1D หรือ 
V720S-CD2D สามารถนํามาใชงานกับ PLC Omron รุน CSI Services หรือ CSI Services โดยผาน
ทาง Serial Communicate Unit ในการสั่งอานและเขยีนคาจาก Tag จากการสื่อสารของ Tags กับตัว
เสาอากาศ  
 
ขอเสนอแนะ 
 1. ขอเสนอแนะสําหรับการนาํผลการวิจัยไปใช 

ในการสรางชดุควบคุมอุปกรณไฟฟาและการใชพลังงานไฟฟาภายในอาคารโดยใชบัตร
อิเล็กทรอนิกสดวยคลื่นความถี่วิทยุ  ผูวิจยัตองการสรางชุดควบคุมอุปกรณไฟฟาที่สามารถติดตอ 
ส่ือสารที่ไกล แตเครื่องอานบัตร RFID มีขอจํากัดในการใชงานในแตละยานความถี่ ไมสามารถ
นําไปใชในระบบความถี่อ่ืนไดและ เครื่องอานบัตร RFID ที่สามารถอานไดในระยะไกลนั้นมีราคา
คอนขางสูงมาก และมแีหงเดยีวในประเทศไทยที่มีเครื่องอาน RFID ซ่ึงสามารถอานไดไกลถึง 10 
เมตร คือสถาบันอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติเทานั้น จึงทําใหการวิเคราะหกาวิจยัใน
คร้ังนี้ใชควบคมุอุปกรณไฟฟาภายในอาคารไดในระยะใกลเทานั้น 
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             ปญหาที่ยังตองการพัฒนาตอไปของระบบ RFID ก็คือ เครื่องอานของระบบ RFID ใน
ปจจุบันสามารถอานแผนปายไดเพียงครั้งละแผน ซ่ึงหมายความวา เครื่องใชไฟฟาจาํนวนมากตอง
ใชเครื่องอานมากกวา 1 เครื่อง  

ในการเลือกใชคล่ืนสัญญาณความถี่ของ RFID เชนเดยีวกัน เนื่องจากหากเลือกใชความถี่
ชวง UHF จะทําใหเกิดการใชงานซ้ําซอนกับแบนด GSM และหากหลีกเลี่ยงไปใชความถี่ในยาน 
2.4 GHz  ซ่ึงเปน Free Band ปญหาเรื่องการใช ความถี่ซ้ําซอนอาจจะนอยลง แตขณะเดียวกันก็
อาจจะทําใหเกดิปญหากับการใชงานในสวนของ Wi-Fi Technology ได 

2.  ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยในครั้งตอไป 
ส่ิงที่ควรพิจารณาปรับปรุงเกี่ยวกับระบบ RFID อีกประการหนึ่งที่สําคัญคือเกี่ยวกับ

มาตรฐานของระบบ ปจจุบันผูผลิตตางก็มีมาตรฐานเปนของตัวเอง ไมวาจะเปนความถี่ที่ใชงาน 
หรือโปรโตคอล (Protocol) ที่ยังไมสามารถนําแทกสจากผูผลิตรายหนึ่งมาใชกับตัวอานขอมูลของ
ผูผลิตอีกรายหนึ่งหรือในทางกลับกันได นี่เปนอุปสรรคที่สําคัญของการควบคุมอุปกรณไฟฟาใน
อาคาร  
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