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บทคัดยอ : มาตรฐาน ACI318-02 ไดปรับปรุงขอกําหนดเกี่ยวกับการออกแบบชิ้นสวนโครงสรางรับโมเมนตดัดไปจาก
มาตรฐาน ACI318-99 โดยมาตรฐาน ACI318-99 เดิมไดจํากัดอัตราสวนเหล็กเสริมในชิ้นสวนโครงสรางที่รับโมเมนตดัด
จะตองไมเกินรอยละ 75 ของอัตราสวนเหล็กเสริมสมดุล ซ่ึงอัตราสวนเหล็กเสริมสมดุลจะเกิดขึ้น เมื่อหนาตัดมี
ความเครียดเนื่องจากแรงอัดของคอนกรีตที่ผิวดานนอกสุดเปน 0.003 แลวจะเกิดความเครียดเนื่องจากแรงดึงที่ตําแหนง
ศูนยถวงของกลุมเหล็กเสริมเทากับความเครียดที่จุดครากพอดี แตในมาตรฐาน ACI318-02 ไดกําหนดใหผูออกแบบ
ตรวจสอบความเครียดของเหล็กเสริมที่ตําแหนงดานริมนอกสุดของเหล็กเสริม (แทนที่จะเปนจุดศูนยถวง) หากเทากับ 
0.005 หรือมากกวา ใหถือวาเปนชิ้นสวนที่ถูกควบคุมโดยแรงดึง ซ่ึงตองใชตัวคูณลดกําลังสําหรับกรณีช้ินสวนรับโมเมนต
ดัด แตหากเทากับ 0.002 หรือนอยกวา ใหถือวาเปนชิ้นสวนที่ถูกควบคุมโดยแรงอัด ซ่ึงใชตัวคูณลดกําลังสําหรับกรณี
ช้ินสวนรับแรงอัด และหากคาอยูระหวาง 0.002 และ 0.005 ตัวคูณลดกําลังใหคํานวณจากสมการเสนตรงที่เชื่อมตอ
ระหวางทั้งสองกรณี บทความนี้ไดนําเสนอการเปรียบเทียบผลของการออกแบบจากมาตรฐานทั้งสอง ซ่ึงผลของการ
เปรียบเทียบนี้ สามารถใชเปนแนวทางในการพิจารณาปรับปรุงมาตรฐาน วสท. 1008 ใหมตอไปในอนาคต 
 
ABSTRACT : The ACI318-02 standard has been improved from the previous ACI318-99 standard which includes the 
aspect of the designing flexural members.  From the previous ACI318-99, the reinforcement ratio is limited to 75 
percent of the balanced reinforcement ratio which is defined as the condition when the section have its concrete strain at 
the extreme outer fiber of 0.003 and the strain of the rebar at its centroid equals to the yield strain.   But the ACI318-02 
recommends that the designer must check the tensile strain of rebar at the extreme outer fiber (instead of at its centroid).  
If it is 0.005 or more, the member is controlled by tension and the strength reduction factor for flexural members must 
be applied.  If it is 0.002 or less, the member is controlled by compression and reduction factor for compression member 
must be applied.  For the range in between 0.002 and 0.005, the strength reduction factor can be calculated based on 
linear equation interpolating between the two cases.  This paper presents the comparison of the results from the designs 
based on these two different standards.  This comparison results obtained from this research could be used for the 
improvement of the new version of EIT 1008 standard in the future. 
KEYWORDS : Tensile Strain Check.  Tension-Controlled Members, Reinforced Concrete Design Standards, Unified 
Method. 
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1.   ความนํา 
มาตรฐาน ACI318-02[1] ไดมีการพัฒนาปรับปรุง

จากมาตรฐาน ACI318-99[2] ไปมาก การปรับเปลี่ยนที่
สําคัญที่สุดไดแกการเปลี่ยนไปใชตัวคูณน้ําหนักบรรทุก 
(Load Factor) ตามมาตรฐาน SEI/ASCE7 [3] 
ตัวอยางเชนตัวคูณน้ําหนักบรรทุกตายตัวที่เคยเทากับ 1.4 
ในมาตรฐาน ACI318-99 ไดเปลี่ยนเปน 1.2 ในมาตรฐาน 
ACI318-02 สวนตัวคูณน้ําหนักบรรทุกจรที่เคยเทากับ 
1.7 ในมาตรฐาน ACI318-99 ไดเปลี่ยนเปน 1.6 ใน
มาตรฐาน ACI318-02 ดังนั้นจึงมีผลทําใหคาตัวคูณลด
กําลัง (Strength Reduction Factor) ตองถูกสอบเทียบ
ใหมโดยใชการวิเคราะหความเชื่อมั่น[4,5] นอกจากนี้ใน
มาตรฐาน ACI318-02 ยังไดปรับวิธีการออกแบบ
ช้ินสวนโครงสรางรับโมเมนตดัดและรับแรงตาม
แนวแกน โดยใหใชวิธีหนึ่งเดียวหรือ Unified Method 
[6] 

บทความนี้เปนการนําเสนอผลของการออกแบบ
ช้ินสวนโครงสรางที่รับโมเมนตดัดทั้งที่เปนแบบหนาตัด
ที่ มี เห ล็ก เสริม รับแรงดึ ง เพี ย งอย า ง เดี ยว  (Singly 
Reinforced Section) และที่มีเหล็กเสริมรับแรงดึงและ
แรงอัด (Doubly Reinforced Section) ซ่ึงไดออกแบบ
เปรียบเทียบกันระหวางมาตรฐาน ACI318-99 กับ
มาตรฐาน ACI318-02 ผลของการเปรียบเทียบนี้สามารถ
ใชเปนแนวทางในการพัฒนามาตรฐาน วสท. 1008 ใหม
ตอไปในอนาคต 

  
2.   วิธีการออกแบบ 

มาตรฐาน ACI318-99 ไดจํากัดอัตราสวนเหล็กเสริม 
ρ  ในชิ้นสวนโครงสรางที่รับโมเมนตดัดจะตองไมเกิน 
75% ของอัตราสวนเหล็กเสริมสมดุล bρ โดยกําหนดวา
อัตราสวนเหล็กเสริมสมดุล จะเกิดขึ้นเมื่อหนาตัดมี
ความเครียดเนื่องจากแรงอัดของคอนกรีตที่ผิวดานนอก
สุดเปน 0.003 และเกิดความเครียดที่ตําแหนงศูนยถวง

ของกลุมเหล็กเสริม sε  เทากับความเครียดที่จุดคราก yε  
พอดี ซ่ึงในการคํานวณหาความเครียดที่ตําแหนงดังกลาว 
จะตองใชระยะความลึกประสิทธิผล d  ซ่ึงเปนระยะใน
แนวดิ่ งจากผิ วที่ เ กิ ดความ เครี ยดอัดสู งสุดจนถึ ง
จุดศูนยถวงของกลุมเหล็กเสริมรับแรงดึง ดังแสดงใน
ภาพที่ 1 

 
ภาพที่ 1 ผังความเครียดที่ใชคํานวณหาความเครียดที่
ตําแหนงศนูยถวงของกลุมเหล็กเสริม sε  

 
จากภาพที่ 1 ใชความสัมพันธทางเรขาคณิตของ

สามเหลี่ยมคลายจะสามารถคํานวณความเครียดของ
เหล็กเสริมรับแรงดึงที่จุดศูนยถวงของกลุมเหล็กเสริมได
ดังนี้ 
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เหตุผลที่มาตรฐาน ACI318-99 ไดจํากัดอัตราสวน

เหล็กเสริม ρ  ไวที่ bρ75.0  เพราะหากอัตราสวนเหล็ก
เสริมเกินกวาคาดังกลาว  หนาตัดจะมีความเหนียว 
(Ductility) นอยเกินไป ภาพที่ 2 แสดงตัวอยางกราฟ
ความสัมพันธระหวางโมเมนตดัด M  และความโคง 

sε

Centroid of Tension Rebars 

b 

h 

Strain Diagram 
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(Curvature) φ  ของหนาตัดที่มีอัตราสวนเหล็กเสริมตาง 
ๆ กัน 
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ภาพที่ 2 กราฟความสัมพันธระหวางโมเมนตดัดกับ
ความโคงหรือ φ−M   Curve ที่อัตราสวนเหลก็เสริม
ตางๆกัน 

 
ในขณะที่วิธีหนึ่งเดียว (Unified Method) ใน 

ACI318-02 อนุญาตใหหนาตัดมีอัตราสวนเหล็กเสริม
เกินจาก bρ75.0 ได แตเนื่องจากหนาตัดมีความเหนียว
ลดลง จึงตองเพิ่มสวนเผื่อในการออกแบบใหมากขึ้น ซ่ึง 
ACI318-02 ไดกําหนดขีดจํากัดของความเครียด (Strain) 
ที่ตําแหนงเหล็กเสริมรับแรงดึงริมนอกสุด tε  เนื่องจาก
เหล็กเสริมริมนอกสุดมีความเครียดสูงกวา และจะถึงจุด
ครากกอนเหล็กเสริมในสวนอื่น ๆ ภาพที่ 3 แสดงผัง
ความเครียดที่ใชคํานวณหาความเครียดที่ตําแหนงริม
นอกสุดของเหล็กเสริม tε  

จากภาพที่ 3 ในทํานองเดียวกับ sε  จะสามารถ
คํานวณ tε  ไดจากความสัมพันธของสามเหลี่ยมคลาย 

 
( )

003.0
c
dc t
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ถา 005.0≥tε  ใหถือวาเปนหนาตัดที่ถูกควบคุม

โดยแรงดึง (Tension controlled) ซ่ึงตองใชตัว 

 
ภาพที่ 3 ผังความเครียดที่ใชคํานวณหาความเครียดที่
ตําแหนงริมนอกสุดของเหลก็เสริม tε  

 
คูณลดกํ า ลั งสํ าห รับกรณี ช้ินส วน รับโม เมนตดั ด 

9.0=φ  แตถา 002.0≤tε  ใหถือวาเปนหนาตัดที่ถูก
ควบคุมโดยแรงอัด (Compression Controlled) ตองใชตัว
คูณลดกําลังสําหรับกรณีช้ินสวนรับแรงอัด 75.0=φ  
(เหล็กปลอกเกลียว) และ 65.0=φ  (เหล็กปลอกอื่น ๆ) 
และหาก 005.0002.0 << tε  ใหใชตัวคูณลดกําลังโดย
คํานวณไดจากสมการเสนตรง ภาพที่ 4 แสดงกราฟ
ความสัมพันธระหวางความเครียดที่ริมนอกของเหล็ก
เสริม tε  กับตัวคูณลดกําลัง φ  ที่แนะนําในมาตรฐาน 
ACI318-02 

 
ภาพที่ 4 กราฟความสัมพันธระหวางความเครียดที่ริม
นอกสุดของเหล็กเสริม tε  กับตัวคูณลดกําลัง φ  ใน
มาตรฐาน ACI318-02[1] 
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คาของ tε  มีความสัมพันธกับอัตราสวน 
td

c

โดยตรง ซ่ึงจากสมการที่ (3) จะไดความสัมพันธดังนี้ 
 

1

1
003.0

−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += t

td
c ε   (4) 

 
เมื่อ c  คือความสูงของสวนที่รับแรงอัดในหนาตัด 

ขีดจํากัดของหนาตัดที่ควบคุมดวยแรงอัดหรือ 
002.0≤tε  ไดมาจากคาของความเครียดที่จุดครากหรือ 

s

y
y E

f
=ε  หรือจากสมการที่ (4) จะได 600.0=

td
c

หรือคืออัตราสวนเหล็กเสริมที่จุดสมดุล bρρ =  สวน
ขี ด จํ า กั ดของหน าตั ดที่ ค วบคุ มด ว ยแรงดึ งห รื อ 

005.0≥tε  นั้นสัมพันธกับ 375.0=
td

c  

จะสังเกตไดว าในการออกแบบตามมาตรฐาน 
ACI318-02 หากคาของโมเมนตที่ตองการออกแบบ ทํา
ให  005.0<tε  จะทําตองลดคาตัวคูณลดกําลัง φ  ลง
จาก 9.0  ซ่ึงอาจจะเปนการประหยัดกวาหากผูออกแบบ
เปลี่ยนไปใช Doubly Reinforced Section แทน โดยการ
เพิ่มเหล็กเสริมรับแรงอัดและควบคุมใหปริมาณเหล็ก
เสริมรับแรงดึงในสวนที่สมดุลกับแรงอัดในคอนกรีตมี 

005.0=tε  เพื่อใหคงคา φ  ไวที่ 9.0  ซ่ึงการที่จะทราบ
วาหนาตัดแบบใดจะประหยัดกวากันจําเปนตองทดลอง
คํานวณดูกอนเทานั้น 

 
2.   ขั้นตอนการออกแบบ 

ในการศึกษาเปรียบเทียบครั้งนี้ไดครอบคลุมเหล็ก
เสริมขอออย 3 ช้ันคุณภาพคือ SD30, SD40 และ SD50 
ซ่ึ ง มี กํ า ลั ง ค ร า ก  000,3=yf  000,4  ksc000,5

ตามลําดับ  สวนคอนกรีตที่ศึกษามีกําลังอัดประลัย 
150=′cf  200  ksc300  เพื่อใหครอบคลุมวัสดุที่ใช

จริงในงานกอสราง ในขั้นตอนการออกแบบจําเปน
จะตองกําหนดขนาดของหนาตัด ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้

ไดกําหนดใหความลึกของคานเทากับ 1.5 เทาของความ
กวาง ซ่ึงถือวาเปนอัตราสวนโดยทั่วไป [7] และไดสมมุติ
ใหเหล็กเสริมรับแรงดึงใชเหล็กเสนขนาด DB25 จัดเรียง
เปน 2 แถว สวนเหล็กเสริมรับแรงอัดใชเหล็กเสนขนาด 
DB25 จัดเรียงเปน 1 แถว (อาจผิดเพี้ยนจากความเปนจริง
ไปบางแตสมมุติใหงายตอการคํานวณและไดความ
ตอเนื่องของผลการออกแบบ) และใชระยะปกปอง
คอนกรีต (Concrete Protection) ตามมาตรฐาน ACI318-
99 และ ACI318-02 (เหมือนกัน) สําหรับกรณีภายนอก 
(Exterior Exposure) ขนาดความกวาง b  ความลึก h  
ความลึกประสิทธิผลของเหล็กเสริมรับแรงดึงและ
แรงอัด dd ′,  ความลึกประสิทธิผลของเหล็กเสริมรับ
แรงดึงริมนอกสุด td ของคานทั้งหมดที่ศึกษาไดแสดงไว
ในตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 กรณีของคานทั้งหมดที่ศึกษา 

cf ′  
(ksc) 

yf  
(ksc) 

b  
(cm) 

h  
(cm) 

d  
(cm) 

d ′  
(cm) 

td  
(cm) 

150 3,000 30 45 36.25 6.25 43.75 
200 4,000 50 75 66.25 6.25 68.75 
250 5,000 70 105 96.25 6.25 98.75 
300 5,000 70 105 96.25 6.25 98.75 

 
ในการศึกษานี้ไดเลือกเปรียบเทียบคาของโมเมนต

ใ ช ง า น  LD MMM +=  ข อ ง ที่ คํ า น วณ ไ ด ต า ม
มาตรฐาน ACI318-99 และ ACI318-02 ซ่ึงระหวางสอง
มาตรฐานนี้มีขอแตกตางกันที่ตัวคูณน้ําหนักบรรทุก 
(Load Factor) เชนน้ําหนักบรรทุกรวม (Load 
Combination) ของน้ําหนักบรรทุกตายตัว (Dead Load) 
กับน้ําหนักบรรทุกจร (Live Load) สําหรับ ACI318-99 
คือ  LD 7.14.1 +  แตสําหรับ  ACI318-02 คือ 

LD 6.12.1 +  ซ่ึ งขอแตกต างนี้ มีผลตอผลของการ
ออกแบบดวย  จึงตองเปรียบเทียบคาของโมเมนตที่
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เหมือนกันนั่นก็คือคาโมเมนตใชงาน ซ่ึงชวงของ
อัตราสวนน้ําหนักบรรทุกตายตัวตอน้ําหนักบรรทุก
ทั้ ง ห ม ด ใ น ท า ง ป ฏิ บั ติ ข อ ง ค า น ห ล อ ใ น ที่ คื อ 

( ) 7.03.0 ≤+≤ LDD [8] ถาใชคากลางที่ 
( ) 5.0=+ LDD  หรือ LD MM =  สําหรับ ACI318-

99 ซ่ึง LDu MMM 7.14.1 +=  จะไดความสัมพันธ
ของโมเมนตใชงานกับโมเมนตประลัย uMM 645.0=

สวน ACI318-02 ซ่ึง LDu MMM 6.12.1 +=  จะได
ความสัมพันธของโมเมนตใชงานกับโมเมนตประลัย 

uMM 714.0=  
 

3.   ผลการศึกษา 
จากการคํานวณ ความสามารถในการรับโมเมนตใช

งาน (Working Moment) LD MMM += สําหรับคาน
ทั้ง 4 กรณี เมื่อนํามาเขียนกราฟเปรียบเทียบกับปริมาณ
เหล็กเสริมรวม ss AA ′+  จะไดดังแสดงไวในภาพที่ 5 
(เฉพาะสําหรับกรณี kscfc 200=′  kscf y 000,4=  

cmb 50=  cmh 75= ) สวนกรณีทีเ่หลืออีก 3 กรณีใน
ตารางที่ 1 ไมไดนํามาแสดงเนื่องจากหนากระดาษมี
จํากัด และเสนกราฟสาํหรับแตละกรณีมีลักษณะที่
คลายกันทั้งหมด 
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ภาพที่ 5 ความสัมพันธระหวางปริมาณเหลก็รวมกับโมเมนตใชงาน  
กรณี kscfc 200=′ kscf y 000,4= cmb 50= cmh 75=  

 
4. อภิปรายผล 

กราฟในภาพที่ 5 ไดแบงออกเปนผลที่ไดจาก
มาตรฐาน ACI318-99 ซ่ึงไดแบงยอยออกเปนหนาตัดที่
เสริมเหล็กเฉพาะรับแรงดึง (Singly Reinforced Section) 
M singly(99) และหนาตัดที่เสริมทั้งเหล็กรับแรงดึงและ
แรงอัด M doubly(99) ในทํานองเดียวกันผลของ

มาตรฐาน ACI318-02 ก็มี M singly(02) และ M 
doubly(02)  

เมื่อเปรียบเทียบเสนกราฟ M singly(99) และ M 
singly(02) ในชวงที่ 005.0≥tε  จะเห็นไดวาเสนกราฟ
ของ M singly(02) มีความชันมากกวา M singly(99) ทั้งนี้
เนื่องจากตัวคูณน้ําหนักบรรทุก ของทั้งน้ําหนักตายตัว 

Mu singly(99) 

Mu singly(02) Mu doubly(99) 

Mu doubly(02) 
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และน้ําหนักจรของมาตรฐาน ACI318-02 มีคานอยกวา 
ของมาตรฐาน  ACI318-99 ทําใหการออกแบบตาม
มาตรฐาน ACI318-02 ในชวงนี้ประหยัดกวา 

มาตรฐาน ACI318-99 ไดกําหนดใหใชคาตัวคูณลด
กําลังสําหรับกรณีโมเมนตดัด  9.0=φ และจํากัดคา
อัตราสวนเหล็กเสริม bρρ 75.0≤  ซ่ึงจะสังเกตไดวา M 
singly(99) มีคาเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณเหล็กเสริม sA เพิ่มขึ้น
และส้ินสุดเมื่อถึงขีดจํากัด  bρ75.0  สวนมาตรฐาน 
ACI318-02 ไมมีการจํากัดคาอัตราสวนเหล็กเสริม ρ  ซ่ึง
ในกรณีของ M singly(02) นั้นสามารถเพิ่มอัตราสวน
เหล็กเสริมขึ้นไปไดจนถึงอัตราสวนเหล็กเสริมสมดุล 

bρ  อยางไรก็ตาม ACI318-02 ไดกําหนดใหลดคา φ  ลง
ในเชิงเสนตรงโดยเริ่มจาก 9.0=φ  เมื่อ 005.0=tε  
ลงเหลือ 65.0=φ  เมื่อ 002.0=tε  ดังนั้นจะสังเกตได
วาเสนกราฟ M singly(02) จะมีคาความชันที่ลดลงอยาง
เห็นไดชัดเจนเมื่อ 005.0<tε  

ในมาตรฐาน ACI318-99 หากตองการใหหนาตัด
สามารถรับโมเมนตดัดไดเพิ่มขึ้นมากกวาโมเมนตที่ 

bρρ 75.0=  สามารถทําไดโดยการเพิ่มเหล็กเสริมรับ
แรงอัด ซ่ึงจะสังเกตไดวาเสนกราฟ M doubly(99) นั้นมี
ความชัน (Slope) ที่นอยกวา M singly(99) ประมาณ
คร่ึงหนึ่ง เนื่องจากในการเพิ่มปริมาณเหล็กเสริมรับ
แรงอัดนั้น จะตองไปเพิ่มเหล็กเสริมรับแรงดึงในปริมาณ
ที่สมดุลกันดวย ดังนั้นหนาตัดที่เสริมทั้งเหล็กรับแรงดึง
และแรงอัด (Doubly Reinforced Section) จึงมี
ประสิทธิภาพของการรับโมเมนตตอวัสดุเหล็กเสริมรวม
ที่ใชนอยกวาหนาตัดที่ เสริมเหล็กเฉพาะรับแรงดึง 
(Singly Reinforced Section) ทํานองเดียวกันใน
มาตรฐาน ACI318-02 ก็สามารถเพิ่มเหล็กเสริมรับ
แรงอัดได โดยเร่ิมจากเมื่อ 005.0=tε  ซ่ึงจะทําให
สามารถคงคาของ  φ  ไวที่ 9.0  ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางเสนกราฟ M singly(02) กับ M doubly(02) 

ในชวงที่ 005.0<tε  จะเห็นไดวา M doubly(02) มี
ความชันประมาณครึ่งหนึ่งของ M singly(02) เชนกัน 

 
5. สรุปและขอเสนอแนะ 

จากการทดลองออกแบบหนาตัดรับโมเมนตดัด ตาม
มาตรฐาน ACI318-99 และ ACI318-02 ซ่ึงมีขอแตกตาง
กันในเรื่องของขีดจํากัดของอัตราสวนเหล็กเสริม คาตัว
คูณลดกําลัง และคาตัวคูณน้ําหนักบรรทุก สําหรับหนา
ตัดที่มีขนาดตั้งแต 30x45 cm จนถึง 70x105 cm ที่ใช
คอนกรีตที่มีกําลังอัดประลัย kscfc 300150 −=′  และ
เหล็กเสนที่มีกําลังคราก  kscf y 000,5000,3 −= ได
ขอสรุปดังนี้ 
1. สําหรับหนาตัดที่พิจารณาแตเหล็กเสริมรับแรงดึง

(Singly Reinforced Section) ในชวงอัตราสวนเหล็ก
เสริมที่ทําให 005.0≥tε  คาโมเมนตใชงานที่ไดจาก
มาตรฐาน ACI318-02 มีคาสูงกวา ACI318-99 

2. สําหรับหนาในชวงอัตราสวนเหล็กเสริมที่ทําให 
005.0<tε  แตไมเกินกวา 75% ของอัตราสวน

เหล็กเสริมสมดุล  คาโมเมนตใชงานที่ ไดจาก
มาตรฐาน ACI318-99 มีคานอยกวาในชวงตนแต
มากกวาในชวงทาย เมื่อเทียบกับคาโมเมนตใชงานที่
ไดจากมาตรฐาน ACI318-02 เนื่องจาก ACI318-02 
ไดกําหนดใหมีการลดคาของตัวคูณลดกําลังลงเมื่อ 

005.0<tε  แตคาตัวคูณน้ําหนักบรรทุกของ
มาตรฐาน ACI318-02 นอยกวาของมาตรฐาน 
ACI318-99 

3. สําหรับการออกแบบตามมาตรฐาน ACI318-02 ถา 
005.0<tε  แนะนําใหเปลี่ยนไปใชหนาตัดแบบที่

เ ส ริ ม เ ห ล็ ก ทั้ ง แ ร ง ดึ ง แ ล ะ แ ร ง อั ด  (Doubly 
Reinforced Section) แทน ซ่ึงจะไดประสิทธิภาพ
ของการเพิ่มโมเมนตใชงานตอการเพิ่มปริมาณเหล็ก
เสริมรวมที่ดีกวา  
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4. ในกรณีของหนาตัดที่เสริมทั้งเหล็กรับแรงดึงและ
แรงอัด (Doubly Reinforced Section) คาโมเมนตใช
งานที่ออกแบบตามมาตรฐาน ACI318-02 จะสูงกวา
ค าโม เมนตประลัยที่ ออกแบบตามมาตรฐาน 
ACI318-99 

5. หากจะพิจ ารณานํ าวิ ธีหนึ่ ง เดี ยวหรือ  Unified 
Method ใน ACI318-02 มาใชในมาตรฐานของไทย
หรือ วสท. 1008 อันใหม ควรจะตองวิเคราะหความ
เชื่อมั่นของโครงสราง โดยใชสถิติการกอสรางของ
ประเทศไทย[9] เพื่อสอบเทียบหาคาตัวคูณลดกําลังที่
เหมาะสมใหม เนื่องจากวิธีนี้ใหผลของโมเมนตที่
คํานวณไดแตตางจากวิธีเดิมที่อยูใน  ACI318-99 
และ วสท. 1008-38[10] เดิม 
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