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บทคัดยอ : มาตรฐาน ACI318-02 ไดปรับปรุงขอกําหนดเกี่ยวกับการออกแบบชิ้นสวนโครงสรางรับโมเมนตดัดไปจาก
มาตรฐาน ACI318-99 โดยมาตรฐาน ACI318-99 เดิมไดจํากัดอัตราสวนเหล็กเสริมในชิ้นสวนโครงสรางที่รับโมเมนตดัด
จะตองไมเกินรอยละ 75 ของอัตราสวนเหล็กเสริมสมดุล ซ่ึงอัตราสวนเหล็กเสริมสมดุลจะเกิดขึ้น เมื่อหนาตัดมี
ความเครียดเนื่องจากแรงอัดของคอนกรีตที่ผิวดานนอกสุดเปน 0.003 แลวจะเกิดความเครียดเนื่องจากแรงดึงที่ตําแหนง
ศูนยถวงของกลุมเหล็กเสริมเทากับความเครียดที่จุดครากพอดี แตในมาตรฐาน ACI318-02 ไดกําหนดใหผูออกแบบ
ตรวจสอบความเครียดของเหล็กเสริมที่ตําแหนงดานริมนอกสุดของเหล็กเสริม (แทนที่จะเปนจุดศูนยถวง) หากเทากับ 
0.005 หรือมากกวา ใหถือวาเปนชิ้นสวนที่ถูกควบคุมโดยแรงดึง ซ่ึงตองใชตัวคูณลดกําลังสําหรับกรณีช้ินสวนรับโมเมนต
ดัด แตหากเทากับ 0.002 หรือนอยกวา ใหถือวาเปนชิ้นสวนที่ถูกควบคุมโดยแรงอัด ซ่ึงใชตัวคูณลดกําลังสําหรับกรณี
ช้ินสวนรับแรงอัด และหากคาอยูระหวาง 0.002 และ 0.005 ตัวคูณลดกําลังใหคํานวณจากสมการเสนตรงที่เชื่อมตอ
ระหวางทั้งสองกรณี บทความนี้ไดนําเสนอการเปรียบเทียบผลของการออกแบบจากมาตรฐานทั้งสอง ซ่ึงผลของการ
เปรียบเทียบนี้ สามารถใชเปนแนวทางในการพิจารณาปรับปรุงมาตรฐาน วสท. 1008 ใหมตอไปในอนาคต 
 
ABSTRACT : The ACI318-02 standard has been improved from the previous ACI318-99 standard which includes the 
aspect of the designing flexural members.  From the previous ACI318-99, the reinforcement ratio is limited to 75 
percent of the balanced reinforcement ratio which is defined as the condition when the section have its concrete strain at 
the extreme outer fiber of 0.003 and the strain of the rebar at its centroid equals to the yield strain.   But the ACI318-02 
recommends that the designer must check the tensile strain of rebar at the extreme outer fiber (instead of at its centroid).  
If it is 0.005 or more, the member is controlled by tension and the strength reduction factor for flexural members must 
be applied.  If it is 0.002 or less, the member is controlled by compression and reduction factor for compression member 
must be applied.  For the range in between 0.002 and 0.005, the strength reduction factor can be calculated based on 
linear equation interpolating between the two cases.  This paper presents the comparison of the results from the designs 
based on these two different standards.  This comparison results obtained from this research could be used for the 
improvement of the new version of EIT 1008 standard in the future. 
KEYWORDS : Tensile Strain Check.  Tension-Controlled Members, Reinforced Concrete Design Standards, Unified 
Method. 
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1.   ความนํา 
มาตรฐาน ACI318-02[1] ไดมีการพัฒนาปรับปรุง

จากมาตรฐาน ACI318-99[2] ไปมาก การปรับเปลี่ยนที่
สําคัญที่สุดไดแกการเปลี่ยนไปใชตัวคูณน้ําหนักบรรทุก 
(Load Factor) ตามมาตรฐาน SEI/ASCE7 [3] 
ตัวอยางเชนตัวคูณน้ําหนักบรรทุกตายตัวที่เคยเทากับ 1.4 
ในมาตรฐาน ACI318-99 ไดเปลี่ยนเปน 1.2 ในมาตรฐาน 
ACI318-02 สวนตัวคูณน้ําหนักบรรทุกจรที่เคยเทากับ 
1.7 ในมาตรฐาน ACI318-99 ไดเปลี่ยนเปน 1.6 ใน
มาตรฐาน ACI318-02 ดังนั้นจึงมีผลทําใหคาตัวคูณลด
กําลัง (Strength Reduction Factor) ตองถูกสอบเทียบ
ใหมโดยใชการวิเคราะหความเชื่อมั่น[4,5] นอกจากนี้ใน
มาตรฐาน ACI318-02 ยังไดปรับวิธีการออกแบบ
ช้ินสวนโครงสรางรับโมเมนตดัดและรับแรงตาม
แนวแกน โดยใหใชวิธีหนึ่งเดียวหรือ Unified Method 
[6] 

บทความนี้เปนการนําเสนอผลของการออกแบบ
ช้ินสวนโครงสรางที่รับโมเมนตดัดทั้งที่เปนแบบหนาตัด
ที่ มี เห ล็ก เสริม รับแรงดึ ง เพี ย งอย า ง เดี ยว  (Singly 
Reinforced Section) และที่มีเหล็กเสริมรับแรงดึงและ
แรงอัด (Doubly Reinforced Section) ซ่ึงไดออกแบบ
เปรียบเทียบกันระหวางมาตรฐาน ACI318-99 กับ
มาตรฐาน ACI318-02 ผลของการเปรียบเทียบนี้สามารถ
ใชเปนแนวทางในการพัฒนามาตรฐาน วสท. 1008 ใหม
ตอไปในอนาคต 

  
2.   วิธีการออกแบบ 

มาตรฐาน ACI318-99 ไดจํากัดอัตราสวนเหล็กเสริม 
ρ  ในชิ้นสวนโครงสรางที่รับโมเมนตดัดจะตองไมเกิน 
75% ของอัตราสวนเหล็กเสริมสมดุล bρ โดยกําหนดวา
อัตราสวนเหล็กเสริมสมดุล จะเกิดขึ้นเมื่อหนาตัดมี
ความเครียดเนื่องจากแรงอัดของคอนกรีตที่ผิวดานนอก
สุดเปน 0.003 และเกิดความเครียดที่ตําแหนงศูนยถวง

ของกลุมเหล็กเสริม sε  เทากับความเครียดที่จุดคราก yε  
พอดี ซ่ึงในการคํานวณหาความเครียดที่ตําแหนงดังกลาว 
จะตองใชระยะความลึกประสิทธิผล d  ซ่ึงเปนระยะใน
แนวดิ่ งจากผิ วที่ เ กิ ดความ เครี ยดอัดสู งสุดจนถึ ง
จุดศูนยถวงของกลุมเหล็กเสริมรับแรงดึง ดังแสดงใน
ภาพที่ 1 

 
ภาพที่ 1 ผังความเครียดที่ใชคํานวณหาความเครียดที่
ตําแหนงศนูยถวงของกลุมเหล็กเสริม sε  

 
จากภาพที่ 1 ใชความสัมพันธทางเรขาคณิตของ

สามเหลี่ยมคลายจะสามารถคํานวณความเครียดของ
เหล็กเสริมรับแรงดึงที่จุดศูนยถวงของกลุมเหล็กเสริมได
ดังนี้ 
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เหตุผลที่มาตรฐาน ACI318-99 ไดจํากัดอัตราสวน

เหล็กเสริม ρ  ไวที่ bρ75.0  เพราะหากอัตราสวนเหล็ก
เสริมเกินกวาคาดังกลาว  หนาตัดจะมีความเหนียว 
(Ductility) นอยเกินไป ภาพที่ 2 แสดงตัวอยางกราฟ
ความสัมพันธระหวางโมเมนตดัด M  และความโคง 

sε

Centroid of Tension Rebars 

b 

h 

Strain Diagram 
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(Curvature) φ  ของหนาตัดที่มีอัตราสวนเหล็กเสริมตาง 
ๆ กัน 
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ภาพที่ 2 กราฟความสัมพันธระหวางโมเมนตดัดกับ
ความโคงหรือ φ−M   Curve ที่อัตราสวนเหลก็เสริม
ตางๆกัน 

 
ในขณะที่วิธีหนึ่งเดียว (Unified Method) ใน 

ACI318-02 อนุญาตใหหนาตัดมีอัตราสวนเหล็กเสริม
เกินจาก bρ75.0 ได แตเนื่องจากหนาตัดมีความเหนียว
ลดลง จึงตองเพิ่มสวนเผื่อในการออกแบบใหมากขึ้น ซ่ึง 
ACI318-02 ไดกําหนดขีดจํากัดของความเครียด (Strain) 
ที่ตําแหนงเหล็กเสริมรับแรงดึงริมนอกสุด tε  เนื่องจาก
เหล็กเสริมริมนอกสุดมีความเครียดสูงกวา และจะถึงจุด
ครากกอนเหล็กเสริมในสวนอื่น ๆ ภาพที่ 3 แสดงผัง
ความเครียดที่ใชคํานวณหาความเครียดที่ตําแหนงริม
นอกสุดของเหล็กเสริม tε  

จากภาพที่ 3 ในทํานองเดียวกับ sε  จะสามารถ
คํานวณ tε  ไดจากความสัมพันธของสามเหลี่ยมคลาย 

 
( )

003.0
c
dc t

t
−
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ถา 005.0≥tε  ใหถือวาเปนหนาตัดที่ถูกควบคุม

โดยแรงดึง (Tension controlled) ซ่ึงตองใชตัว 

 
ภาพที่ 3 ผังความเครียดที่ใชคํานวณหาความเครียดที่
ตําแหนงริมนอกสุดของเหลก็เสริม tε  

 
คูณลดกํ า ลั งสํ าห รับกรณี ช้ินส วน รับโม เมนตดั ด 

9.0=φ  แตถา 002.0≤tε  ใหถือวาเปนหนาตัดที่ถูก
ควบคุมโดยแรงอัด (Compression Controlled) ตองใชตัว
คูณลดกําลังสําหรับกรณีช้ินสวนรับแรงอัด 75.0=φ  
(เหล็กปลอกเกลียว) และ 65.0=φ  (เหล็กปลอกอื่น ๆ) 
และหาก 005.0002.0 << tε  ใหใชตัวคูณลดกําลังโดย
คํานวณไดจากสมการเสนตรง ภาพที่ 4 แสดงกราฟ
ความสัมพันธระหวางความเครียดที่ริมนอกของเหล็ก
เสริม tε  กับตัวคูณลดกําลัง φ  ที่แนะนําในมาตรฐาน 
ACI318-02 

 
ภาพที่ 4 กราฟความสัมพันธระหวางความเครียดที่ริม
นอกสุดของเหล็กเสริม tε  กับตัวคูณลดกําลัง φ  ใน
มาตรฐาน ACI318-02[1] 

 

bρρ =

bρρ 75.0=

bρρ 5.0=

bρρ 25.0=
bρρ 1.0=

b 

h 
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คาของ tε  มีความสัมพันธกับอัตราสวน 
td

c

โดยตรง ซ่ึงจากสมการที่ (3) จะไดความสัมพันธดังนี้ 
 

1

1
003.0

−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += t

td
c ε   (4) 

 
เมื่อ c  คือความสูงของสวนที่รับแรงอัดในหนาตัด 

ขีดจํากัดของหนาตัดที่ควบคุมดวยแรงอัดหรือ 
002.0≤tε  ไดมาจากคาของความเครียดที่จุดครากหรือ 

s

y
y E

f
=ε  หรือจากสมการที่ (4) จะได 600.0=

td
c

หรือคืออัตราสวนเหล็กเสริมที่จุดสมดุล bρρ =  สวน
ขี ด จํ า กั ดของหน าตั ดที่ ค วบคุ มด ว ยแรงดึ งห รื อ 

005.0≥tε  นั้นสัมพันธกับ 375.0=
td

c  

จะสังเกตไดว าในการออกแบบตามมาตรฐาน 
ACI318-02 หากคาของโมเมนตที่ตองการออกแบบ ทํา
ให  005.0<tε  จะทําตองลดคาตัวคูณลดกําลัง φ  ลง
จาก 9.0  ซ่ึงอาจจะเปนการประหยัดกวาหากผูออกแบบ
เปลี่ยนไปใช Doubly Reinforced Section แทน โดยการ
เพิ่มเหล็กเสริมรับแรงอัดและควบคุมใหปริมาณเหล็ก
เสริมรับแรงดึงในสวนที่สมดุลกับแรงอัดในคอนกรีตมี 

005.0=tε  เพื่อใหคงคา φ  ไวที่ 9.0  ซ่ึงการที่จะทราบ
วาหนาตัดแบบใดจะประหยัดกวากันจําเปนตองทดลอง
คํานวณดูกอนเทานั้น 

 
2.   ขั้นตอนการออกแบบ 

ในการศึกษาเปรียบเทียบครั้งนี้ไดครอบคลุมเหล็ก
เสริมขอออย 3 ช้ันคุณภาพคือ SD30, SD40 และ SD50 
ซ่ึ ง มี กํ า ลั ง ค ร า ก  000,3=yf  000,4  ksc000,5

ตามลําดับ  สวนคอนกรีตที่ศึกษามีกําลังอัดประลัย 
150=′cf  200  ksc300  เพื่อใหครอบคลุมวัสดุที่ใช

จริงในงานกอสราง ในขั้นตอนการออกแบบจําเปน
จะตองกําหนดขนาดของหนาตัด ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้

ไดกําหนดใหความลึกของคานเทากับ 1.5 เทาของความ
กวาง ซ่ึงถือวาเปนอัตราสวนโดยทั่วไป [7] และไดสมมุติ
ใหเหล็กเสริมรับแรงดึงใชเหล็กเสนขนาด DB25 จัดเรียง
เปน 2 แถว สวนเหล็กเสริมรับแรงอัดใชเหล็กเสนขนาด 
DB25 จัดเรียงเปน 1 แถว (อาจผิดเพี้ยนจากความเปนจริง
ไปบางแตสมมุติใหงายตอการคํานวณและไดความ
ตอเนื่องของผลการออกแบบ) และใชระยะปกปอง
คอนกรีต (Concrete Protection) ตามมาตรฐาน ACI318-
99 และ ACI318-02 (เหมือนกัน) สําหรับกรณีภายนอก 
(Exterior Exposure) ขนาดความกวาง b  ความลึก h  
ความลึกประสิทธิผลของเหล็กเสริมรับแรงดึงและ
แรงอัด dd ′,  ความลึกประสิทธิผลของเหล็กเสริมรับ
แรงดึงริมนอกสุด td ของคานทั้งหมดที่ศึกษาไดแสดงไว
ในตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 กรณีของคานทั้งหมดที่ศึกษา 

cf ′  
(ksc) 

yf  
(ksc) 

b  
(cm) 

h  
(cm) 

d  
(cm) 

d ′  
(cm) 

td  
(cm) 

150 3,000 30 45 36.25 6.25 43.75 
200 4,000 50 75 66.25 6.25 68.75 
250 5,000 70 105 96.25 6.25 98.75 
300 5,000 70 105 96.25 6.25 98.75 

 
ในการศึกษานี้ไดเลือกเปรียบเทียบคาของโมเมนต

ใ ช ง า น  LD MMM +=  ข อ ง ที่ คํ า น วณ ไ ด ต า ม
มาตรฐาน ACI318-99 และ ACI318-02 ซ่ึงระหวางสอง
มาตรฐานนี้มีขอแตกตางกันที่ตัวคูณน้ําหนักบรรทุก 
(Load Factor) เชนน้ําหนักบรรทุกรวม (Load 
Combination) ของน้ําหนักบรรทุกตายตัว (Dead Load) 
กับน้ําหนักบรรทุกจร (Live Load) สําหรับ ACI318-99 
คือ  LD 7.14.1 +  แตสําหรับ  ACI318-02 คือ 

LD 6.12.1 +  ซ่ึ งขอแตกต างนี้ มีผลตอผลของการ
ออกแบบดวย  จึงตองเปรียบเทียบคาของโมเมนตที่
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เหมือนกันนั่นก็คือคาโมเมนตใชงาน ซ่ึงชวงของ
อัตราสวนน้ําหนักบรรทุกตายตัวตอน้ําหนักบรรทุก
ทั้ ง ห ม ด ใ น ท า ง ป ฏิ บั ติ ข อ ง ค า น ห ล อ ใ น ที่ คื อ 

( ) 7.03.0 ≤+≤ LDD [8] ถาใชคากลางที่ 
( ) 5.0=+ LDD  หรือ LD MM =  สําหรับ ACI318-

99 ซ่ึง LDu MMM 7.14.1 +=  จะไดความสัมพันธ
ของโมเมนตใชงานกับโมเมนตประลัย uMM 645.0=

สวน ACI318-02 ซ่ึง LDu MMM 6.12.1 +=  จะได
ความสัมพันธของโมเมนตใชงานกับโมเมนตประลัย 

uMM 714.0=  
 

3.   ผลการศึกษา 
จากการคํานวณ ความสามารถในการรับโมเมนตใช

งาน (Working Moment) LD MMM += สําหรับคาน
ทั้ง 4 กรณี เมื่อนํามาเขียนกราฟเปรียบเทียบกับปริมาณ
เหล็กเสริมรวม ss AA ′+  จะไดดังแสดงไวในภาพที่ 5 
(เฉพาะสําหรับกรณี kscfc 200=′  kscf y 000,4=  

cmb 50=  cmh 75= ) สวนกรณีทีเ่หลืออีก 3 กรณีใน
ตารางที่ 1 ไมไดนํามาแสดงเนื่องจากหนากระดาษมี
จํากัด และเสนกราฟสาํหรับแตละกรณีมีลักษณะที่
คลายกันทั้งหมด 
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ภาพที่ 5 ความสัมพันธระหวางปริมาณเหลก็รวมกับโมเมนตใชงาน  
กรณี kscfc 200=′ kscf y 000,4= cmb 50= cmh 75=  

 
4. อภิปรายผล 

กราฟในภาพที่ 5 ไดแบงออกเปนผลที่ไดจาก
มาตรฐาน ACI318-99 ซ่ึงไดแบงยอยออกเปนหนาตัดที่
เสริมเหล็กเฉพาะรับแรงดึง (Singly Reinforced Section) 
M singly(99) และหนาตัดที่เสริมทั้งเหล็กรับแรงดึงและ
แรงอัด M doubly(99) ในทํานองเดียวกันผลของ

มาตรฐาน ACI318-02 ก็มี M singly(02) และ M 
doubly(02)  

เมื่อเปรียบเทียบเสนกราฟ M singly(99) และ M 
singly(02) ในชวงที่ 005.0≥tε  จะเห็นไดวาเสนกราฟ
ของ M singly(02) มีความชันมากกวา M singly(99) ทั้งนี้
เนื่องจากตัวคูณน้ําหนักบรรทุก ของทั้งน้ําหนักตายตัว 

Mu singly(99) 

Mu singly(02) Mu doubly(99) 

Mu doubly(02) 
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และน้ําหนักจรของมาตรฐาน ACI318-02 มีคานอยกวา 
ของมาตรฐาน  ACI318-99 ทําใหการออกแบบตาม
มาตรฐาน ACI318-02 ในชวงนี้ประหยัดกวา 

มาตรฐาน ACI318-99 ไดกําหนดใหใชคาตัวคูณลด
กําลังสําหรับกรณีโมเมนตดัด  9.0=φ และจํากัดคา
อัตราสวนเหล็กเสริม bρρ 75.0≤  ซ่ึงจะสังเกตไดวา M 
singly(99) มีคาเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณเหล็กเสริม sA เพิ่มขึ้น
และส้ินสุดเมื่อถึงขีดจํากัด  bρ75.0  สวนมาตรฐาน 
ACI318-02 ไมมีการจํากัดคาอัตราสวนเหล็กเสริม ρ  ซ่ึง
ในกรณีของ M singly(02) นั้นสามารถเพิ่มอัตราสวน
เหล็กเสริมขึ้นไปไดจนถึงอัตราสวนเหล็กเสริมสมดุล 

bρ  อยางไรก็ตาม ACI318-02 ไดกําหนดใหลดคา φ  ลง
ในเชิงเสนตรงโดยเริ่มจาก 9.0=φ  เมื่อ 005.0=tε  
ลงเหลือ 65.0=φ  เมื่อ 002.0=tε  ดังนั้นจะสังเกตได
วาเสนกราฟ M singly(02) จะมีคาความชันที่ลดลงอยาง
เห็นไดชัดเจนเมื่อ 005.0<tε  

ในมาตรฐาน ACI318-99 หากตองการใหหนาตัด
สามารถรับโมเมนตดัดไดเพิ่มขึ้นมากกวาโมเมนตที่ 

bρρ 75.0=  สามารถทําไดโดยการเพิ่มเหล็กเสริมรับ
แรงอัด ซ่ึงจะสังเกตไดวาเสนกราฟ M doubly(99) นั้นมี
ความชัน (Slope) ที่นอยกวา M singly(99) ประมาณ
คร่ึงหนึ่ง เนื่องจากในการเพิ่มปริมาณเหล็กเสริมรับ
แรงอัดนั้น จะตองไปเพิ่มเหล็กเสริมรับแรงดึงในปริมาณ
ที่สมดุลกันดวย ดังนั้นหนาตัดที่เสริมทั้งเหล็กรับแรงดึง
และแรงอัด (Doubly Reinforced Section) จึงมี
ประสิทธิภาพของการรับโมเมนตตอวัสดุเหล็กเสริมรวม
ที่ใชนอยกวาหนาตัดที่ เสริมเหล็กเฉพาะรับแรงดึง 
(Singly Reinforced Section) ทํานองเดียวกันใน
มาตรฐาน ACI318-02 ก็สามารถเพิ่มเหล็กเสริมรับ
แรงอัดได โดยเร่ิมจากเมื่อ 005.0=tε  ซ่ึงจะทําให
สามารถคงคาของ  φ  ไวที่ 9.0  ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางเสนกราฟ M singly(02) กับ M doubly(02) 

ในชวงที่ 005.0<tε  จะเห็นไดวา M doubly(02) มี
ความชันประมาณครึ่งหนึ่งของ M singly(02) เชนกัน 

 
5. สรุปและขอเสนอแนะ 

จากการทดลองออกแบบหนาตัดรับโมเมนตดัด ตาม
มาตรฐาน ACI318-99 และ ACI318-02 ซ่ึงมีขอแตกตาง
กันในเรื่องของขีดจํากัดของอัตราสวนเหล็กเสริม คาตัว
คูณลดกําลัง และคาตัวคูณน้ําหนักบรรทุก สําหรับหนา
ตัดที่มีขนาดตั้งแต 30x45 cm จนถึง 70x105 cm ที่ใช
คอนกรีตที่มีกําลังอัดประลัย kscfc 300150 −=′  และ
เหล็กเสนที่มีกําลังคราก  kscf y 000,5000,3 −= ได
ขอสรุปดังนี้ 
1. สําหรับหนาตัดที่พิจารณาแตเหล็กเสริมรับแรงดึง

(Singly Reinforced Section) ในชวงอัตราสวนเหล็ก
เสริมที่ทําให 005.0≥tε  คาโมเมนตใชงานที่ไดจาก
มาตรฐาน ACI318-02 มีคาสูงกวา ACI318-99 

2. สําหรับหนาในชวงอัตราสวนเหล็กเสริมที่ทําให 
005.0<tε  แตไมเกินกวา 75% ของอัตราสวน

เหล็กเสริมสมดุล  คาโมเมนตใชงานที่ ไดจาก
มาตรฐาน ACI318-99 มีคานอยกวาในชวงตนแต
มากกวาในชวงทาย เมื่อเทียบกับคาโมเมนตใชงานที่
ไดจากมาตรฐาน ACI318-02 เนื่องจาก ACI318-02 
ไดกําหนดใหมีการลดคาของตัวคูณลดกําลังลงเมื่อ 

005.0<tε  แตคาตัวคูณน้ําหนักบรรทุกของ
มาตรฐาน ACI318-02 นอยกวาของมาตรฐาน 
ACI318-99 

3. สําหรับการออกแบบตามมาตรฐาน ACI318-02 ถา 
005.0<tε  แนะนําใหเปลี่ยนไปใชหนาตัดแบบที่

เ ส ริ ม เ ห ล็ ก ทั้ ง แ ร ง ดึ ง แ ล ะ แ ร ง อั ด  (Doubly 
Reinforced Section) แทน ซ่ึงจะไดประสิทธิภาพ
ของการเพิ่มโมเมนตใชงานตอการเพิ่มปริมาณเหล็ก
เสริมรวมที่ดีกวา  
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4. ในกรณีของหนาตัดที่เสริมทั้งเหล็กรับแรงดึงและ
แรงอัด (Doubly Reinforced Section) คาโมเมนตใช
งานที่ออกแบบตามมาตรฐาน ACI318-02 จะสูงกวา
ค าโม เมนตประลัยที่ ออกแบบตามมาตรฐาน 
ACI318-99 

5. หากจะพิจ ารณานํ าวิ ธีหนึ่ ง เดี ยวหรือ  Unified 
Method ใน ACI318-02 มาใชในมาตรฐานของไทย
หรือ วสท. 1008 อันใหม ควรจะตองวิเคราะหความ
เชื่อมั่นของโครงสราง โดยใชสถิติการกอสรางของ
ประเทศไทย[9] เพื่อสอบเทียบหาคาตัวคูณลดกําลังที่
เหมาะสมใหม เนื่องจากวิธีนี้ใหผลของโมเมนตที่
คํานวณไดแตตางจากวิธีเดิมที่อยูใน  ACI318-99 
และ วสท. 1008-38[10] เดิม 
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