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บทคัดยอ 
 

  วัตถุประสงคของการวิจัยในชั้นเรียนนี้ ก็เพื่อสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน(CAI) มา
เพิ่มประสิทธิภาพการเรียนในรายวิชา MEG202 การเขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล ของคณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีปทุม ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และมีผลสัมฤทธิ์ทาง
การศึกษา โดยไดนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นมา ซ่ึงไดแบงเนื้อหาออกเปน 7 บทใน
7 สัปดาห ใชกับนักศึกษาทั้ง 14 คนที่เรียนในกลุม 02 ในระหวางการเรียนก็ไดใหนักศึกษาทํา
แบบฝกหัดตามบทเรียน พรอมทั้งทําการทดสอบหลังเรียน นําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกับการทดสอบ
กอนเรียน แลวจึงนําผลมาวิเคราะหขอมูลโดยวิธีการหาคาเฉลี่ยเลขคณิต และสวนเบี่ยงเบน
มาตราฐาน 

ผลการวิจัยพบวาประสิทธิภาพของบทเรียนมีคาเทากับ 82/84 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหผลสัมฤทธิ์สูงกวากอนเรียน ซ่ึงเปนไปตาม
สมมติฐานของงานวิจัยที่ตั้งไว แสดงวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเหมาะสมกับการนํามาชวย
ในการเรียนการสอนวิชาการเขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล 
 
คําสําคัญ : บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ประสิทธิภาพของบทเรียน, 

       เขียนแบบวศิวกรรมเครื่องกล  โปรแกรม SolidWorks 
   

 
 



 

 

Research Title  :    Resulting from Using CAI to Improve Efficiency of Teaching     
      MEG202 (Mechanical Engineering Drawing) in Faculty of   
      Engineering, Sripatum University 
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ABSTRACT 
The purpose of this classroom research were to construct Computer Assisted Instruction 

(CAI) lesson on Mechanical Engineering Drawing (MEG202), Faculty of Engineering, Sripatum 
University, and the expected of efficiency was 80/80. The created CAI lesson, 7 chapters in         
7 weeks, was used with all 14 students in section 02. During the lesson, the students did the 
exercises of each lesson and did the Post-test after finishing all lessons for compare with Pre-test. 
The data collected were to analyzed by Arithmetic mean and standard deviation. The efficiency of 
the CAI lesson was 82/84 and achievement was higher than expected standard.  

This shown that CAI lesson are suitable to be used for teaching and learning on 
Mechanical Engineering Drawing. 
 
Keywords :    Computer Assisted Instruction (CAI), Achievement, Efficiency, Mechanical   
     Engineering  Drawing,  SolidWorks     
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บทที่ 1 
บทนํา 

ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
 ปจจุบันเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเขามามีบทบาทและมีอิทธิพลในการดําเนินงานตางๆในทุก
วงการ โดยเฉพาะอยางยิ่งในวงการศึกษาของไทยมีการตื่นตัวอยางมากในการใชเทคโนโลยี
คอมพิวเตอรเปนอุปกรณชวยในการเรียนการสอนมากขึ้น การนําเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาใชใน
วงการศึกษาเปนการเตรียมตัวผูเรียนใหพรอมที่จะออกไปมีชีวิตอยูในสังคมปจจุบัน รวมทั้งเปนการ
ฝกทักษะของผูเรียนใหสามารถใชคอมพิวเตอรในการศึกษาหาความรูตอไป 
 การเรียนการสอนในหองเรียนเปนวิธีการที่ใชกันมานาน มีเทคนิคการสอนมากมายที่เปน
ประโยชนแกผูเรียน ไมวาจะเปนการบรรยาย อภิปราย สาธิต หรือวิธีการอื่นๆ แตอยางไรก็ตาม การ
เรียนการสอนในหองเรียนที่มีผูเรียนจํานวนมากก็เปนการยากที่จะใหผูเรียนทุกคนสามารถเรียนรูได
ทันกัน ปจจุบันมีการนําคอมพิวเตอรมาใชใหเปนประโยชนตอการเรียนการสอนในลักษณะเปน
โปรแกรมสําเร็จรูป หรือที่เรียกวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (Computer Assisted Instruction 
หรือ CAI) ที่ถือไดวาเปนสื่อการสอนที่เหมาะสมกับสภาพการเรียนการสอนที่ยึดผูเรียนเปน
ศูนยกลางหรือผูเรียนเปนสําคัญ โดยผูเรียนสามารถเรียนไปตามความสามารถของตนเองตามอัตรา
การเรียนรู โดยไมตองรอหรือเรงใหไปพรอมๆกันกับเพื่อนในหองเรียน และผูเรียนสามารถเรียนได
โดยไมตองมีครู สามารถทบทวนบทเรียนไดเองตลอดเวลา ตลอดจนชวยลดปญหาการเรียนการ
สอนได ซ่ึงในหองเรียนมักจะพบปญหาเกี่ยวกับผูเรียนที่มีพื้นความรูไมเทากัน มีความเขาใจใน
บทเรียนไมพรอมกัน ผูเรียนที่มีความรูมากกวาจะเขาใจในบทเรียนไดเร็วแตก็ตองรอเพื่อนๆที่ยัง
เรียนไมเขาใจก็จะทําใหเกิดความเบื่อหนายหรือขาดความสนใจ   ดังนั้นบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนจะเขามาชวยแกปญหาความแตกตางระหวางบุคคลไดดี และจากที่ผูวิจัยเปนอาจารยที่สอน
รายวิชา MEG202 เขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีปทุม พบ
อุปสรรคที่วานักศึกษาบางคนเรียนในหองไมทันเพื่อนคนอื่นๆ ทําใหอาจารยผูสอนตองใชเวลาใน
การปรับพื้นฐานใหมและทําการทบทวนเนื้อหาในทุกๆสัปดาห ซ่ึงใชเวลามากกวา 4 – 5 สัปดาห 
ซ่ึงสงผลใหประสิทธิภาพการเรียนการสอนในวิชาเขียนแบบเครื่องกลโดยตรง  
 จากเหตุผลที่กลาวมาจึงทําใหผูวิจัยสนใจสรางและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
วิชา MEG202 เขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล ขึ้นมาเพื่อเปนการแกปญหาดังที่กลาวมาขางตน 
 
 
 



 

 

2 

วัตถุประสงคของการวิจัย    
1. สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาเพิ่มประสิทธิภาพในการสอนในรายวิชา MEG202 

การเขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล 
2. ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชา MEG 202  การเขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล 

ของนักศึกษากลุมที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 

คําถามการวิจัย  
การใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีประสิทธิผลและปญหาอุปสรรค อยางใดสําหรับ

นักศึกษาวิศวกรรมศาสตร 
 

สมมติฐานการวิจัย 
1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) เปนเครื่องมือที่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการ

เรียนการสอนรายวิชา MEG202 การเขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกลได 
2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา MEG202 เขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกลของกลุมนักศึกษาที่

เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
3. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา MEG202 เขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล ที่สรางขึ้นมามี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
 

ขอบเขตการวจัิย 
1. ในการวิจัยนี้ไดกําหนดกลุมเปาหมายคือกลุมนักศึกษาที่เรียนในวิชา   MEG 202 เขียนแบบ

วิศวกรรมเครื่องกลในภาคการศึกษาที ่2 / 52 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีปทุม    
กลุม 02 จํานวน 14 คน  

2. สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน(CAI) ในรายวิชา MEG 202 เขียนแบบวิศวกรรม 
เครื่องกล จากโปรแกรม SolidWorks ซ่ึงเปนโปรแกรมที่ใชสอนในวิชานี้ โดยไดแบง
เนื้อหาบทเรียนออกเปน 7 บท ใน 7 สัปดาห ดังนี้ 

1. Introduction to SolidWorks 
2. Introduction to Sketching  
3. Basic Part Modeling 
4. Modeling and Casting or Forging  
5. Patterning / Remove and Sweep Feature 
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6. Shelling and Ribs / Editing – Repairs 
7. Assembly Modeling 
โดยในแตละบทเรียนจะมีความยาวของเนื้อหาประมาณ 50 นาที และจะนํามาชวย

สอนตอนตนชั่วโมงของคาบปฏิบัติของกลุม02จํานวน14 คนใน7 สัปดาหแรก พรอมทั้งให
นักศึกษากลุมนี้ไดนําคอมพิวเตอรชวยสอนกลับไปทบทวนดวยตนเองนอกเวลาชั้นเรียน
ดวย แลวก็จะทําการประเมินผลของการเรียนในทุกๆทายชั่วโมง และเมื่อเรียนครบทั้ง7 บท
ก็จะทําแบบสํารวจ เพื่อประเมินผลของการใชคอมพิวเตอรชวยสอนนี้ พรอมทั้งสรุปปญหา
และอุปสรรคที่เกิดขึ้น 

3. ระยะเวลา   1 ภาคการศึกษา (4 เดือน) ของภาคการศึกษาที่ 2/2552 
4. ตัวแปรการวิจัยประกอบดวย ตัวแปรตนไดแก บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ตัวแปรตามไดแก ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

นิยามศัพทเฉพาะ 
บทเรียนคอมพิวเตอร หมายถึง การนําคอมพิวเตอรมาเปนเครื่องมือในการสรางใหเปน 
ชวยสอน(CAI) โปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใหผูเรียนนําไปเรียนดวยตัวเองและ

เกิดการเรียนรู ในโปรแกรมประกอบไปดวยเนื้อหา แบบฝกหัดที่
นําเสนอผานตัวหนังสือ ภาพกราฟก ภาพเคลื่อนไหว สีหรือเสียง 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนทดสอบกอนและหลังการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 

ประสิทธิภาพของบทเรียน หมายถึง คุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
คอมพิวเตอรชวยสอน 80ตัวแรกหมายถึงกลุมตัวอยางสามารถทําแบบฝกหัดระหวาง 
ตามเกณฑ 80/80  เรียนดวยบทเรียนไดถูกตองเฉลี่ยรอยละ80 

80ตัวหลังหมายถึง กลุมตัวอยางสามารถทําแบบทดสอบหลัง
เรียนเนื้อหาครบถวนแลวไดถูกตองเฉลี่ยรอยละ 80 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. ไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สามารถชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนวิชา

MEG202 เขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล ในหลักสูตรปริญญาตรี มหาวิทยาลัยศรีปทุม 
2. ไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชา MEG202 เขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล ที่มี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
3. นําผลการประเมินการไปปรับปรุงเนื้อหาและรูปแบบการสอนในวิชาเขียนแบบ

วิศวกรรมเครื่องกล และวิชาอื่นๆใหดีขึ้น 

 



 

 

บทที่ 2 
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

ตอนที1่ ทฤษฎีและแนวคิดเก่ียวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  นักวิชาการหลายทานไดใหความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยไว ดังนี้ 

บูรณะ สมชัย (2542) ไดใหความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหมายถึง 
เนื้อหาวิชาที่ไดนําไปพัฒนาอยางเปนระบบในรูปแบบของโปรแกรมคอมพิวเตอรในลักษณะสื่อ
ประสม เพื่อใหผูเรียนสามารถเรียนรูและทบทวนไดดวยตนเองเพื่อตอบสนองความแตกตาง
ระหวางบุคคลโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรเปนสื่อชวยถายทอดความรูเนื้อหาวิชานั้นแทนครูผูสอน 
พรอมทั้งประเมิน ใหผลยอนกลับ และสามารถโตตอบหรือมีปฏิสัมพันธกับผูเรียนได และ       
ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541) ก็ไดกลาวถึงลักษณะบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สําคัญ ไวดังนี้ 

1) สารสนเทศ (Information) หมายถึง เนื้อหาสาระ (Content) ที่ถูกเรียบเรียงอยางดี ทําให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูหรือทักษะตามวัตถุประสงคที่กําหนดไว  

2) ความแตกตางระหวางบุคคล (Individualization) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปนสื่อ
การเรียนการสอนรายบุคคลประเภทหนึ่ง ซ่ึงตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล ผูเรียนมีอิสระ
ในการควบคุมการเรียนไดเอง  

3) การมีปฏิสัมพันธ (Interaction) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตองมีการโตตอบระหวาง
ผูเรียนกับบทเรียนอยางตอเนื่องและตลอดทั้งบทเรียน 

4) การใหผลยอนกลับในทันที (Immediate Feedback) การใหผลยอนกลับเปนวิธีที่ให
ผูเรียนทดสอบหรือประเมินความเขาใจในเนื้อหาบทเรียน ชวยใหผูเรียนตรวจสอบการเรียนของตน
ได การใหผลยอนกลับในทันที ถือไดวาเปนจุดเดนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเมื่อเทียบกับ
ส่ือชนิดอื่นๆ 

รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีหลายรูปแบบ โดยจําแนกตามลักษณะการใช
งาน อํานวย เดชชัยศรี (2542) วุฒิชัย ประสารสอย (2543) อรนุช ลิมตศิริ (2544) ถนอมพร เลาหจรัส
แสง (2541) และกิดานันท มลิทอง (2543) ไดนําเสนอรูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
สรุปดังนี้ 
 1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบการเสนอเนื้อหา (Tutorial Instruction) มีลักษณะ
เปนการนําเสนอเนื้อหา โดยการใชส่ือประสม เชน ขอความ เสียง ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เปนตน 
โดยเร่ิมจากบทนําซึ่งมีการกําหนดวัตถุประสงคของบทเรียน หลังจากนั้นเปนการเสนอเนื้อหาโดย
ใหความรูแกผูเรียนตามที่ผูออกแบบบทเรียนกําหนดไว และมีคําถามเพื่อใหผูเรียนตอบ โปรแกรม
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ในบทเรียนประเมินผลคําตอบของผูเรียนทันที หากผูเรียนไมผานเกณฑการเรียนที่กําหนดในเนื้อหา
สวนใดสวนหนึ่ง ก็มีการใหเนื้อหาเพื่อทบทวนใหมจนกวาผูเรียนตอบไดผานเกณฑที่กําหนด 
บทเรียนแบบนี้ เปนบทเรียนขั้นพื้นฐานของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สามารถใชสอนได
แทบทุกสาขาวิชา และเปนบทเรียนที่เหมาะสมในการนําเสนอเนื้อหาขอมูลที่เกี่ยวกับขอเท็จจริงเพื่อ
การเรียนรูทางดานกฎเกณฑหรือทางดานวิธีการแกปญหาตางๆ นอกจากนี้ บทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนยังเปนบทเรียนที่มุงการสอนเปนรายบุคคล สนองความแตกตาง ความสนใจและ
ความสามารถของผูเรียนเปนรายบุคคล 
 2) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบฝกหัด (Drill and Practice) เปนบทเรียนที่เนนให
ผูเรียนทําแบบฝกหัดทบทวนความรูที่ไดเรียนแลว การเรียนแบบนี้จะไมมีการนําเสนอเนื้อหาความรู
เดิมแกผูเรียน แตมีการใหคําถามหรือปญหาที่ออกแบบมาเพื่อใหผูเรียนตอบ แลวมีการใหคําตอบที่
ถูกตองเพื่อการตรวจสอบยืนยันหรือแกไข และพรอมกับใหคําถามหรือปญหาตอไปอีก 
 3) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสรางสถานการณจําลอง (Simulation) เปนบทเรียนที่
จําลองสถานการณใหใกลเคียงกับสถานการณจริง เพื่อเปนการฝกทักษะและเรียนรูไดโดยไมตอง
เสี่ยงภัยหรือเสียคาใชจายสูง รูปแบบของบทเรียนแบบนี้ประกอบดวยการเสนอเนื้อหาความรูขอมูล 
การแนะนําผูเรียนเกี่ยวกับทักษะ การฝกปฏิบัติเพื่อเพิ่มพูนความชํานาญและความคลองแคลว 
สวนมากบทเรียนประเภทนี้พัฒนาขึ้นมาใชในกิจการดานการฝกนักบิน ตํารวจ และทหาร หรือใช
ในการสอนวิชาเคมีเพื่อปองกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้นจากการเรียนรูในสถานการณจริง 

4) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมการสอน (Instructional Games) เปนบทเรียนที่
ใชเกมเพื่อการเรียนการสอน เนื่องจากเกมจะเปนสิ่งที่สามารถกระตุนใหผูเรียนเกิดความอยาก
เรียนรู เกิดความตื่นเตน ความสนุกสนานในการเรียนรู รูปแบบของบทเรียนแบบนี้คลายคลึงกับ
รูปแบบบทเรียนแบบจําลองสถานการณ แตแตกตางกันโดยการเพิ่มบทบาทของผูแขงขันเขาไปดวย 
 5) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบการทดสอบ (Tests) การใชบทเรียนแบบนี้ นอกจาก
เพื่อวัดความรูของผูเรียนแลว ก็ยังชวยเปลี่ยนแปลงการทดสอบจากแบบแผนเกาๆของคําถาม จาก
บทเรียนมาเปนการทดสอบแบบมีปฏิสัมพันธระหวางบทเรียนกับผูเรียนซึ่งนาสนใจกวาและเปน
การสะทอนถึงความสามารถของผูเรียนที่จะนําความรูตางๆ มาใชในการตอบคําถามไดอีกดวย 
 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนควรมีการกําหนดวัตถุประสงคทั่ วไป 
(Goal/Objectives) ศึกษารายละเอียดของเนื้อหา (Content Specification) วิเคราะหเนื้อหา (Content 
Analysis) กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (Behavioral Objective) เลือกกลยุทธทางการสอน
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และการนําเสนอ (Teaching Strategies & Models of Delivery) ออกแบบและลงมือสรางบทเรียน 
(Design & Implementation) นําเสนอตอผูเรียน (Delivery) และวัดและประเมินผล (Evaluation)  
 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ปจจุบันครูผูสอนทําการวิจัยเกี่ยวกับการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพิ่มขึ้นอยาง
มากมาย เมื่อบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดมีการผลิตขึ้นมาแลวตองมีการทดสอบเพื่อหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นกอนนําไปใชประกอบการเรียนการสอนหาก
การใชส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไมผานการทดสอบหาประสิทธิภาพนอกจากจะไมมี
ความมั่นใจในคุณภาพของสื่อแลว ยังอาจกอใหเกิดผลขางเคียงแกผูเรียนในดานคุณธรรมจริยธรรม 
ที่ไมพึงประสงคของสังคมอีกดวย ดังนั้นการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจึงเปนพื้นฐาน
สําคัญที่จะทําใหทราบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่เลือกใชนั้นมีประสิทธิภาพมากนอย
เพียงใด 

          ตามนิยามของ กฤษมันต  วัฒนาณรงค (2536)  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน หมายถึง ความสามารถของบทเรียนในการสรางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูตามจุดประสงคถึงระดับเกณฑที่คาดหวังได การที่จะทราบวาจะบรรลุวัตถุประสงคตางๆ 
ของบทเรียนโปรแกรมที่ไดวางไวหรือไมนั้นมีเครื่องมือวัดหลายชนิดดวยกัน เกณฑมาตรฐาน 
80/80 เปนเครื่องมือที่จะใชในการตรวจสอบได และชัยยงค พรหมวงศ (2539) ไดอธิบายเกี่ยวกับ
เกณฑประสิทธิภาพของสื่อ สรุปไดดังนี้  

1) กําหนดเกณฑประสิทธิภาพของสื่อเปนระดับประสิทธภิาพที่จะชวยใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูตามที่กาํหนด ปจจุบนัมีการกําหนดเกณฑมาตรฐานสื่อ ดังนี ้

                1.1 สําหรับสื่อที่มีเนื้อหาเปนความรูความเขาใจ ตั้งเกณฑได 80/80 ถึง 90/90 

                1.2 สําหรับเนื้อหาที่เปนทักษะหรือเจตคติ ตั้งเกณฑต่ํากวาแบบแรก เชน 75/75 

           ทั้งสองเกณฑนี้ ถือความแปรปรวนได 2.5% ถึง 5% นั่นคือ ประสิทธิภาพของสื่อตองไมต่ํา
กวาเกณฑ 5% โดยปกตินิยมใหไมต่ํากวา 2.5% 

  2) กําหนดเกณฑประสิทธิภาพส่ือประเภทบทเรียนแบบโปรแกรมอาศัยเกณฑมาตรฐาน 
เชน 80/80 โดยที่ 80 ตัวแรกหมายถึง รอยละของคะแนนรวมของผลสอบของผูเรียนทั้งหมดที่ตอบ
ถูกตอง ตองไมต่ํากวา 80 สําหรับ 80 ตัวหลังหมายถึง ขอสอบวัดจุดประสงคแตละขอที่ผูเรียนทํา
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ถูกตองไมต่ํากวารอยละ 80 ถาขอใดที่ผูเรียนทําไดต่ํากวา รอยละ 80 ตองแกไขในบทเรียนแบบ
โปรแกรมขอนั้นๆ แลวทําการทดสอบซ้ําใหมจนกวาจะไดคะแนนถึงเกณฑมาตรฐาน 80/80 

การหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน CAI ที่เปนอยูสวนมากใชวิธีการหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมและชุดการสอน ประสิทธิภาพที่วัดออกมาจะพิจารณาจาก
เปอรเซ็นตการทําแบบฝกหัด หรือกระบวนการเรียนและปฏิสัมพันธ กับเปอรเซ็นตการทํา
แบบทดสอบเมื่อจบบทเรียน แสดงเปนตัวเลข 2 ตัว เชน 80/80, 85/85, 90/90 โดยเลขตัวแรก คือ
เปอรเซ็นตของผูที่ทําแบบฝกหัดถูกตองถือเปนประสิทธิภาพของกระบวนการ และเลขตัวหลัง คือ
เปอรเซ็นตของผูทําแบบทดสอบถูกตองโดยถือเปนประสิทธิภาพผลลัพธ เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพ 
CAI ซ่ึงยึดหลักการและทฤษฎีการสรางที่ยึดถือความแตกตางระหวางบุคคลเชนเดียวกับบทเรียน
โปรแกรม จึงพิจารณาประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธเชนเดียวกับการ
หาประสิทธิภาพบทเรียนโปรแกรมและชุดการสอนประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน มาจากผลลัพธการคํานวณ E1 และ E2 เปนตัวเลข ตัวแรกและตัวหลังตามลําดับ ถาตัวเลขใกล 
100 มากเทาไรยิ่งถือวามีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยที่คาสูงสุดที่ 100 และเกณฑที่ใชพิจารณาการ
รับรองมาตรฐานประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตามแนวคิดในการหา
ประสิทธิภาพแบบนี้จะอยูในระดับ 80/80 ขึ้นไปจึงจะถือวามีประสิทธิภาพสามารถนําไปใชเปน
บทเรียนได  

สรุปไดวา ถาการทดสอบบทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนไดตามเกณฑมาตรฐาน 
80/80 โปรแกรมคอมพิวเตอรนั้นก็สามารถที่จะนําไปใชไดอยางสมบูรณ 

  
ตอนที2่ งานวจัิยท่ีเก่ียวของกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 มีผูทําวิจัยเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไวหลายทานดังนี้ ไพฑูรย นพกาศ(2535) 
พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการแยกตัว
ประกอบของ พหุนาม ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่
พัฒนาขึ้นมามีประสิทธิภาพ 75/70 ซ่ึงสูงกวาเกณฑ 60/60 ที่กําหนดไว และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนกลุมที่สอนซอมเสริมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับกลุมที่สอนซอมเสริม
แบบปกติแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่คะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของกลุมที่สอนซอมเสริมโดยการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากลุมที่สอน
ซอมเสริมแบบวิธีปกติ ซ่ึงใหผลสอดคลองกับงานวิจัยของกัญญา เลิศสามัตถิยกุล  ที่ศึกษา
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร ค 012 เร่ืองภาคตัดกรวย ระดับ
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มัธยมศึกษาปที่ 4 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยการสอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 และนักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนที่เรียนโดยการสอน
แบบปกติมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   

นอกจากนี้ บรรจง เขื่อนแกว(2542) ไดทําการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องการ
ฝกหัดวินิจฉัยโรคในชองปากสําหรับนักศึกษาทันตแพทยศาสตร ช้ันปที่ 5 คณะทันตแพทยศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน  ผลการศึกษาพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นมามีคา
ดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.60 ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุม
ทดลองสูงกวาผลสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ 0.001 สอดคลองกับผลงานวิจัยของ             
อาภรณ  อัยรักษ  ที่ทําการพัฒนาและหาประสิทธิภาพของโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
คณิตศาสตร เร่ืองความนาจะเปนเบื้องตน ในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพแผนกพาณิชยการ และ
ศึกษาเจตคติของผูเรียนตอการเรียนดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน ผลปรากฏวา (1) บทเรียน
โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจัย พัฒนาขึ้นนั้นสามารถนําไปใหนักศึกษาเรียนเพิ่มเติมได
ดวยตนเอง (2)โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนเปนโปรแกรมที่มีประสิทธิภาพเนื่องจากผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางที่เรียนเพิ่มเติมดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนมี
ผลสัมฤทธิ์สูงถึงเกณฑรอยละ 50 และผลสัมฤทธิ์หลังเรียนเพิ่มเติมสูงกวากอนเรียนเพิ่มเติมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ (3) นักศึกษาที่เรียนเพิ่มเติมโดยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน
มีเจตคติที่ดีตอการเรียนเพิ่มเติมโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน 
 ทูโรไดทําการวิจัยเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอนวิชาเคมี และเจตคติตอวิชาเคมี
ของนักศึกษามหาวิทยาลัยคอนเนคติคัทในสหรัฐอเมริกา โดยแบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุม
เทาๆกัน กลุมหนึ่งเปนกลุมที่ใชคอมพิวเตอรชวยสอน อีกกลุมหนึ่งใชวิธีการเรียนการสอนตามปกติ 
ผลการวิจัยพบวา กลุมที่ใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติตอ
วิชาเคมีในเชิงบวกและสูงกวากลุมที่เรียนตามแบบปกติ ใหผลสอดคลองกับงานวิจัยของไรท ไดทํา
การวิจัยการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในการเรียนการสอนซอมเสริมวิชาวิทยาศาสตรใน
ระดับประถมศึกษา กลุมตัวอยางมี 2 กลุม กลุมแรกเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมที่ 2 
เปนกลุมควบคุมใชการเรียนการสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา กลุมที่เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนซอมเสริมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น   
  ผลการทบทวนสรุปไดวา  ผลการสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหลังเรียนสูง
กวากอนเรียน  
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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

แบบแผนทางการวิจัย 
  การวิจยันี้เปนการวิจยัเชิงปฏบิัติการ(Action Research) แบบทดลองภาคสนาม ที่ทดลองกับ
ผูเรียนทั้งชั้น 

 
ประชากรเปาหมาย 

กลุมเปาหมายคือกลุมนักศึกษาที่เรียนในวิชา  MEG 202 เขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกลใน
ภาคการศึกษาที่ 2 /2552 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีปทุม ในกลุม 02 จํานวน 14 คน 
 
เคร่ืองมือการวิจัย 

การวิจยัคร้ังนีม้ีเครื่องมือในการวจิยัดังนี ้
1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชาMEG202 การเขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล  ซ่ึง

มีขั้นตอนการสรางและการหาประสิทธิภาพดังนี้               
1.1. ขั้นตอนการสรางบทเรียน 

1) ศึกษาเนื้อหารายละเอียดรายวิชาMEG202 การเขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล  
ตามหลักสูตรระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยศรีปทุม 

2) กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
3) ศึกษาวิธีการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและงานวิจัยตางๆ 

เกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อใหการออกแบบบทเรียนตรงตาม
หลักวิชาการ 

4) ศึกษาการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยใชโปรแกรม Authorware  
และโปรแกรม  Fireworks  

5) เขียนโครงเรื่อง (Out line) และแผนเรื่องราว (Story board) ของบทเรียน 
6) สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามแผนเรื่องราวที่เขียนไว 
7) หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหไดประสิทธิภาพตาม

เกณฑ 80/80 
8) นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดประสิทธิภาพตามเกณฑไปทดลองจริง

กับกลุมตัวอยาง 
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                    1.2.การหาคาคุณภาพดานบทเรียน    
             1.2.1) ประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา

และดานการผลิตสื่อการสอน ซ่ึงใชลักษณะการประเมินแบบลิเคิท (Likert) ที่มี 5 ระดับ ซ่ึง
กําหนดคาระดับความคิดเห็นดังนี้ระดับ 5, 4, 3, 2 และ 1 หมายถึง ดีมาก ดี ปานกลาง พอใช และ
ตองปรับปรุงแกไข ตามลําดับ และความหมายของคาเฉลี่ยของแบบประเมินคือ 4.51 - 5.00 หมายถึง 
ดีมาก 3.51 - 4.50 หมายถึง ดี 2.51 - 3.50 หมายถึง ปานกลาง 1.51 - 2.50 หมายถึง พอใช และ 1.00 - 
1.50 หมายถึงตองปรับปรุงแกไข  

จากการประเมินคุณภาพดานเนื้อหาทั้ง 3 ดาน สามารถสรุปไดดังนี้ 
1.  ดานเนื้อหาและการนําเสนอ ผลที่ไดคือ ระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญอยูในระดับ ดี 

คาเฉลี่ยที่ได 4.4 ซ่ึงมีคามากวาเกณฑที่กําหนด 
2.   ดานการจัดการในบทเรียน  ผลที่ไดคือ  ระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญอยูในระดับ 

ดี  คาเฉลี่ยที่ได คือ 4.2  ซ่ึงมีคามากกวาเกณฑที่กําหนด 
3.  ดานแบบทดสอบ ผลที่ไดคือ ระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญอยูในระดับ ดี คาเฉลี่ยที่           

ไดคือ 4.4 ซ่ึงมีคาเกณฑที่กําหนด 
จากการประเมินคุณภาพดานเทคนิคผลิตสื่อการสอนทั้ง 3 ดานสามารถสรุปไดดังนี้ 
1.  ดานภาพ เสียง และการใชภาษา ผลที่ได คือ ระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวอยูในระดับดี 

คาเฉลี่ยที่ได 4.2 ซ่ึงมีคามากกวาเกณฑที่กําหนด 
2.   ดานการออกแบบจอภาพ  ผลที่ไดคือ ระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญอยูในระดับ ดี  

คาเฉลี่ยที่ไดคือ 4.4 ซ่ึงมีคาเกณฑที่กําหนด 
3.   ดานการนําเสนอบทเรียน ผลที่ไดคือ  ระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญอยูในระดับ ดี  

คาเฉลี่ยที่ไดคือ 4.4 ซ่ึงมีคาเกณฑที่กําหนด 
จากการประเมินผลคุณภาพของระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญจากทั้งหมดที่กลาวมา

สามารถสรุปผลการหาคุณภาพไดวา  ระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญอยูในเกณฑที่ดี 
                          1.2.2) วิธีการในการเลือกกลุมตัวอยางคือแบบเจาะจง  โดยทําการเลือกนักศึกษา
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีปทุมที่ลงทะเบียนเรียนวิชา MEG202 เขียนแบบ
วิศวกรรมเครื่องกล คร้ังแรกสุมมา 3 คน คร้ังที่ 2 สุมมา 5 คน ดวยวิธีการสุมอยางงาย (Simple 
Random Sampling) เพื่อทําการทดลองใชและหาขอบกพรองตางๆพรอมทั้งหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ซ่ึงมีการทดลอง 2 คร้ังดังนี้ 
 การทดลองครั้งที่1 นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผานการประเมินจากผูเชี่ยวชาญดาน
เนื้อหาและผูเชี่ยวชาญดานการผลิตสื่อการสอน มาดําเนินการทดลองใช คร้ังที่ 1 กับนักศึกษา



 

 

12 

จํานวน 3 คนที่ไดจากการสุมอยางงายครั้งแรก ใหทดลองใชกับเครื่องคอมพิวเตอร 1 เครื่องตอ
นักศึกษา 1 คน การทดลองครั้งนี้เพื่อหาประสิทธิภาพ จึงตองทําการปรับปรุงแกไขบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน แลวจึงนําไปทดลองครั้งที่ 2 เพื่อหาประสิทธิภาพใหม 
 การทดลองครั้งที่ 2 นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองกับ
นักศึกษาจํานวน 5 คน ที่ไดจากการสุมอยางงายคร้ังที่ 2 ใหทดลองใชกับเครื่องคอมพิวเตอร 1 
เครื่องตอนักศึกษา 1 คน การทดลองครั้งนี้เพื่อหาประสิทธิภาพครั้งที่ 2 จนผานเกณฑที่กําหนดไว
คือ 80/80  

2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผูวิจัยไดดาํเนินการดังนี ้
1) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนแบบอตันัยจํานวน 7 ขอ  
2)   นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สรางขึ้นไปปรึกษาผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 

เพื่อวัดความตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) 
3)   นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาปรับปรุงแกไขตามที่ผูเชี่ยวชาญดาน

เนื้อหาเสนอแนะ 
4)   นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดสอบกับ

นักศึกษาจํานวน 14 คน ที่เรียนวิชา MEG202 เขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล เพื่อหาคาดัชนีความยาก
คาความเชื่อมั่น (rtt) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  ซ่ึงในการหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
นั้นคาที่คํานวณไดคือ 0.75 ซ่ึงมีคามากกวา 0.6  
 
การรวบรวมขอมูล 

ในการดําเนินการวิจยัและเกบ็รวบรวมขอมูล มีขั้นตอนดังนี ้
1. เลือกนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา MEG202 การเขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล ใน

ภาคการศึกษาที่ 2 ปการศึกษา 2552 คือกลุม 02 จํานวน 14 คนเปนกลุมที่ไดเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอร แลวทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอนเรียน โดยใหนักศึกษาทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์กอนเรียน แลวเก็บรวบรวมขอมูล 

2. นํานักศึกษากลุมตัวอยางจํานวน 14 คน เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดย
นักศึกษาเรียนดวยตนเองในหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 1 คนตอคอมพิวเตอร 1 เครื่อง เปนเวลา 7 
คาบๆละ 50 นาที 

3. เมื่อนักศึกษาเรียนจบแลวทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนทันที โดยใหนักศึกษา
ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนแลวเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อไปวิเคราะหตอไป  

4. นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหขอมูลทางสถิติดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
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การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจยัไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลและใชสถิติในการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
1. การวิเคราะหคุณภาพของแบบฝกหัดระหวางเรียน แบบทดสอบหลังเรียน และแบบ 

ทดสอบ วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนี้ 
               1)   การหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจาํแนก(r)  
 

ความยากงาย
2n

pp(p) LH +
=    และ       

อํานาจจําแนก
n

pp(r) LH −
=  

   
เมื่อ p คือ คาความยากงาย 

         r     คือ คาอํานาจจําแนก 
         n    คือ จํานวนคนในกลุมสูงหรือกลุมต่ํา 
        

H

p  คือ จํานวนคนตอบถูกในกลุมสูง 

        
L

p  คือ จํานวนคนตอบถูกในกลุมต่ํา 

2) หาคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบดวยวธีิสัมประสิทธิ์แอลฟา (Coefficient Alpha) 
โดยใชโปรแกรม SPSS for Windows  
 

  คาความเชื่อมั่น(rtt) =   ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
− ∑

 s
pq

1
 1-n

n
2  

                                
              เมื่อ p  คือ สัดสวนผูตอบถูก = จํานวนคนที่ทําถูก/นักเรียนทั้งหมด   
                     q  คือ สัดสวนผูตอบผิด = 1-p 
        n  คือ จํานวนขอสอบ  
        2s  คือ ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั    
 

2s   =    
 1-n

)X(Xn
2

22∑ ∑−
 (สําหรับกลุมตวัอยาง เมื่อ  n >30) 

หรือ 

2s   =    
 n

)X(Xn
2

22∑ ∑−
 (สําหรับกลุมประชากร  เมือ่  n < 30) 
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      เมื่อ ∑X   คือ ผลรวมของคะแนน  
             2X∑ คือ ผลรวมของคะแนนยกกําลังสอง 
        n   คือ  จํานวนคนสอบ 
 
2. สถิติที่ใชในการหาประสิทธิภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน ใชสูตร E1/E2 ของ

เสาวณยี สิกขาบัณฑิต 
 

 คาประสิทธิภาพของบทเรียน  = E1 / E2 
             เมื่อ  

              100
A

N

X

E
1

×=

∑

      

              และ   

                          100
B

N

F

E
2

×=

∑

 

             และ 
 

1
E  คือ ประสิทธิภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนคิดเปนรอยละจากการ

ทําแบบฝกหัดระหวางเรียน 

2
E  คือ ประสิทธิภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนคิดเปนรอยละจากการ

ทําแบบทดสอบหลังเรียนเนือ้หาครบถวนแลว 
                  ∑X คือ คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรยีน 

∑ F  คือ คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนเนื้อหา   
 ครบถวนแลว 

                      N คือ จํานวนผูเรียน 
                      A คือ คะแนนเต็มของแบบฝกหัดระหวางเรียน 
                      B คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 
 
 



 

 

15 

3. การหาคาเฉลี่ยเลขคณิต 
 

   X   =    
N
X i∑ (สําหรับกลุมประชากร  เมื่อ  n < 30) 

 
             เมื่อ X คือ คาเฉลี่ยของเลขคณิต  
               iX∑ คือ  ผลรวมของคะแนน 
                   N คือ  จํานวนผูเรียน 

 
 

 
 
  
 



 

 

บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
ผลการวิเคราะห  
 เมื่อทําการทดลองกับนักเรียนกลุม 02 จํานวน 14 คน ที่ไดเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร    
ชวยสอน โดยทําการทดสอบกอนเรียน และทดสอบหลังจากที่ไดเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนจนครบทุกบทแลว ไดผลดังนี้ 
 
ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
เมื่อตรวจสอบคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ไดผลดังตารางตอไปนี้

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบหาคาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
การทดสอบ จํานวนตัวอยาง คะแนนเต็ม คะแนนรวม/เต็ม E1/E2  คาเกณฑ 
กอนเรียน 
หลังเรียน 

14 
14 

100 
20 

1154/1400 
236/280 

82 
84 

80 
80 

 
จากตารางที1่ พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาขึ้นครั้งนี้มปีระสิทธิภาพเทากับ 

82/84 ซ่ึงสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดแสดงวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพอยูในเกณฑ
มาตราฐาน สามารถนําไปใชสอนนักศึกษาได 
  
ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของผลสัมฤทธิ์กอนและหลังการเรียน 

การวิเคราะหความแตกตางของผลสัมฤทธิ์หลังเรียนและกอนเรียนของนักศึกษากลุม
ตัวอยางเพื่อหาขอสรุปวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาการเขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล  หลังเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอนเรียนหรือไม โดยมีสมมติฐานเพื่อการทดสอบดังนี้  

 
H0 : ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหลังเรียนเทากับกอนเรียน 
Ha : ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
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เมื่อทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกอนเรียนและหลังเรียนจากนกัเรียน
ทั้ง 14 คน สามารถสรุปผลการทดสอบไดดังตารางที ่2  

ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทยีบคะแนนทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

ลําดับ ผลการทดสอบ 
กอนเรียน หลังเรียน 

คาเฉลี่ย 
รอยละ 

SD เต็ม 
100 คะแนน 

รอยละ 
เต็ม 

20 คะแนน 
รอยละ 

1 ดี 61 61 16 80 70.5 13.4 
2 ดีมาก 91 91 16 80 85.5 7.8 
3 ดีมาก 91 91 17 85 88 4.2 
4 ดี 75 75 15 75 75 0 
5 พอใช 57 57 15 75 66 12.7 
6 ปานกลาง 56 56 14 60 58 2.8 
7 ดีมาก 88 88 18 90 89 1.4 
8 ดีมาก 98 98 20 100 99 1.4 
9 ดีมาก 98 98 20 100 99 1.4 
10 ดีมาก 94 94 19 95 94.5 0.7 
11 ดีมาก 100 100 18 90 95 7.1 
12 ดีมาก 100 100 19 95 97.5 3.5 
13 ดี 75 75 15 75 75 0 
14 พอใช 70 70 14 60 65 7.1 

 
ผลการวิเคราะหพบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

สูงกวากอนเรียน ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไว แสดงวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาสูงขึ้น 
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ผลการสํารวจความคิดเห็นของนักศึกษาตอการเรียนการสอน 
จากการสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการเรียนการสอนพบวานักศึกษาสวนใหญรอยละ

95 % มีความพอใจตอการเรียนอยูในระดับดีมาก มีความกระตือรือรนในการเรียนการสอน เขาใจใน
เนื้อหาที่เรียนเพิ่มมากขึ้น รวมทั้งนักศึกษามีความเอาใจใสตองานที่รับผิดชอบ ตรงตอเวลา และมี
ความสนใจในสื่อที่นํามาใชในกิจกรรมการเรียนการสอนที่จัดขึ้น  

สวนขอเสนอแนะพบวา ควรนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชา MEG202 เขียน
แบบวิศวกรรมเครื่องกล มาใชกับนักศึกษาทุกกลุมที่เรียน พรอมทั้งตองจัดทําเปนแผนซีดีบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนนี้มาพรอมกับตําราเรียน 



 

 

บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
สรุปผลการวิจัย 

  การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยมีวัตถุประสงคเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชาการเขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
80/80  และศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการเขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกลของนักศึกษาที่เรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ซ่ึงการวิจัยคร้ังนี้ไดใชวิ ธีวิจัยเชิงทดลองที่นําบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่ผานการประเมินจากผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและผูเชี่ยว ชาญดานการผลิตสื่อ
การสอน มาดําเนินการทดลองใช กับนักศึกษาที่ไดจากการสุมครั้งแรก ใหทดลองใชกับเครื่อง
คอมพิวเตอร เพื่อหาประสิทธิภาพ จึงตองทําการปรับปรุงแกไขบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แลว
จึงนําไปทดลองครั้งที่ 2 เพื่อหาประสิทธิภาพใหม โดยมีเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก  บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชา การเขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกลและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน หลังจากใหนักศึกษาทําแบบทดสอบแลวจึงนําผลที่ไดมาวิเคราะหขอมูลโดยวิธีการหา
คาเฉลี่ย 

ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูง
กวากอนเรียน ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไว แสดงวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทํา
ใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการเขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล 
 
อภิปรายผล 
 จากการวิจัยผลการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องการเพิ่มประสิทธิภาพการ
เรียนในรายวิชา MEG202 การเขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล นั้นมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่
กําหนด คือเทากับ 82/84  ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไววา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง
การเขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 ซ่ึงเปนผลที่สอดคลอง
กับ ชัยยงค พรหมวงศ (2539)ที่ไดกลาวไววา "เกณฑการวัดประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนคือ E1/ E2 กลาวคือเปนการกําหนดเกณฑมาตรฐาน 80/80 หมายถึง เมื่อผูเรียนเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแลวผูเรียนสามารถทําแบบฝกหัดกอนเรียนไดถูกตองเฉลี่ยรอยละ80 
และสามารถทําแบบทดสอบ หลังเรียนเนื้อหาครบแลวไดถูกตองเฉลี่ยรอยละ 80"  
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จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการเขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล พบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอนเรียน ซ่ึงเปนไป
ตามสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไว นั่นเปนเพราะวา การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนการ
จัดการศึกษาหรือการจัดการเรียนการสอนที่ยึดหลักที่วาผูเรียนทุกคนสามารถเรียนรูและพัฒนา
ตนเองไดและถือวาผูเรียนเปนศูนยกลางหรือผูเรียนเปนสําคัญเปนการจัดกระบวนการเพื่อสงเสริม
และพัฒนาผูเรียนใหผูเรียนไดพัฒนาตนเองตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพดวยความแตกตาง
ระหวางบุคคลและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนตามเวลาที่สะดวก
เหมาะสม ตามความสนใจของผูเรียน นอกจากนี้บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนยังมีการประเมินผล
ใหผูเรียนทราบไดทันที ทําใหผูเรียนเห็นผลสําเร็จในทันที ซ่ึงสอดคลองกับ บูรณะ สมชัย(2542) 
ถนอมพร  เลาหจรัสแสง(2541)  ที่กลาวไววาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนสื่อประสมทั้งภาพ
และเสียง มีทั้งขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว ภาพกราฟก แผนภูมิ เปนตน ซ่ึงจะทําใหผูเรียน
เขาใจไดงายในระยะเวลาจํากัด ตรงตามวัตถุประสงคในบทเรียน สามารถทบทวนเนื้อหาใน
บทเรียนไดดวยตนเอง และประเมินผลการเรียนไดในทันที และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี
การนําเสนอเนื้อหาตามวัตถุประสงคไดตรงทั้งดานพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย ทําใหเกิด
ประสิทธิภาพในการเรียน ทั้งนี้บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนการนําเสนอสารสนเทศ สนอง
ความแตกตางระหวางบุคคล มีปฎิสัมพันธ ใหผลยอนกลับในทันที มุงการเรียนเปนรายบุคคล ตาม
ความสนใจและความสามารถ  นอกจากนี้ผลการวิจัยคร้ังนี้ยังสอดคลองกับผลการวิจัยของไพฑูรย 
นพกาศ (2535) และบรรจง เขื่อนแกว(2542) ที่ไดวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนสําหรับนักศึกษา ซ่ึงพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนดีกวาหรือสูงกวากอนการเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 
ขอเสนอแนะจากการวิจัย 
 ขอเสนอแนะดานการเรียนการสอน 
 เนื่องจากผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แสดงวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนมีผลตอการเรียนเรียนรูของผูเรียนทั้งในดานความรู ความจําและการนําไปใช ฉะนั้นสามารถ
นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชในการเรียนการสอนหรือประกอบการเรียนการสอน ในวิชา
อ่ืนๆ ที่มีเนื้อหาลักษณะเดียวกัน ซ่ึงจะเปนประโยชนตอการเรียนการสอนและในดานความคิดเห็น
ของนักศึกษาที่พบวาสวนใหญมีความคิดเห็นตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปในทิศทางที่ดี 
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ดังนั้นจากความคิดเห็นในลักษณะดังกลาวจะเปนประโยชนในการพัฒนาการเรียนการสอนดวย
วิธีการทางเทคโนโลยีการศึกษาและวิทยาการดานคอมพิวเตอรใหมีประโยชนตอการศึกษาตอไป 
 
  ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัย 

1. ในการวิจัยคร้ังตอไปควรทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนการเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับการเรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติหรือกับวิธีการสอน
แบบอื่นๆ 

2. ในการวิจัยคร้ังตอไปควรทําการวิจัยและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบ
เครือขายอินเตอรเน็ต 
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3. อาจารยมูฮํามัด ทรงชาติ 
อาจารยประจําภาควชิาวิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัยศรีปทุม 
ประสบการณ สอนการเขียนแบบวิศวกรรมดวยคอมพิวเตอร  

4. อาจารยเกยีรติศักดิ์ สกุลพนัธุ 
อาจารยประจําภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัยศรีปทุม 
ประสบการณ สอนการเขียนแบบวิศวกรรมดวยคอมพิวเตอร และมีตําราดานเขียนแบบ
วิศวกรรม ดวยโปรแกรม SolidWorks 

5. อาจารยชัยวตัร พรรคพวก 
อาจารยพิเศษ ประจําภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัยศรีปทุม 
ประสบการณ เปนผูชวยสอนวิชาเขยีนแบบวิศวกรรมดวยคอมพิวเตอร 
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บทเรียนสําหรับคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา MEG202 เขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล 
บทเรียนออกเปน 7 บท ใน7 สัปดาห ดังนี้ 

1. Introduction to SolidWorks 
2. Introduction to Sketching  
3. Basic Part Modeling 
4. Modeling and Casting or Forging  
5. Patterning / Remove and Sweep Feature 
6. Shelling and Ribs / Editing – Repairs 
7. Assembly Modeling 

 
1. Introduction to SolidWorks 

1.1 - เร่ิมรูจักกบัโปรแกรม SolidWorks 
1.2 - การใชงาน GUI(Graphic User Interface)  
1.3 - การ Add File Location 
1.4 - การปรับแตงมุมมองและการแสดงผลของชิ้นงาน 
1.5 - การใชเมาสในโปรแกรม SolidWorks 
1.6 - การปรับแตงคาตางๆของตัวโปรแกรม 
1.7 - การสรางและใชงาน Template 

 
2. Introduction to Sketching  

2.1 - รูจักกับ Sketch ใน SolidWorks 
2.2 - เร่ิมตนสราง Sketch แบบ 2 มิติ 
2.3 - การใชงาน Sketch Relation 
2.4 - การใชงาน Dimension 
2.5 - เร่ิมขึ้นรูปชิ้นงาน 3 มิติ จาก Sketch แบบ 2 มิต ิ 

 
3. Basic Part Modeling 

3.1 - การเริ่มตนขึ้นรูปชิ้นงาน 3 มิติ 
3.2 - การเลือก Plane เพื่อเร่ิมตนสราง Sketch แบบ 2 มิติ 
3.3 - การใชงานคําสั่ง Extrude โดยใชเงื่อนไข Blind 
3.4 - การแสดงผลมากกวา 1 Viewport 
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3.5 - การเจาะรูโดยใชคําสั่ง Hole Wizard 
3.6 - การใชงานคําสั่ง Cut Extrude 
3.7 - การ Fillet ช้ินงาน 3 มิติ 
3.8 - การเปลี่ยนสีช้ินงาน 3 มิติ 
3.9 - การสราง Drawing ของ Part 
3.10 - การบอกขนาดชิ้นงานใน Drawing 
3.11 - การทํา Section View และ Detail View 
3.12 - การใชงาน Layer 

 
4. Modeling and Casting or Forging 

4.1 - รูจักกับชิน้งานแบบ Casting หรือ Forging 
4.2 - การสราง Sketch แบบ Dynamic Mirror 
4.3 - การ Extrude แบบ Midplane รวมกับ Draft 
4.4 - การ Extrude แบบ Up to Next 
4.5 - การใชงานคําสั่ง Centerpoint Arc และการ Mirror  
4.6 - การใชงาน Keyboard Shortcut 
4.7 - การสราง Sketch จากการ Offset Entities 
4.8 - การใชงานคําสั่ง Trim Entities 
4.9 - การ Extrude แบบ Offset from Surface 
4.10 - การทํา Section View และใชคําสั่ง Measure ใน Part 
4.11 - การ Extrude ตัดเนื้อแบบ Through all 
4.12 - การ Fillet และการแกไข Fillet 

 
5. Patterning / Remove and Sweep Feature 

5.1 - รูจักกับคาํสั่ง Pattern  
5.2 - การใชงานคําสั่ง Linear Pattern  
5.3 - การใชงานคําสั่ง Circular Pattern 
5.4 - การใชงานคําสั่ง Mirror 
5.5 - การใชงานคําสั่ง Sketch Driven Pattern 
5.6 - การใชงานคําสั่ง Curve Driven Pattern 
5.7 - การใชงานคําสั่ง Table Driven Pattern 
5.8 - การใชงานคําสั่ง Fill Pattern 
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5.9 - เร่ิมใชงานคําสั่ง Revolved 
5.10 - การขึ้นรูปชิ้นงานแบบ Multi Solid Bodies 
5.11- การใชงานคําสั่ง Sweep 
5.12- การใชงานคําสั่ง Chamfer 
5.13- การกําหนด Material ใหกับชิ้นงาน 
5.14- รูจักกับคําสั่ง Mass Properties 
 

6. Shelling and Ribs / Editing – Repairs 
6.1 - การใชคําสั่ง Draft 
6.2 - การเขียนชิ้นงานผนังบางดวยคําสั่ง Shell 
6.3 - การสราง Plane 
6.4 - การสราง Rib เพื่อเพิ่มความแข็งแรงใหกับชิ้นงาน 
6.5 - การ Fillet แบบ Full Round 
6.6 - การออกแบบแมพิมพขั้นพื้นฐานดวย Mold Tools 
6.7 - รูจักกับ Thin Features 
6.8 - รูจักกับหนาตางแจงขอผิดพลาดของชิ้นงาน 
6.9 - การแกไข Sketch ที่เกิด Error 
6.10 - การแกไข Relation และ Dimension ที่เกิด Error 
6.11- การใช FeatureXpert ชวยในการแกไข Error 
6.12- การใชงาน FilletXpet 
6.13- การใชงาน DraftXpert 

 
7. Assembly Modeling 

7.1 - เร่ิมตนสราง Assembly (ไฟลช้ินงานประกอบ) 
7.2 - การนําชิน้งานเขามาใน Assembly 
7.3 - การใชงานคําสั่ง Mate เพื่อประกอบชิน้งาน เขาดวยกัน 
7.4 - การใชงานคําสั่ง Width Mate 
7.5 - การสราง Assembly ยอย และคําสั่ง Smart Mate 
7.6 - การใชงานคําสั่ง Multiple Mate 
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ภาคผนวก ข 
- คําอธิบายรายวิชา MEG 202 เขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล 
- แบบประเมนิบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
- แบบประเมนิบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับผูเชี่ยวชาญดานเทคนิคการผลิตสื่อ 
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- คําอธิบายรายวิชา MEG 202 เขียนแบบวศิวกรรมเครื่องกล 
   (Mechanical Engineering Drawing)  

หลักการออกแบบและการเขียนแบบชิ้นสวนเครื่องจักรกลเชน สลักเกลียว ล่ิม หมุดย้ํา 
สปริง เฟอง และลูกเบี้ยว การเขียนแบบสัญลักษณในงานทางวิศวกรรม เชน การเขียนแบบ
สัญลักษณทอ การเขียนแบบสัญลักษณรอยเชื่อม ความแมนยํา การเขียนแบบแยกชิ้นและ
ภาพประกอบ การสเก็ตแบบเครื่องจักรกล การอานแบบ โดยเนนที่การเขียนแบบดวยคอมพิวเตอร 
เพื่อใหสอดคลองกับธุรกิจอุตสาหกรรมปจจุบัน 
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แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา CAI สําหรับวิชา  
MEG202 เขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล 
คําช้ีแจง:  โปรดแสดงความคิดเห็นของทานเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยกาเครื่องหมาย   ลงใน
ชองระดับความคิดเห็น  
ประเภท:  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   CD-ROM สื่อการเรียนรูโปรแกรมดวยตนเอง 

 รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 

ดีมาก ดี ปานกลาง พอใช ควรปรับปรุง 

5 4 3 2 1 

1. ดานเนื้อหาและการนําเสนอ      
1.1 เนื้อหาบทเรียนครอบคลุมวัตถุประสงค      

1.2 ความเหมาะสมของการแยกยอยเนื้อหา      

1.3 ความเหมาะสมของการจัดลําดับขั้นการนําเสนอเนื้อหา      

1.4 ความถูกตองของเนื้อหา      

1.5 ความชัดเจนของการอธิบายเนื้อหา      

1.6 ความเหมาะสมของเนื้อหากับระดับความรูของผูเรียน      

1.7 ความนาสนใจของเนื้อหาบทเรียน      

2.การจัดการในบทเรียน      

2.1 ความชัดเจนของคําอธิบายการปฏิบัติในบทเรียน      

2.2 ความตอเนื่องของการนําเสนอเนื้อหา      

2.3 การเปดโอกาสใหผูเรียนควบคุมบทเรียน      

2.4 ความเหมาะสมของวิธีการโตตอบกับบทเรียน      

2.5 ความเหมาะสมของวิธีการสรุปเนื้อหาบทเรียน      

3. ดานแบบทดสอบ      

3.1 ความสอดคลองกับวัตถุประสงคพฤติกรรม      

3.2 ความสอดคลองกับเนื้อหา      

3.3 ความเหมาะสมของจํานวนขอของแบบทดสอบ      
 
ขอเสนอแนะ  
……………..………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………….. 

  ลช่ือ……………………..ผูประเมิน 
 (……………………………….) 

             วันที่……………………… 
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แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับผูเชี่ยวชาญดานเทคนิคการผลิตสื่อ CAI สําหรับ
วิชา  MEG202 เขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล 
คําช้ีแจง:  โปรดแสดงความคิดเห็นของทานเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยกาเครื่องหมาย   ลงใน
ชองระดับความคิดเห็น  
ประเภท:  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   CD-ROM สื่อการเรียนรูโปรแกรมดวยตนเอง 

 รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 

ดีมาก ดี ปานกลาง พอใช ควรปรับปรุง 

5 4 3 2 1 

1. ดาน ภาพ เสียง และการใชภาษา      

     1.1  ภาพที่นําเสนอตรงตามเนื้อหา      

     1.2  ขนาดของภาพใชประกอบบทเรียนเหมาะสม      

     1.3  ภาพที่ใชประกอบสื่อความหมายไดชัดเจน      

     1.4  ความเหมาะสมของเสียงที่ใชประกอบ      

     1.5  ความชัดเจนของเสียงบรรยาย      

     1.6  ความถูกตองดานไวยากรณของคําบรรยาย      

2. ดานการออกแบบจอภาพ      

     2.1  ความเหมาะสมของแบบอักษร (Font)      

     2.2  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรที่เลือกใช      

     2.3  ความเหมาะสมของสีตัวอักษรกับพื้นจอภาพ      

     2.4   ความเหมาะสมในการจัดภาพ      

3. การนําเสนอบทเรียน      

     3.1  ลําดับในการนําเสนอ      

     3.2  ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา      

     3.3  ปริมาณเนื้อหาในแตละจอภาพ      
 
ขอเสนอแนะ  
……………..………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………….. 

  ลช่ือ……………………..ผูประเมิน 
 (……………………………….) 

             วันที่……………………… 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
- ผลการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
- ผลการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับผูเชี่ยวชาญดานเทคนิคการผลิตสื่อ 
- ตารางสรุปคะแนนแบบทดสอบระหวางและหลังเรียนเรยีน 
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ผลการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา CAI สําหรับวิชา 
MEG202 เขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล 

 

รายการประเมิน 

ระดับความคดิเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญ 

คา
เฉ
ลี่ย

 

สว
นเ
บี่ย

งเบ
นม

าต
รา
ฐา
น 

ระ
ดับ

คว
าม
คดิ

เห
็น 

คน
ที่ 

1 

คน
ที่ 

2 

คน
ที่ 

3 

คน
ที่ 

4 

คน
ที่ 

5 

1. ดานเนื้อหาและการนําเสนอ         
1.1 เนื้อหาบทเรียนครอบคลุมวัตถุประสงค 4 5 4 5 4 4.4 0.55 ดี 
1.2 ความเหมาะสมของการแยกยอยเนื้อหา 4 4 4 4 4 4 0.00 ดี

1.3 ความเหมาะสมของการจัดลําดับขั้นการนําเสนอเนื้อหา 5 4 4 4 5 4.4 0.55 ดี

1.4 ความถูกตองของเนื้อหา 4 4 5 4 4 4.2 0.45 ดี

1.5 ความชัดเจนของการอธิบายเนื้อหา 4 5 5 4 5 4.6 0.55 ดี

1.6 ความเหมาะสมของเนื้อหากับระดับความรูของผูเรียน 4 5 5 5 4 4.6 0.55 ดีมาก

1.7 ความนาสนใจของเนื้อหาบทเรียน 4 5 5 5 4 4.6 0.55 ดีมาก

2.การจัดการในบทเรียน         
2.1 ความชัดเจนของคําอธิบายการปฏิบัติในบทเรียน 5 4 4 4 4 4.2 0.45 ดี

2.2 ความตอเนื่องของการนําเสนอเนื้อหา 3 4 4 4 5 4 0.71 ดี

2.3 การเปดโอกาสใหผูเรียนควบคุมบทเรียน 4 5 5 4 4 4.4 0.55 ดี

2.4 ความเหมาะสมของวิธีการโตตอบกับบทเรียน 3 4 5 4 3 3.8 0.84 พอใช

2.5 ความเหมาะสมของวิธีการสรุปเนื้อหาบทเรียน 4 5 4 4 5 4.4 0.55 ดี

3. ดานแบบทดสอบ         
3.1 ความสอดคลองกับวัตถุประสงคพฤติกรรม 5 5 4 5 4 4.6 0.55 ดีมาก

3.2 ความสอดคลองกับเนื้อหา 5 5 4 5 4 4.6 0.55 ดีมาก
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ผลการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับผูเชี่ยวชาญดานเทคนิคการผลิตสื่อ CAI 
สําหรับวิชา MEG202 เขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล 

 

รายการประเมิน 

ระดับความคดิเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญ 

คา
เฉ
ลี่ย

 

สว
นเ
บี่ย

งเบ
นม

าต
รา
ฐา
น 

ระ
ดับ

คว
าม
คดิ

เห
็น 

คน
ที่ 

1 

คน
ที่ 

2 

คน
ที่ 

3 

คน
ที่ 

4 

คน
ที่ 

5 

1. ดาน ภาพ เสียง และการใชภาษา         
     1.1  ภาพที่นําเสนอตรงตามเนื้อหา 5 4 4 5 5 4.6 0.55 ดีมาก

     1.2  ขนาดของภาพใชประกอบบทเรียนเหมาะสม 4 4 5 4 5 4.4 0.55 ดี

     1.3  ภาพที่ใชประกอบสื่อความหมายไดชัดเจน 4 5 4 5 4 4.4 0.55 ดี

     1.4  ความเหมาะสมของเสียงที่ใชประกอบ 4 5 3 4 5 4.2 0.84 ดี

     1.5  ความชัดเจนของเสียงบรรยาย 5 4 4 4 4 4.2 0.45 ดี

     1.6  ความถูกตองดานไวยากรณของคําบรรยาย 4 4 5 4 4 4.2 0.45 ดี

2. ดานการออกแบบจอภาพ         
     2.1  ความเหมาะสมของแบบอักษร (Font) 4 5 4 4 5 4.4 0.55 ดี

     2.2  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรที่เลือกใช 5 5 5 4 5 4.8 0.45 ดีมาก

     2.3  ความเหมาะสมของสีตัวอักษรกับพื้นจอภาพ 4 5 4 5 4 4.4 0.55 ดี

     2.4   ความเหมาะสมในการจัดภาพ 5 4 4 3 5 4.2 0.84 ดี

3. การนําเสนอบทเรียน         
     3.1  ลําดับในการนําเสนอ 4 4 5 5 4 4.4 0.55 ดี

     3.2  ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา 5 4 4 4 5 4.4 0.55 ดี

     3.3  ปริมาณเนื้อหาในแตละจอภาพ 5 4 5 4 4 4.4 0.55 ดี
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- ตารางสรุปคะแนนแบบทดสอบกอนและหลังเรียนเรียนของCAIวิชา MEG202 เขียนแบบ
วิศวกรรมเครื่องกล กลุม 02 ประจําภาคการศึกษาที่ 2/2552 

 
ลําดับที่ รหัส ช่ือ - นามสกุล คะแนนกอนเรียน 

CAI(เต็ม100) 
คะแนนหลังเรียน CAI 

ครบ(เต็ม20) 

1 47026448 นาย เดชา แสงมนต  61 16 

2 48036420 นาย วีระพงษ หงสจุมพล 91 16 

3 49024226 นาย ธนวิน เครือวัลย 91 17 

4 49028593 นาย อภวิัฒน เกื้อวงค  75 15 

5 49035136 นาย วรวิทย สวัสดิ์มงคล  57 15 

6 49035143 นาย สุวัฒน สวัสดิ์มงคล  56 14 

7 49090851 น.ส. จิรวดี สารสุวรรณ 88 18 

8 50005891 นาย บณัฑิต คงฉาง  98 20 

9 50014643 นาย ธีรศักดิ์ เชื้อชาย  98 20 

10 50017453 นาย วีระชัย จนิตประชา  94 19 

11 50018263 นาย สนธิ หนสูง  100 18 

12 50034285 นาย อนุรักษ ถ่ินปกาสัย 100 19 

13 50053500 นาย เมธารัตน นับทอง 75 15 

14 51022714 นาย ธิติพงษ พงษสระพัง  70 14 

  คาเฉลี่ย 82.43 18.03 
  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 16.84 2.14 
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ประวัติยอผูวิจัย 

 

ช่ือ นายเอกพล เตีย้ช้ัว 

สถานที่เกิด จังหวดันครพนม 

สถานที่อยูปจจุบัน 105/1 ซ.20 ม.บัวทอง ต.บางรักพัฒนา อําเภอบางบัวทอง จังหวดั
นนทบุรี 11000 

ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน อาจารยประจําสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

สถานที่ทํางานปจจุบัน สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
ศรีปทุม 

ประวัติการศึกษา 
พ.ศ. 2548 วศ.ม. เครื่องกล จาก  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 
พ.ศ. 2542  วศ.บ. เครื่องกล จาก  มหาวิทยาลัยศรีปทุม 

 
 
 




