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A study of the Possibility in Producing Biodiesel from Rubber Oil
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บทคัดยอ
บทความนี้ เปนการศึกษาการนํานํ้ามันยางดิบจากตนยางซึ่งเปน

พืชนํ้ามันชนิดหน่ึง มาผลิตเปนนํ้ามันไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนต เพื่อ
ใชเปนพลังงานทดแทนอีกรูปแบบหน่ึง ข้ันตอนการศึกษาเริ่มจากการ
นําน้ํามันยางดิบที่ไดจากตนยางมาใหความรอนในถังกลั่น จากอุณหภูมิ
27 °C จนเพ่ิมข้ึนประมาณ 78 °C นํ้ามันยางดิบก็จะเร่ิมเดือนและ
ระเหยกลายเปนไอสะสมอยูในถังกลั่นจนอุณหภูมิเพิ่มเปน 270 °C จึง
นําไปผานชุดคอนเดนเซอร เพื่อควบแนนเปนของเหลวที่อุณหภูมิหอง
ก็จะไดนํ้ามันยางและกากยางซึ่งนําไปใชประโยชนได ขอมูลจากการก
ลั่นพบวาน้ํามันยางดิบปริมาตร 800 mL. จะผลิตเปนนํ้ามันยางได
ประมาณ 690 mL. จากนั้นจึงนํานํ้ามันยางและน้ํามันดีเซลไปทดลองหา
คาความรอนเช้ือเพลิงใน bomb calorimeter เพื่อเปรียบเทียบกันไดคา
ความรอนของนํ้ามันยางประมาณ 10,000.40  cal/g  นํ้ามันดีเซล
ประมาณ 10,657.60 cal/g  ซ่ึงใกลเคียงกันมาก เม่ือนํานํ้ามันยางที่ได
ไปผสมกับนํ้ามันดีเซลในสัดสวน 10% 15% และ 20% โดยปริมาตรจน
ไดนํ้ามันไบโอดีเซล B10 B15 และ B20 นํ้ามันไบโอดีเซลที่ไดน้ีถูกนํา
ไปทดลองใชกับเคร่ืองยนตดีเซล NISSAN 4 สูบ 4 จังหวะ 3,000 ซีซี ที่
ความเร็วรอบตาง ๆ ระหวาง 1,000 – 2,100 rpm ในชวงเวลาการ
ทดลองที่เทากัน พบวาการสิ้นเปลืองของนํ้ามันไบโอดีเซลจะนอยกวา
นํ้ามันดีเซลเล็กนอยข้ึนอยูกับเปอรเซ็นตของสวนผสม เปอรเซ็นตควัน
ดําและคาความหนืดของไบโอดีเซลจะสูงกวาน้ํามันดีเซล
คําสําคัญ : ไบโอดีเซล / นํ้ามันยาง / พืชนํ้ามัน

Abstract
This article is a study of using raw rubber oil from rubber

tress which is one of the main oil plants to produce biodiesel as
an alternative energy for engines.  The stage of this study started
from heating crude rubber oil which was derived from rubber
trees from 27 ºC to 78 ºC.  The rubber oil boiled  and evaporated
into accumulated steam in the refining barrel with the temperature
of 270 ºC, then was processed by condenser set to liquid
condensation at room temperature.  The rubber oil and rubber
residue were ultimately obtained for practical use.  According to
the distillery information, it was found that the crude rubber oil
could produce 800 ml of rubber oil and 690 ml of rubber oil.
Afterwards, both the rubber oil and diesel were experimented in
bomb calorimeter to find the fuel heat.  Surprising, the rate of the
fuel heat in the rubber oil, 10,000.40 cal/g and the diesel oil,
10,657.60 cal/g were much similar.  After being mixed with the
rubber oil in proportion of 10%, 15% and 20% respectively for the
production of biodiesel  B10, B15 and B20.  The biodiesel was
experimented with the diesel motor-Nissan with 3,000 c.c. at the
speed between 1,000-2,100 rpm.  It was found that the waste of
biodiesel oil was slightly less than the diesel the testing time
which was dependent upon the percentage of mixture, black



smoke which the viscosity of the biodiesel was higher than the
diesel’s.

การเจาะเพื่อเผาเอาน้ํามันยาง 1 หลุมจะไดนํ้ายางดิบประมาณ 350
ซีซี/วัน ถาเปนตนยางขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 เมตร  สามารถเจาะได

Keywords :  biodiesel / rubber oil / oil plants

1. บทนํา
พลังงานเปนปจจัยสําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจ และสังคมของ

ประเทศ ซ่ึงนับวันสถานการณพลังงานก็มีแนวโนมในทางวิกฤติมากข้ึน
จึงทําใหเกิดการคิดคน และพัฒนาการใชพลังงานทดแทนในรูปแบบ
ตางอีก ๆ มากมายอาทิเชน  พลังงานแสงอาทิตย พลังงานชีวภาพ
พลังงานชวีมวล เปนตน [1]  นํ้ามันโซลาหรือนํ้ามันดีเซลเปนพลังงาน
เชื้อเพลิงหลักที่สําคัญ เพราะใชมากในภาคอุตสาหกรรม ภาคเกษตร
กรรม และภาคการขนสง ดวยเหตุน้ีจะเห็นไดวาปจจุบันมีการวิจัยและ
พัฒนาการผลิตนํ้ามันไบโอดีเซลข้ึนหลายลักษณะตาง  ๆ กัน เชน ไบ
โอดีเซลที่ผลิตจากน้ํามันปาลม นํ้ามันพืชใชแลว นํ้ามันมะพราว นํ้ามัน
สบูดํา ฯลฯ นอกจากนี้การศึกษายังทําใหพบวามีพืชอีกชนิดหน่ึงที่
สามารถนํามาผลิตเปนนํ้ามันเชื้อเพลิงไบโอดีเซล ไดหลายลักษณะ  น่ัน
คือตนยางซึ่งนับวาเปนอีกทางเลือกหน่ึงของพลังงานทดแทน ดังน้ัน
ทางคณะผูจัดทําจึงไดเร่ืมตนทําการศึกษาถึงความเปนไปได ในการ
ผลิตนํ้ามันไบโอดีเซลจากน้ํามันยางโดยใชกรรมวิธีเบ้ืองตนที่ไมซับซอน

2. ลักษณะทางกายภาพของไมยาง
 ตนยาง[2] เปนพืชที่พบในปาเขตรอนมีอยูหลายสายพนัธุดวยกัน

สําหรับพันธุที่นํามาใชในการศึกษานี้เรียกวา ยางนา (Dipterocarpus
alatus Roxb.) ลักษณะเปนไมยืนตนมีขนาดความสูง   40-50 เมตร   
ลําตนตรง เปลือกหนาเรียบสีเทาหรือเทาปนขาว เสนรอบวงมีขนาด
4-7 เมตร หรือมากกวา ประโยชนจากตนยางมีมากมาย เชน ใชในงาน
กอสรางบานเรือน ทําไมอัด หมอนรางรถไฟ ฯลฯ สวนนํ้ามันใชทําชัน
ยาเรือได การสกัดยางดิบจากตนยางโดยมากจะเลือกจากตนยางที่มี
ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 1 เมตร โดยการเจาะเปนหลุมเพื่อ

เผาไฟ ขนาดกวางยาวและสูงประมาณ 15 × 20 × 15 เซนติเมตร
ตามลําดับ ตําแหนงการเจาะอยูสูงจากพื้นประมาณ 1 เมตร

                   รูปที่ 1 ลักษณะของตนยางที่ใชศึกษา

ถึง 3 หลุม ก็จะไดนํ้ายางดิบประมาณ  1,000  ซีซี/วัน  ไมยางนั้นมีอายุ
หลายสิบปอาจถึง 100 ป  ตลอดเวลานั้นเราสามารถเจาะเอาน้ํามันได
ตลอด จนกวาจะตดไมยางจําหนายในเชิงพาณิชย สารเจือปนที่มีอยูใน
นํ้ามันยางดิบ สามารถแยกเปนกลุมคือ  กลุมไฮโดรเลติก ไดแก
ความชื้นของนํ้า  กรดไขมันอิสระและสารที่เปนตัวเรงทําใหเกิดพิษ เกิด
จากสารประกอบจําพวกไนโตรเจนและกํามะถัน ลักษณะและขนาดของ
ตนยางนาแสดงในรูปที่ 1

3. การแปรรูปน้ํามันยางดิบ
ในการศึกษา   ไดนํ้าน้ํามันยางดิบมาแปรรูปโดยผานกระบวนการ

ทางความรอน  และนําไปทดสอบคาความรอนเช้ือเพลิงเปรียบเทียบกับ
นํ้ามันดีเซล โดยมีรายละเอียดของกรรมวิธีที่ใชในการศึกษาดังน้ี
3.1 กระบวนการกลั่นน้ํามันยาง

น้ํายางดิบเมื่อนําไปผานกระบวนการทางความรอน โดย
การกลั่นในอุปกรณกล่ันที่มีลักษณะแสดงในรูปที่ 2  จาก
อุณหภูมิเริ่มตนที่ 27 °C จนเพ่ิมเปน 78 °C น้ํามันยางดิบก็จะ
เริ่มเดือดและระเหยกลายเปนไอสะสมอยูในถังกล่ัน จน
อุณหภูมิไอน้ํามันเพ่ิมเปน 270 °C จึงนําไปผานชุด
คอนเดนเซอร เพ่ือทําใหไอน้ํามันควบแนนเปนของเหลวที่
อุณหภูมิหองจนไดน้ํามันยางที่สามารถนําไปผลิตเปนไบโอ
ดีเซล
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รูปที่ 2 การกลั่นนํ้ามันยางดิบ

จากการทดลองกลั่นหลาย ๆ คร้ังตามตารางที่ 1 โดยใชนํ้ามันยาง
ดิบมีปริมาตรเร่ิมตนที่  800 mL. จะสามารถกลั่นเปนนํ้ามันยางได
ประมาณ 690 mL. สวนที่เหลือจะแปรรูปเปนกากยางที่สามารถนําไป
ใชประโยชนได  ลักษณะของนํ้ามันยางกอนและหลังการกลั่นจะมี
ลักษณะที่แตกตางกันแสดงในรูปที่ 3

ตารางที่ 1 ผลการกลั่นนํ้ามันยางจากน้ํามันยางดิบ

No.  น้ํามันยางดิบ (mL.) น้ํามันยาง (mL.)

1 800 690
2 800 691



3 800 692
4 800 689
5 800 690

Mean 800 690

                 กอนการกลั่น                        หลังการกลั่น
            รูปที่ 3 เปรียบเทียบนํ้ามันยางกอนและหลังการกลั่น

3.2 การทดสอบคาความรอนเชื้อเพลิง
เม่ือนําน้ํามันที่ไดจากการกลั่นไปทดสอบ หาคาความรอนเช้ือเพลิง

(heating value) ในอุปกรณ oxygen bomb calorimeter [3] พรอมกับ
การนําน้ํามันดีเซลมาทดลองดวย เพื่อเปรียบเทียบความสัมพันธ
ระหวางอุณหภูมิกับเวลาของเชื้อเพลิงทั้งสองชนิด  ซ่ึงไดผลการความ
สัมพันธดังกลาวแสดงในรูปที่ 4

25
25.5

26
26.5

27
27.5

28
28.5

29
29.5

30
30.5

31
31.5

32
32.5

33
33.5

34

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
Time (minute)

Te
m

pe
ra

tu
re

 (o C)

ดีเซล

น้ํามันยาง 

      รูปที่ 4  การแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและเวลาของ
                เชื้อเพลิงทั้งสองชนิด

จากนั้นจึงนําคาอุณหภูมิที่ไดจากการทดลองมาคํานวณหาคา
ความรอนเช้ือเพลิงโดยอาศัยสมการที่ 1 ดังน้ี
                   Qเ ชื้ อ เ พ ลิ ง  =  (mw+meq ) Cp ΔT – Q1 – Q2 – Q3

  (1)

โดยที่      Qเ ชื้ อ เ พ ลิ ง  คือ  ปริมาณความรอนเช้ือเพลิง mw คือ
มวลของน้ําใน bucket    meq คือ water equivalent ของ bomb

calorimeter Cp คือ ความรอนจําเพาะของน้ํา  ΔT คือ อุณหภูมิที่
เปลี่ยนแปลง Q1 คือ ความรอนที่เกิดจากขดลวดไฟฟา  Q2 คือ  ความ

รอนทีเ่กิดจากกรดไนตริก และ Q3 คือ  ความรอนที่เกิดจากกรดซัลฟูริก

ในทางปฎิบัติคา  Q2 และ Q3 จะมีคานอยมากดังน้ันสมมติใหเทา
กับศูนยและเพื่อใหอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง (ΔT) มีคาความถูกตองมาก
ข้ึนจึงหาคา  ΔT จากสมการที่ 2 ดังน้ี
                        ΔT  =  T c – Ta – r1(b-a) – r2(c-b)                  (2)    

โดยที่  a คือ เวลาที่ใชในการเผาไหม b คือ  เวลาตั้งแตอุณหภูมิเร่ิมสูง
ข้ึนจนถึง  60% ของอุณหภูมิทั้งหมด  c คือ เวลาตั้งแตมีการเปลี่ยน

แปลงอุณหภูมิจนกระทั่งคงที่(สูงสุด – ต่ําสุด)  Ta คือ อุณหภูมิเร่ิมการ
เผาไหม  T c คือ  อุณหภูมิที่จุดองศาเซลเซียส  r1 คือ  อุณหภูมิที่
เปลี่ยนแปลงกอนการเผาไหม r2 คือ  อุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงหลังการ
จุดบอมบ

จากการทดลอง        และคํานวณหาคาความรอนเช้ือเพลิงเพื่อหา
คาเฉลี่ยของเช้ือเพลิงทั้งสองชนิดแสดงในตารางที่ 2

ตารางที่ 2 คาความรอนเช้ือเพลิงของนํ้ามันทั้งสองชนิด

No. น้ํามันยาง (cal/g) น้ํามันดีเซล (cal/g)

1   9,993.20 10,746.00
2 10,020.00 10,567.40
3   9,987.90 10,659.60
4   9,995.20 10,652.40
5  10,006.15 10,662.60

Mean 10,000.40 10,657.60

4. การทดสอบสมรรถนะของเชื้อเพลิง
จากน้ํามันยางที่ไดจากการกลั่นไดถูกนํามาผสมกับ นํ้ามันดีเซลใน

สัดสวน  10  15  และ  20   เปอรเซนต โดยปริมาตร  เราเรียกวาน้ํา
มันไบโอดีเซล B10  B15 และ B20  ตามลําดับ และนํามาทดสอบ
สมรรถนะขั้นพื้นฐานดังน้ี
4.1  การทดสอบอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง

เมื่อนําน้ํามันไบโอดีเซล B10 B15 B20 และน้ํามันดีเซลไป
ทดสอบกับเครื่องยนตดีเซล Nissan 4 สูบ 4 จังหวะ ขนาด
3,000 ซีซี (ติดตั้งอยูบนแทนเครื่อง) เพื่อเปรียบเทียบอัตราการ
ส้ินเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง โดยทดสอบที่ความเร็วรอบระหวาง
1,000 – 2,100 RPM โดยไดผล ทดสอบแสดงในกราฟรูปที่ 5
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รูปที่ 5 การทดสอบการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง

จากรูปที่ 5 จะเห็นวาอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงของไบ
โอดีเซลจะนอยกวาน้ํามันดีเซลเล็กนอยขึ้นกับอัตราสวนผสม
และยังพบวาหลังการเผาไหมของไบโอดีเซลยังมีกากยางหลงเหลืออยู 
ซ่ึงอาจทําใหเกิดผลเสียกับเคร่ืองยนตได



4.2 การตรวจวัดควันดํา

จากการทดสอบอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงที่แสดงในหัวขอ 
4.1   ขณะเดียวกันไดทําการตรวจวัดเปอรเซนตควันดําจากไอเสีย ที่
เกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงของนํ้ามันดีเซลและไบโอดีเซลทั้ง 3
ประเภท โดยอาศัยเครื่องตรวจวัดควันดํามาตรฐานของ BOSCH  ได
เปอรเซนตของคาควันดําแสดงในตรางที่ 3
ตารางที่  3  ผลการครวจวัดควันดําของน้ํามันเชื้อเพลิง

ชนิดของน้ํามัน          คาเปอรเซนตควันดํา

Diesel 7.3%
B10 7.4%
B15 7.5%
B20 7.7%

จากตารางที่ 3  ผลการตรวจวัดคาเปอรเซนตควันดําจากทอไอเสีย
ของเคร่ืองยนตพบวา เปอรเซตควันดําของน้ํามันไบโอดีเซลจะสูงข้ึน
ตามสัดสวนของนํ้ามันยาง
4.3  การทดสอบคาความหนืด
      การทดสอบความหนืดของน้ํามันดีเซลและไบโอดีเซล โดยใช
อุปกรณ  buret contracting ทดสอบที่ปริมาณ 50 ml พบวาเวลาที่ใชใน
การไหลของน้ํามันไบโอดีเซล จะนอยกวาน้ํามันดีเซลตามเปอรเซ็นต
ของนํ้ามันยางที่ผสมแตจะตางกันไมมากนัก ผลการทดสอบคาความ
หนืดของเชื้อเพลิงแสดงในตารางที่ 4
ตารางที่ 4 ผลการทดสอบคาความหนืดของน้ํามันเชื้อเพลิง

เวลาที่ใชในการทดสอบ (นาที)No.

Diesel B10 B15 B20

1 0.49 0.52 0.53 0.54
2 0.50 0.50 0.52 0.54
3 0.48 0.52 0.53 0.53
4 0.49 0.51 0.53 0.54
5 0.49 0.52 0.52 0.53

Mean 0.49 0.51 0.53 0.54

5. สรุปผล
การศึกษาสรุปไดวา นํ้ามันยางมีคุณสมบัติใกลเคียงกับนํ้ามัน

ดีเซลมากโดยเฉพาะคาความรอนเช้ือเพลิง ซ่ึงมีความเปนไปไดที่จะนํา
มาใชโดยไมตองผสมกับนํ้ามันดีเซลหรือที่เรียกวาน้ํามัน B100 ซ่ึงตอง
มีการพัฒนากระบวนการกลั่น รวมทั้งศึกษาถึงสารประกอบของน้ํามัน
กอนและหลังผานกระบวนการกลั่น เพื่อใหไดนํ้ามันที่มีคุณภาพมากขึ้น
และไมกอใหเกิดสารแขวนลอยที่อาจทําใหเกิดยางเหนียวตกคางหลัง
การเผาไหมในกระบอกสูบ  ซ่ึงตองใชการทดสอบที่เปนมาตรฐานมาก
ข้ึนซ่ึงจะมีการวิจัยและพัฒนาตอไป กลุมผูวิจัยหวังวาการศึกษาอยาง
จริงจังในอนาคตน้ํามันยางอาจเปนทางเลือกหน่ึงที่นาจะนํามาใชทด
แทนน้ํามันดีเซลได

สําหรับประโยชนทางออม หากมีการสงเสริมใหมีการการปลูกตน
ยางอยางจริงจัง นอกจากจะนํามาผลิตเปนเชื้อเพลิงทางเลือกไดแลว ยัง
จะเปนการชวยรักษาระบบนิเวศวิทยาทําใหสภาพแวดลอมดีข้ึน จํานวน

ปาเพิ่มมากข้ึน และชวยลดปญหาอันเน่ืองจากภัยธรรมชาติและภาวะ
โลกรอนไดอีกมาก
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