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ABSTRACT : The primary goal of this research is to identify the relationship between traffic volume speed and density on urban 
arterial roads. Consequently, the maximum flow rate can be found more correctly. Road samples were located in 3 areas as Bangkok 
Metropolitan, City municipal of Samutprakan, and Town municipal of Chachaengsao. Three road patterns were selected in each area 
as radial road, cross town road and ring road. Traffic survey on every road patterns were collected in each direction so the number of 
overall road samples is equal 9 with 2 directions per sample. To find out the relationship between flow-speed-density more precisely, 
two important factors are considered. First is R2 from linear curve between speed and density is more than 0.6 and second is 
maximum flow rate from the study is close to service flow rate from Highway Capacity Manual 2000. Finally, Ladprao road is only 
one sample which reaches these two important factors 
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1.   ���;� 
ก���8ก&�*6� 
��
ก��	)��)�*����
4����$,� ����8ก&�	�7 �*
2�g�	�กก
�� 100 �����ก��+	�� 	�1  ���7�������+-6 ��� 
+��  ก��
�����)�*�3�;��+	,���
	 )3�+�9 �6��	�ก��-3��
)
��ก&/����ก��)��)�����2 +�����/'�$���+������	�/+$,��
 3�4�-5�ก��
�+�����. ��*ก��/. ��� +- �� �;�ก���8ก&������
+�	��-	 ก��-3��
)��ก&/����ก��)��)�-�
 2�g�)�2�6
�
�	-3���gก��ก��-3��
)���	�/ก��)��)� (Traffic volume) 
+�9 ���ก+ ,���)�ก+�9 ���	�/��������� ��,����.ก����+ก���
76��
+�0 ��6
+ก�*�
�	+76�2) ก��-3��
)���	�/ก��)��)�+$���
���ก��+*��
4	�-�	��1 3�4�-5�ก��
�+�����.-'�$ก��)��)����
15ก�6��4*6 ก��-3��
)�����+�0
2 ก��+*� ��� (Travel speed) � 
1  ���7���ก0+�9 ��ก*�� �� 8�����-3���g ���ก��-3��
)�6��2�6
�����	�/-5����2�6+�� �����������กก
��ก��-3��
)���	�/
ก��)��)� �3�2�6;56�8ก&�-�
 2�g�	�ก)���+
6 4�  

1  -�����ก���;�� ��	�  (Urban arterial street) )�*+�9 
1  ���7���-��-3���g2 $,� �����	�  Q8��-�
 2�g�1  -��
���ก)���5�2 � 

���
  (Ring road) � 
���	� (Radial road) 
��� � 
;��+	,�� (Cross town) ก��-3��
)���	�/ก��)��)�� 
1  -�����ก���;�� ��	� +$������ก��+*��
��)�3�2�6;�
ก���8ก&����*+��,�� 4*6 + ,���)�ก��ก&/�ก��+��,�� ���7��
ก���-)��)���)+�9 ��
�$%��ก��	���+��,�� ��������-�*
ก 
(Uninterrupted flow) ��,�+��,�� �����*7�* (Interrupted flow) ก04*6 
*�� �� ก��-�6���
�	-�	$� �.���
������	�/ก��)��)� �����+�0
 
��� �
�	� �� �  � 1  -�����ก2 ��	� )3�� ก��	
�5�������7���1   (Road network) )���
�2�6ก��
�+�����.
*6� ก��)��)�	��
�	15ก�6��	�ก����78� 18��	6)�	�ก��-3��
)
���	�/ก��)��)�+$���*�� �+*��
ก0��	 

2.   ��=�>��ก����ก�� 
7�� �� ก���8ก&�	������+���**�����4� �� 

• ก��ก3�� *ก���	��
�����1  -�����ก2 ��	�  *�
)3�� ก� 
1  ��ก+�9  3 � 
 �,� 1  � 

���
  
1  � 
���	� ��� 1  � 
;��+	,�� ��� )3�� ก$,� ���
�8ก&���ก+�9  3 $,� ��� �,� ก���+�$	�� �� +�����
 ��-	������ก�� ��� +�����+	,��:�+���+��� �
	 9 
��
�����+$,��2�6�������	$%��ก��	ก��+��,�� ���� 

1  -�����ก���	��
�	-�	$� �.ก���
�	� �� � 7��
�����ก�2�6	�ก���-�* ก���	��
�����1  �����*+�,�ก
�-*�*����������1 

>������� 1 ก���	��
�����1  ���2�62 ก���8ก&� 

�3�*����� )���
�* �,��1  /�����
� � 
7��1   

1 ก���+�$k $�����  � 
���	� 

2 ก���+�$k ��*$�6�
 � 
;��+	,�� 

3 ก���+�$k )��g- ��
��. � 

���
  

4 -	������ก�� -�7�	
�� � 
���	� 

5 -	������ก�� -���
* � 
;��+	,�� 

6 -	������ก�� -�7�	
��(+�����+	,��) � 

���
  

7 :�+���+��� 	��)�ก�$��*�m � 
;��+	,�� 

8 :�+���+��� �����
��;� *� 304 � 
���	� 

9 :�+���+��� �����
��;� *� 314 � 

���
  

• -3��
)��ก&/����ก��'�$7����
�����1   ��� 
�
��
	76�	5�*6� �
�	� �� � �����ก�2 $,� ���
�8ก&� 

• -3��
)���	�/ก��)��)� (Traffic volume) ���
�����+�0
2 ก��+*� ��� (Travel speed) � 1  
��
���������-*�2 ��������1 ��ก+-6 ��� *�-3��
)
� 
�� 12 ���
	� ������ก+�9 ��
������� 15  ��� +$,��2�6
�������	$%��ก��	2 ��
� Interrupted flow ��� 
Uninterrupted flow 

• -�6���
�	-�	$� �.���
�����������ก��4��-�����+�0
-
�
�	� �� �  � 1  ��
�������ก+-6 ���
�+�����.
�����*�� ���� +ก���
76��ก���%&o�ก��4��7��ก���-
)��)�$,� p�  ���ก��*6
� �
�	� �� � -5�-�* (Jam 
density, Kj) �����+�0
��-�� (Free flow speed, µf) �����
ก��4��-5�-�* (Maximum flow, qm) �
�	� �� � ���
�3�2�6+ก�*ก��4��-5�-�* (Optimum density, KO) ���
�����+�0
����3�2�6+ก�*�����ก��4��-5�-�* (Optimum 
speed) 
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• ก��+�����+����;�ก���8ก&�ก����� Service flow rate 
� 1  -�����ก2 ��	�  (Urban arterial street) 7�� 
Highway Capacity Manual 2000 

• ก���'�����;�ก���8ก&����-���;�ก���8ก&� 

3.   @�ก����ก�� 
3.1 ��ก#$����ก��%�����&����'��(�� 

��ก&/����ก��'�$7��1  ��
������-*�*��'�$��� 1 18�
'�$��� 5 *�������+���*���4� �� 

• �3�*�����1 1  $�����  ��
����
���Q��$����� 
45 18� ���������
 ����������	�/ 1.24 ก��+	�� 
7 �* 6 ����)��)� 

• �3�*�����2 1  ��*$�6�
 ��
����
���-�	��ก'�
 � 
(Q����*$�6�
41) 18� -�	��ก�����-�� (1  �����) 
����������	�/ 1.27 ก��+	�� 7 �* 6 ����)��)� 

• �3�*�����3 1  )��g- ��
��. ��
����
��� 1  -��� �� 
18� 1  ��	����  � ��������
	���	�/ 1.89 
ก��+	�� 7 �* 6 ����)��)� 

• �3�*�����4 1  -�7�	
�� ��
����
��� -�	��ก�����*ก��
1  ����14v-��+ก�� 18� -�	��ก�����*ก��1  +�����
+	,�� 7 �* 6 ����)��)� 

• �3�*�����5 1  -���
* ��
����
��� -�	��ก1  
)�ก�$�ก ��� 
�+
�� �� �w�ก� 7 �* 6 ����)��)� 

• �3�*�����6 1  -�7�	
�� (+�����+	,��) ��
����
��� -�	
��ก1  �$�ก&� ก�� 1  -�	��ก1  -���
* 
7 �* 6 ����)��)� 

• �3�*�����7 1  	��)�ก�$��*� ��
����
��� 1  ���-
�� ก�� �����
��;� *� �	��+�73200 7 �* 6 ����
)��)� 

• �3�*�����8 �����
��;� *� �	��+�7304 ��
����
��� 
Q��-�7����5�9 18�� 6��6� Q�+	 �.4��x		��.� 
7 �* 6 ����)��)� 

• �3�*�����9 �����
��;� *� �	��+�7314 ��
����
���
�����
��;� *� �	��+�73315 18����+
/� 6�-1� �
���ก�� �3�	�  	�7 �* 4 ����)��)� 

  
A�7��� 1 1  �3�*�����1 ��� �3�*�����2 ��	�3�*�� 

  
A�7��� 2 1  �3�*�����3 ��� �3�*�����4 ��	�3�*�� 

  
A�7��� 3 1  �3�*�����5 ��� �3�*�����6 ��	�3�*�� 

  
A�7��� 4 1  �3�*�����7 ��� �3�*�����8 ��	�3�*�� 

 
A�7��� 5 1  �3�*�����9 

3.2 *�ก��
	��������$�����+����&����,�-�ก���.���� 

;�ก��-3��
)���	�/ก��)��)�� ��
�����1  2 $,� ���
ก���+�$	�� �� +����� ��-	������ก�� ��� +�����+	,��
:�+���+��� �-*�*��'�$��� 6 18�'�$��� 8 ���;�-������	�/
ก��)��)�2 ����	�+���*�
 ��ก7�+76����7���ก�-*�*�������
��� 2 
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A�7��� 6 ���	�/ก��)��)�2 $,� ���ก���+�$	�� �� 

 
A�7��� 7 ���	�/ก��)��)�2 $,� ���+����� ��-	������ก�� 

 
A�7��� 8 ���		�/ก��)��)�2 $,� ���+�����+	,��:�+���+��� 

 
���	�/ก��)��)�2 +7�ก���+�$	�� ��	����	�/	�ก

���-�* ��������1  ��
�����ก0	����	�/	�ก2ก�6+����ก�  -�
 
+7�+����� ��-	������ก�� )�	����	�/ก��)��)�� 1  
-�7�	
�� Q8��+�9 � 
���	�	�กก
��1  -���,� �������*+)  ���
+�����+	,��:�+���+��� )�	����	�/ก��)��)��� ก���
2ก�6+����ก� ��ก��
�����1    

;�ก��-3��
)�����+�0
2 ก��+*� ����-*�*��'�$��� 9 18�
'�$��� 17 
 
>������� 2 ���	�/ก��)��)�2 ���
	�+���*�
 � ��
�����1   

�3�*����� PHV 7�+76� (pcu/hr) PHV 7���ก (pcu/hr) 

1 1,841 2,085 

2 2,945 2,880 

3 2,670 2,411 

4 2,481 2,640 

5 1,187 983 

6 1,211 1,134 

7 1,238 877 

8 969 1,053 

9 1,052 1,087 

 

  
A�7��� 9 �����+�0
� 1  ��
��������1 

  
A�7��� 10 �����+�0
� 1  ��
��������2 

  
A�7��� 11 �����+�0
� 1  ��
��������3 

  
A�7��� 12 �����+�0
� 1  ��
��������4 
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A�7��� 13 �����+�0
� 1  ��
��������5 

  
A�7��� 14 �����+�0
� 1  ��
��������6 

  
A�7��� 15 �����+�0
� 1  ��
��������7 

  
A�7��� 16 �����+�0
� 1  ��
��������8 

  
A�7��� 17 �����+�0
� 1  ��
��������9 
 

4.   ก�����I�����7��J8����K�L�ก��M�� 
'������)�กก��-3��
)��ก&/����ก��'�$ ���	�/ก��)��)� 
��� �����+�0
2 ก��+*� �����6
 ก0 3�;������	*	�
�+�����.��
�
�	-�	$� �.���
�����������ก��4��-�����+�0
-�
�	� �� �  
*�����
�	� �� � -5�-�* (Jam density, Kj) 	�� �
� �� -
�1� �. ������ก��+	����������� �����+�0
��-�� (Free flow 
speed, µf) 	�� �
� ก��+	��������
	� �����ก��4��-5�-�* 
(Maximum flow, qm) 	�� �
� �� -�1� �. ������ 15  ��� �
�	

� �� � ����3�2�6+ก�*ก��4��-5�-�* (Optimum density, KO) 	�
� �
� �� -�1� �. ������ก��+	����������� ��������+�0
����3�
2�6+ก�*�����ก��4��-5�-�* (Optimum speed) 	�� �
� ก��+	��
������
	� ;�ก��
�+�����.�-*�2 �������� 3 
>������� 3 ;�ก��
�+�����.��*�� ����+ก���
76��ก���%&o�ก��4�� 

�3�*����� ������ ��� R2 uf kj uo ko qm 

7�+76� 0.473 69.38 26.65 34.69 13.32 462.22 
1 

7���ก* 0.214 57.59 41.06 28.80 20.53 591.17 

7�+76� 0.730 81.52 40.70 40.76 20.35 829.36 
2 

7���ก 0.689 90.77 36.10 45.39 18.05 819.20 

7�+76� 0.601 26.00 109.44 13.00 54.72 711.39 
3 

7���ก* 0.019 10.91 213.11 5.46 106.55 581.30 

7�+76� 0.441 45.88 58.24 22.94 29.12 667.96 
4 

7���ก 0.410 106.80 23.93 53.40 11.97 639.05 

7�+76� 0.388 72.94 19.13 36.47 9.56 348.74 
5 

7���ก 0.759 74.54 13.19 37.27 6.59 245.71 

7�+76� 0.693 75.05 14.01 37.53 7.00 262.79 
6 

7���ก 0.771 94.03 10.77 47.01 5.38 253.10 

7�+76�* 0.070 38.34 48.03 19.17 24.01 460.32 
7 

7���ก 0.489 42.46 24.95 21.23 12.48 264.84 

7�+76� 0.576 57.65 17.41 28.82 8.71 250.94 
8 

7���ก 0.368 53.20 25.64 26.60 12.82 341.07 

7�+76�* 0.066 65.41 20.65 32.71 10.33 337.70 
9 

7���ก 0.439 83.52 11.68 41.76 5.84 243.81 

ก����*��� R2 +�9 �
�	-�	$� �.���
����
�	� �� � -�����+�0
 
* �	��18���� R2  6��ก
�� 0.3 
 

5.   ก���N���������ก����>�O����
���N@�ก����ก�� 
ก��+�����+������������ก�4��-5�-�*����3� 
/4*6*�����+�9 
� �
��� -�1� �. ���������
	� ก�� ��������ก��4�����ก��7�� 
Highway Capacity Manual 2000 (SF HCM) [1] �������
�	)�
1  -�����ก2 ��	� )�กก�	�����ก�����;��+	,�� 2544 [2] 
(	���p� 7��ก�	�����ก�����;��+	,�� $.�. 2549 [3] ���
��������2�	�4	�	�ก��ก3�� *����
�	)�7��1  +��4
6 *�� �� 
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;56
�)��)��6���������
�	)�)�ก	���p� �~ $.�. 2544 �� ) ;�ก��
+�����+�����-*�*���������� 4 
>������� 4 ก��+�����+���� maximum flow rate ก��	���p�  

�3�*����� �,��1   ������ qm
(1) SF(2) 

Capacity 
(3) 

7�+76� 1,848.87 3,040 3,300 
1 $�����  

7���ก* 2,364.69 2,370 3,300 

7�+76� 3,317.45 3,040 3,300 
2 ��*$�6�
 

7���ก 3,276.80 3,040 3,300 

7�+76� 2,845.56 2,180 3,300 
3 )��g- ��
��. 

7���ก* 2,325.19 2,180 3,300 

7�+76� 2,671.84 2,180 3,300 
4 -�7�	
�� 

7���ก 2,556.19 3,040 3,300 

7�+76� 1,394.96 3,040 3,300 
5 -���
* 

7���ก 982.84 3,040 3,300 

7�+76� 1,051.17 3,040 3,300 
6 -�7�	
�� (+�����+	,��) 

7���ก 1,012.40 3,040 3,300 

7�+76�* 1,841.30 2,180 3,300 
7 	��)�ก�$��*�m 

7���ก 1,059.38 2,180 3,300 

7�+76� 1,003.74 2,370 3,300 
8 �����
��;� *� 304 

7���ก 1,364.27 2,310 3,300 

7�+76�* 1,350.78 1,650 2,400 
9 �����
��;� *� 314 

7���ก 975.25 2,120 2,400 

(1) �,������ก��4��-5�-�*)�กก���3� 
/ �� -�1� �. ���������
	� 
(2) Service Flow Rate �  Urban Arterial Street 7�� HCM 2000 
(3) �
�	)�1  2 +	,��)�ก	���p� ก�	�����ก�����;��+	,�� 2544 

 
;56
�)��4*6����-		��p� 2 ก����*+�,�ก�
�	-�	$� �.

���
��������ก��4��-�����+�0
-�
�	� �� � ���+�	��-	4
6 2 
�=))�� �,� ��� R2 ���
��������+�0
ก���
�	� �� � ���	�
�
�	-�	$� �.+�9 +-6 ���	�กก
�� 0.6 ��� ��������ก��4��
-5�-�*����3� 
/4*6	��
�	4ก�6+����ก�������ก��4�����ก��7�� 
Highway Capacity Manual 2000 Q8��	�+$���1  ��*$�6�
+$���
-��+*��
���+76�+ก/R. *���
�	-�	$� �.�-*�2 �������� 5 

>������� 5 �
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7�+76� µ = -2.003 k + 81.516 

µ�k 
7���ก µ = -2.5144 k + 90.77 
7�+76� q = 81.520 k � 2.003 k2  

q-k 
7���ก q = 90.770 k � 2.514 k2  
7�+76� q = 40.697 � 0.499 µ2 

q�µ 
7���ก q = 36.100 � 0.398 µ2 
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