
บทที ่2 

แนวคดิ  ทฤษฎ ี และวรรณกรรมทีเ่กีย่วข้อง 
 

 ในบทนีเป็นการศึกษาคน้ควา้  รวบรวมแนวคิด ทฤษฎี และวรรณกรรมท่ีเกยวขอ้ง โดยมี้ ี่
เนือหาหลกัๆ ดงันี้ ้  

 

2.1   ขยะมูลฝอย 

2.2    ทฤษฎีการบริหารจดัการขยะมูลฝอย 

2.3   การใชป้ระโยชน์จากขยะมูลฝอย 

2.4   การฝังกลบอยางถูกหลั่ กสุขาภิบาล 

2.5   การบาํบดัและกาจดัขยะท่ีเป็นอนัตรายํ  

2.6    ขอ้มูลทวัไปเกยวกบโรงกาจดัขยะ่ ี่ ั ํ  
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2.1   ขยะมลฝอยู  
 

2.1.1   ความหมายของขยะมลฝอยู  
 

สิงตางๆ  ท่ีใชใ้นกจกรรมการดาํเนินชีวิตของมนุษยแ์ลว้ถูกทิงขวา้ง  เน่ื่ ่ ิ ้ องจากไมสามารถ่
ใชง้านไดอี้ก  หรือไมเป็น่ ท่ีพึงประสงคข์องผูใ้ช ้หรืออาจดว้ยเหตุผลอ่ืนๆ  ท่ีทาํใหสิ้งเหลานนักลาย่ ่ ้
สภาพเป็นสิงท่ีหมดคุณคาหรือไมเป็นประโยชน์ตอการดาํเนินชีวิตอีกตอไป่ ่ ่ ่ ่  (อาณติั, 2553,หนา้ 2) 

 

2.1.2   การจําแนกประเภทขยะมลฝอยู  
 

1.   การจําแนกตามลกัษณะทางกายภาพ   เป็นการจาํแนกขยะมูลฝอยตามลกัษณะ
ท่ีปรากฏและมองเห็นจากภายนอกซ่ึงสามารถจาํแนกออกไดด้งัน้ี 

 (1)  ขยะเปียก (garbage) หมายถึง ขยะมูลฝอยท่ีเป็นสารอินทรียช์นิดตางๆ และมี่
ความชืนสูง สามารถยอยสลายไดง้ายโดยกระบวนการทางชีวภาพ เชน ้ ่ ่ ่ เศษอาหาร เศษ
พืชผกัและผลไม ้เศษหญา้  เป็นตน้    

 (2)  ขยะแหง้ (rubbish and trash)  หมายถึง  ขยะมูลฝอยท่ีอยใูนรูปของสารอินทรีย์่
และอนินทรีย ์ ซ่ึงมีความชืนตํ่า  ยอยสลายดว้ยขบวนการทางชีวภาพไดย้าก เชน เศ้ ่ ่ ษกระดาษ 
เศษพลาสติก เศษแกว้หรือขวดแกว้ เศษกระป๋องโลหะ เป็นตน้ 
 (3)  เถา้ (ash) หมายถึง ซากของแขง็ท่ีเหลือหลงัจากการเผาไหมข้องเชือเพลิง้
ประเภทฟืนหรือถานหินให้พลงังานความร้อนทงัในบา้นพกั  ในอาคาร หรือในโรงงาน่ ้
ตางๆ ฯลฯ่  

 (4)  เศษสิงกอสร้าง ่ ่ (demolition and construction waste)  หมายถึง ขยะมูลฝอยท่ี
เกดจากการกอสร้างหรือการรืนถอนอาคาร  เชน เศษเหล็ก เศษอิฐ  เศษปูนซีเมนต ์ิ ่่ ้  เศษ
กระเบือง เศษทอพีวีซี  เป็นตน้้ ่  

 (5)   ซากสตัวต์างๆ ่ (dead animals) หมายถึง ซากสตัวต์างๆ ทงัท่ีเกดในชุมชน เชน ่ ิ ่้
สตัวเ์ลียงตามบา้นเรือนท่ีตายลง เชน ซากสตัวใ์นฟาร์มปศุสตัวต์างๆ เศษชินสวนของสตัวท่ี์้ ่ ่ ่้
เหลือจากโรงงานผลิตอาหารสตัว ์ เป็นตน้ 
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 (6)  ตะกอนจากระบบบาํบดันาํเสีย ้ (sludge) หมายถึง  กากตะกอนท่ีเกดจากการิ
บาํบดันาํเสียของชุมชนหรือภายในโรงงาน  โดยอาจมีลกัษณะเป็นของแขง็หรือกงของแขง็ ้ ึ่
มีทงัท่ีสามารถยอยสลายไดแ้ละยอยสลายไมไดด้ว้ยขบวนการทางชีวภาพ เป็นตน้้ ่ ่ ่  

 (7)  ซากผลิตภณัฑเ์คร่ืองใชไ้ฟฟ้าและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ (Waste from 
Electrical and Electronic Equipment, WEEE )  หมายถึง  ขยะท่ีเกดขึนจากิ ้ การผลิตสินคา้
ประเภทผลิตภณัฑเ์คร่ืองใชไ้ฟฟ้าและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ และเม่ือสินคา้นนัเส่ือมสภาพ้
หรือหมดอายุการใช้งานกจะเป็นขยะท่ีตอ้งกาจดัทาํลาย ได้แก ซากตูเ้ยน็็ ํ ่   เคร่ืองซักผา้  
เคร่ืองปรับอากาศ  เป็นตน้ 

2.   การจําแนกตามองค์ประกอบ  เป็นการจาํแนกตามลกัษณะของขยะมูลฝอยวา่
ประกอบดว้ยวสัดุประเภทใดบา้ง และวสัดุนันมีประโยชน์ท่ีจะนาํกลบัมาใชใ้หมไดอี้ก้ ่
หรือไม่  โดยอาจจาํแนกเป็นประเภทตางๆ ไดด้งันี่ ้  

 (1) ขยะอินทรีย ์(organic waste)  ไดแ้ก  ขยะมูลฝอยท่ีสามารถยอยสลายไดด้ว้ย่ ่
กระบวนการทางชีวภาพโดยมีจุลินทรียท์าํหนา้ท่ียอยสลาย เชน ่ ่ เศษอาหาร เศษพืชผกัและ
ผลไม ้เศษหญา้ รวมทงัซากสตัวแ์ละมูลสตัวต์างๆ เป็นตน้   ้ ่  

 (2) ขยะท่ีนาํกลบัมาใชใ้หมได้่  (recycle waste)  ไดแ้ก  ขยะมูลฝอยท่ี่ สามารถนาํมา
แปรรูปเพื่อใชป้ระโยชน์ไดอี้ก เชน  แกว  กระดาษ  โลหะ  เหลก็  อะลูมิเนียม  เป็นตน้่ ้  

 (3) ขยะท่ีนาํกลบัมาใชใ้หมไมได ้่ ่ (non- recycle waste)  ไดแ้ก  เศษผา้  เศษอิฐและ่
เศษปูนจาการกอสร้าง เศษวสัดุตางๆ จากการรืนถอนอาคาร เถา้จากการเผาไหมเ้ชือเพลิง ่ ่ ้ ้
ตลอดจนช้ินสวนของผลิตภณัฑเ์คร่ืองใชไ้ฟฟ้าและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์บางชนิด เป็นตน้่   

 (4) ขยะติดเชือ ้ (infectious waste) ไดแ้ก  ขยะมูลฝอยท่ีมีเชือโรคปนเปือนอยซ่ึูงจะ่ ้ ้ ่
ทาํใหเ้กดอนัตรายตอสุขภาพอนามยั เชน เนือเยือ่หรือชินสวนอวยัวะตางๆ รวมทงัเคร่ืองใช้ิ ่ ่ ่ ่้ ้ ้
ท่ีสมัผสักบัผูป่้วย  เชน  สาํลี  ผา้พนัแผล  เขม็ฉีดยา และเสือผา้ผูป่้วย เป็นตน้ ่ ้  

3.   การจําแนกตามแหล่งกาํเนิด  เป็นการจาํแนกตามแหลงท่ีมีขยะมูลฝอยเกดขึน่ ิ ้
จากกจกรรมตางๆ ซ่ึงแหลงกาเนิดท่ีสําคญัของขยะมูลฝอยมีอยู ิ ่ ่ ํ ่ 4 ประเภทด้วยกน  ั
ดงัตอไปนี่ ้  
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(1)  ขยะจากชุมชน (municipal  waste) ไดแ้ก ่ ขยะท่ีเกดจากกจวตัรประจาํวนัของิ ิ
ประชาชนท่ีอาศยัอยภูายในชุมชนเมืองและชนบท  ประกอบดว้ยขยะจากบา้นเรือน อาคาร่
สาํนกังาน  โรงเรียน โรงแรม  คอนโดมิเนียม  ตลาดสด  เป็นตน้ 

(2) ขยะจากโรงงานอุตสาหกรรม (industrial waste) ไดแ้ก ขยะท่ีเกดขึนจากภาค่ ิ ้
การผลิตสินคา้ในโรงงานอุตสาหกรรมและสถานประกอบการตางๆ่  โดยปกติแลว้จะ
ประกอบไปดว้ย  2  สวน  คือ  ขยะทวัไปท่ีเกดจากกจกรรมท่ีซ่ึงไมเกยวขอ้งกบ่ ิ ิ ่ ี่ ั่
กระบวนการผลิตสินคา้โดยตรง เชน ขยะท่ีเกดขึนจากสํานักงาน่ ิ ้ และโรงอาหารภายใน
โรงงาน  เป็นตน้  สาํหรับอีกสวนหน่ึงกคือขยะท่ี่ ็ เกดขึนในขนัตอนของกระบวนการผลิติ ้ ้
สินคา้ (process waste) ซ่ึงขยะในสวนนีจะมีทงัท่ีไมเป็นอนัตราย ่ ่้ ้ (industrial non-hazardous 
waste) และขยะท่ีเป็นอนัตราย (industrial hazardous waste 

(3) ขยะจากภาคเกษตรกรรม (agricultural waste) ไดแ้ก ขยะท่ีเกดจากกจกรรม่ ิ ิ
ตางๆ่  ในภาคการเกษตรทงัจาการเพาะปลูกในเรือกสวนไรนาและจากการเลียงสัตว ์ ้ ่ ้ เชน่   
ซากพืช ซากสัตว ์มูลสัตว ์ เศษหญา้และเศษใบไม ้ รวมไปถึงภาชนะท่ีบรรจุสารเคมีและ
เคมีภณัฑท่ี์เส่ือมสภาพไปแลว้ เป็น 

 (4) ขยะจากสถานพยาบาล (hospital waste) ไดแ้ก ขยะจากโรงพยาบาล  สถานี่
อนามยั คลินิกรักษาโรคคนและสัตว์  ซ่ึงเป็นขยะท่ีมีเชือโรคปะปนอยูในปริมาณท่ีจะ้ ่
กอใหเ้กด่ ิ อนัตรายตอผูท่ี้สมัผสัได ้เชน ผา้พนัแผล  เขม็ฉีดยา ่ ่  เป็นตน้  นอกจากนียงัรวมถึง้
ขยะท่ีเกดจากหอ้งปฏิบติัการทางวิทยาศาสตร์อีกดว้ยิ  

 

2.1.3 คณสมบัติทางกายภาพ  เคมี  และชีวภาพของขยะุ มลฝอยู  
 

1. คณสมบัติทางกายภาพุ    

คุณสมบติัทางกายภาพท่ีสําคญัของขยะมูลฝอยประกอบดว้ย  ปริมาณความชืน้
(moisture content) นาํหนกัจาํเพาะ้  (specific weight)  ขนาด (particle size)  รวมทงัการให้้
นาํซึมผาน ้ ่ (permeability)  ของขยะมูลฝอย  
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2. คณสมบัติทางเคมีุ  

คุณสมบติัทางเคมีของขยะนบัวาเป็นปัจจยั่ สาํคญัในการประเมินวามี่ วิธีดาํเนินการ
กบขยะอยางไรจึงเหมาะสมมากท่ีสุด เชน การท่ีจะเอาขยะอินทรียไ์ปทาํปุ๋ยหมกัหรืั ่ ่ อไม่
ตอ้งทาํการวิเคราะห์สวนประกอบทางเคมีเสียกอนวามีธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ตอพืช่ ่ ่่
มากนอ้ยเพียงใด หรือในกรณีนาํขยะมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิง เป็นตน้  

โดยปกติขยะจะจาํแนกออกเป็น 2  สวนดว้ยกน คือ ขยะท่ีมีสวนประกอบท่ีเผา่ ั ่
ไหมไ้ด ้(combustible waste) เชน กระดาษ เศษหญา้ เศษไม ้เศษอาหาร เศษพลาสติก ฯลฯ ่
และขยะท่ีมีสวนประกอบท่ีไมสามารถเผาไหมไ้ด้่ ่  (non-combustible waste) เชน แกว ่ ้
เหลก็ โลหะ  ฯลฯ   

3. คณสมบัติทางชีวภาพุ  

คุณสมบติัทางชีวภาพของขยะมีความเกยวขอ้งกบการยอยสลายทางธรรมชาติของี่ ั ่
สารประกอบอินทรียใ์นขยะ โดยขบวนการยอยสลายนนัจะมีรูปแบบของการยอยสลายท่ี่ ่้
ใชอ้อกซิเจน (aerobic digestion) และการยอยสลายท่ีไมใชอ้อกซิเจนออกซิเจน ่ ่ (anaerobic 
digestion) ของจุลินทรีย ์ทาํให้เกดผลผลิตในรูปแบบของกาซบางชนิดซ่ึงสามารถใชเ้ป็นิ ๊
แหลงพลงังานได ้ หรืออาจเป็นผลผลิตในรูปของปุ๋ยหมกัท่ีนาํไปใชเ้ป็นวสัดุบาํรุงดิน ท่ี่
เรียกวา ่ “humus like material” ได ้ขยะมูลฝอยท่ีมีสารอินทรียเ์ป็นองคป์ระกอบเม่ือถูกเกบ็
ทิงไวเ้ป็นระยะเวลาน้ านโดยเฉพาะสภาพท่ีมีอากาศร้อนกจะทาํให้เกดกลินตามมาได ้็ ิ ่  
เน่ืองจากการยอยสลายของสารอินทรียโ์ดยแบคทีเรียท่ีไ่ มใชอ้อกซิเจน่  

 

2.2 ทฤษฎกีารบริหารจดัการขยะมลฝอยู  
 

2.2.1 การคาดการณ์ปริมาณกากของเสีย 
 

เหตุผลสําคญักคือ การท่ีจะทาํให้ได้มาซ่ึงขอ้มูลเกยวกบขยะหรือของเสียท่ีจะ็ ี่ ั
เกิดขึนในแตละหวงเวลาตอไปจะมีปริมาณเพิมสูงเทาใด กจะเป็นประโยชน์ในการนาํมาใช้้ ่ ่ ่ ่ ็่
ในการวางแผนจดัการขยะมูลฝอยใหมี้ประสิทธิภาพมากยงิขึน่ ้  (อาณติั, 2553, หนา้ 20-21) 
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วิธีการคาดการณ์ปริมาณกากของเสียซ่ึงในท่ีนี หมายถึง ขยะมูลฝอยจากชุมชนท่ี้
จะเกดขึนในอนาคต  สามาริ ้ ถคาํนวณไดจ้ากสูตรตอไปนี่ ้  

                                     W n   =   W o (1+r)n 

โดยกาหนดให ้ํ    W n   =   ปริมาณขยะมูลฝอยในปีท่ีคาดการณ์ 

  W o       =   ปริมาณขยะมูลฝอยในปีปัจจุบนั 

    r       =   อตัราการเพิมตอปีของขยะมูลฝอย่ ่  

     n     =   จาํนวนปีท่ีคาดการณ์ 

 

2.2.2 การจัดการขยะมลฝอยู  
 

1. การลดและการคดัแยก ณ แหล่งกาํเนิด 

การลดปริมาณการเกดขยะมูลฝอย ณ แหลงกาเนิดตางๆ นบัวิธีการท่ีดีท่ีสุดในการจดัการิ ่ ํ ่
ปัญหาดงักลาว  ทงันี  เพราะเม่ือมีขยะนอ้ยลงกจะชวยใหภ้าระการเกบรวบรวม  การขนสง  รวมทงั่ ็ ่ ็ ่้ ้้
การนาํไปกาจดัทาํลายลดลงํ ไปดว้ย  นอกจากน้ีคาใชจ้ายในการดาํเนินงานแตละขนัตอนกจะลดลง่ ่ ่ ็้
ดว้ยเชนกน่ ั  (อาณติั, ตะ๊ปินตา 2553, หนา้ 71) 

การลดปริมาณขยะสามารถทําได้หลายทาง เริมตังแตการปรับเปล่ียนทัศนคติและ่ ้ ่
พฤติกรรมการบริโภคให้ถูกตอ้ง ในสวนผูบ้ริโภคหรือประชาชนทวัไปถือวามีบทบาทสาํคญัอย่ ่ ่่ าง
ยงิในการลดขยะ ณ แหลงกาเนิด  ซ่ึงกรมควบคุมมลพิษไดส้รุปแนวทางไว ้่ ่ ํ 3 แนวทาง คือ 

1. การปฏิเสธหรือหลีกเลี่ยงสินค้าหรือบรรจภัณฑ์ที่จะสร้างปัญหาขยะ ุ (refuse) เชน  ่
หลีกเล่ียงการซือสินคา้หรือ้ ผลิตภณัฑ์ท่ีใชบ้รรจุภณัฑ์หอหลายชนั หลีกเล่ียงการซือสินคา้ใชค้รัง่ ้ ้้
เดียวหรืออายุการใช้งานตํ่า หลีกเลี่ยงการซือสินคา้หรือผลิตภณัฑซ่ึ์งมีสวนประกอบที่เป็นพิษต้ ่ ่
สิงแวดลอ้ม่  

2. การเลือกใช้สินค้าที่สามารถส่งคืนบรรจภัณฑ์แก่ผ้ผลิตได้ ุ ู (reture)  เชน เลือกซือสินคา้่ ้
หรือผลิตภณัฑท่ี์มีระบบมดัจาํและคืนเงิน เลือกซือสินคา้หรือผลิตภณัฑ์้ ท่ีผูผ้ลิตมีการเรียกคืนซาก
หลงัจากการบริโภค เป็นตน้ 
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3. การใช้ซ้ํา (reuse) เชน  เลือกใชสิ้นคา้ชนิดเติมใหม  นาํบรรจุภณัฑห์รือวสัดุเหลือใชอ่ื้นๆ ่ ่
กลบัมาใชป้ระโยชน์อีก  เป็นตน้ 

การคดัแยกขยะ ณ แหล่งกาํเนิด 

เป็นขันตอนการดําเนินงานภายหลังจากท่ีมีขยะมูลฝอยเกดขึนแล้้ ิ ้ ว  ซ่ึงถือได้วาเป็น่
กจกรรมเริมตน้ท่ีมีความสาํคญัอยางยงิตอการนาํขยะกลบัมาใชป้ระโยชน์ใหม ิ ่ ่ ่่ ่  

โดยทวัไปแลว้มกัจะแบงภาชนะรองรับออกเป็น ่ ่ 4 ประเภท คือ  

1. ถงัสีเขียว  ใชส้าํหรับรองรอบขยะท่ียอยสลายไดห้รือขยะท่ีเนาเสียงาย ไดแ้ก  เศษอาหาร เศษ่ ่ ่ ่
พืชผกั เปลือกผลไม ้และใบไม ้เป็นตน้ 

2. ถงัสีเหลือง  ใชส้าํหรับรองรอบขยะท่ีนาํกลบัมาใชใ้หมไดห้รือขยะรีไซเคิล  ไดแ้ก แกว  กระดาษ  ่ ้่
โลหะ อะลูมิเนียม พลาสติก  เป็นตน้ 

3. ถงัสีส้ม  ใชส้าํหรับรองรอบขยะท่ีอนัตรายหรือเป็นพิษตอสิงมีชีวิตและสิงแวดลอ้ม  เชน  หลอด่ ่่ ่
ฟลูออเรสเซนต ์ ถาน่ ไฟฉาย กระป๋องยาฆาแมลง เป็นตน้่  

4. ถงัสีนาํเงิน้   ใชส้าํหรับรองรอบขยะทวัไปท่ียอยสลายยากแตไมเป็นพษิและไมสามารถนาํไป่ ่ ่ ่ ่        
รีไซเคิลได ้หรือไมคุม้คาตอการนาํไปรีไซเคิล  เชน ซองบะหม่ีกงสาํเร็จรูป  ถุงพลาสติกเปือน่ ่ ่ ่ ึ่ ้
อาหาร โฟมเปือนอาหาร  ฟอยลเ์ปือนอาหาร้ ้  เป็นตน้ 

                             
 

ภาพท่ี 2.1  ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยประเภทตางๆ ภายในชุมชน่  

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดลอ้ม คูมือแนวทางการลด คดั่ ่
แยก และใชป้ระโยชน์ขยะมูลฝอย, 2551 หนา้ 13-15 และ 17 
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ประเภทขยะ ตัวอย่างของขยะรีไซเคลิ 

1. แกว้ - ขวดสุรายีห่อ้ตางๆ เชน แมโขง  แสงโสม แสงทิพย ์่ ่ ่ ขวด
ประเภทอ่ืนๆ ไดแ้ก ขวดนาํเปลา  ฯลฯ่ ้ ่  

2. กระดาษ - กระดาษกลองใสของสีนาํตาล  กระดาษกลองใสรองเทา้่ ่ ่ ่้
กระดาษหนงัสือพิมพ ์วารสารตางๆ่  

3. พลาสติก - ขวดพลาสติก เชน ขวดนาํด่ืม่ ้  ขวดเกลือ ขวดนาํมนัพืช้
พลาสติกพีวีซี  พลาสติกรวม  แผนซีดีตางๆ่ ่  

4. เหลก็ - เหลก็เสน้ เหลก็หลอ่  ลวดสลิง ฯลฯ 

5. อะลูมิเนียม - กระป๋องอะลูมิเนียมใสอาหาร  เคร่ืองด่ืมตางๆ ฯลฯ่ ่
อะลูมิเนียมใบผา้เบรก หมอ้นาํ ลูกสูบ้  

6. โลหะ - ทองแดงเสน้เลก็/ใหญ ทองเหลือง่   ตะกว  สงักะสีั่   สแตนเลส 

 

ตารางท่ี 2.1  ตวัอยางของขย่ ะรีไซเคิลประเภทตางๆ ท่ีมีการซือขายกนในประเทศไทย่ ั้  

ท่ีมา :  อาณติั ตะ๊ปินตา, 2553, หนา้ 78 

 

2. การเกบ็รวบรวม 

คือ  การเกบขนขยะมูลฝอยท่ีถูกทิงไวใ้นภาชนะรองรับขยะซ่ึงวางไวต้ามสถานท่ีตางๆ  ็ ่้
ไดแ้ก  บริเวณท่ีพกัอาศยั สถาบนัการศึกษา  ่ ตลาดสด  ป้ายรถโดยสารประจาํทาง  ฯลฯ  เพ่ือนาํมา
รวบรวมไวย้งัจุดพกัขยะกอน  แลว้จึง่ ทาํการขนถายใสรถเกบขยะ เพื่อ่ ่ ็ จะขนสงไปยงัสถานท่ีฝังกลบ่
สาํหรับขยะท่ีไมสามารถนาํกลบัมาใชป้ระโยชน์ใหมได ้แตหากเป็นขยะรีไซเคิลท่ีไดมี้การคดัแยก่ ่ ่
ไวใ้นภาชนะรองรับขยะแลว้ จะถูกรวบรวมสงไปแปรรูปเพื่อนาํกลบัมาใชป้ระโย่ ชน์ใหม่ 

3. การเกบ็กกั 

ขยะมูลฝอยเม่ือถูกเกบรวบรวมจากภาชนะรองรับท่ีอยตูามแหลงกาเนิดตางๆ  แลว้ กจะถูก็ ่ ่ ํ ่ ็
ขนถาย  โดยรถเกบขนขยะเพื่อนาํไปกาจดัทาํลายยงัสถานท่ีฝังกลบใหเ้ร็วท่ีสุด  เพื่อป้องกนการเนา่ ็ ํ ั ่
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4. การขนส่ง 

คือ  การนาํขยะมูลฝอยท่ีเกบร็ วบรวมจากแหลงกาเนิดตางๆ  ภายในชุมชนขนถายไปยงั่ ํ ่ ่
สถานท่ีฝังกลบหรือขนถายไปสูขบวนการแปรสภาพเพ่ือนาํกลบัมาใชป้ระโยชน์ใหม  ่ ่ ่  

5. การแปรสภาพ 

(อาณติั ตะ๊ปินตา, 2553, หนา้ 99) หมายถึง  วิธีการท่ีจะทาํใหข้ยะมูลฝอยท่ีเกบรวบรวมจาก็
แหลงชุมชนอยูในสภาพท่ีเกดความสะดวกตอกา่ ่ ิ ่ รเกบขนไปกาจัดทาํลายหรือนํากลับมาใช้็ ํ
ประโยชน์ใหมได ้ ่ วตัถุประสงคข์องการแปรสภาพขยะจะมีอยดูว้ยกน ่ ั 3 ประการ  คือ 

 (1) เพื่อเพิมประสิทธิภาพของระบบ่ การจดัการขยะโดยการอดัขยะให้เป็นฟ่อนหรือเป็น
กอนๆ  ซ่ึงจะลดพืนท่ีในการเกบขนไปยงัสถานท่ีฝังกลบให้น้อยลง และทาํให้สถ้ ็้ านท่ีฝังกลบ
สามารถรองรับปริมาณขยะไดม้ากขึนและนานขึนนนัเอง้ ้ ่  

(2) เพื่อนาํวสัดุใชแ้ลว้กลบัมาใชป้ระโยชน์ใหมไดอี้ก กลาวคือ่ ่  ในขบวนการการแปรสภาพ
จะมีการแยกสวนประกอบหรือคดัแยกออกเป็นประเภทตางๆ ไดแ้ก แกว  กระดาษ พลาสติก โลหะ ่ ่ ้่
ฯลฯ ซ่ึงขยะเหลานีสามารถนาํสงไปยงั่ ่้ โรงงานแปรรูปเพื่อใชเ้ป็นวตัถุดิบผลิตสินคา้ใหมได้่  

(3) เพื่อนาํผลผลิตท่ีไดจ้ากขบวนการแปรสภาพมาใชป้ระโยชน์ในดา้นตางๆ เชน  การทาํ่ ่
ปุ๋ย  การทาํเชือเพลิง เป็นตน้้  

   การแปรสภาพขยะมูลฝอยสามารถทาํไดห้ลายวิธีดว้ยกน คือ ั  

1. การบด (grinding)  หมายถึง การเปล่ียนสภาพทางกายภาพของขยะมูลฝอยใหก้ลายเป็นชินเลก็ๆ ้
ท่ีมีขนาดตามตอ้งการและสมํ่าเสมอกน  หรือทาํใหเ้ป็นชินละเอียดไปเลย ั ้  

2. การอดั (compaction)  หมายถึง จากทาํใหข้ยะมีปริมาตรลดลงไปจากเดิมเพื่อใหเ้กดความสะดวกิ
ในการเกบรวบรวม การขนสง และการกาจดัทาํลาย็ ่ ํ  



14 

 

3. การแยกส่วนประกอบ (separation)  หมายถึง การคดัแยกขยะออกเป็นประเภทตางๆ ไดแ้ก ่ ่
กระดาษ แกว  กระป๋องอะลูมิเนียม พลาสติก ฯลฯ เพื่อนาํขยะเหลานีกลบัมาใชป้ระโยชน์ใหมไดอี้ก  ้ ่ ่้
การแยกสวนประกอบของขยะจะอาศยั่ หลกัการท่ีแตกตางกนไป ดงันี ่ ั ้  

(3.1) การแยกดว้ยอากาศ 

เป็นวิธีการแยกสวนประกอบขย่ ะท่ีมีนาํหนกัแตกตางกนออกจากกน เป็นการแยกขยะที่ม้ ่ ั ั
นาํหนกัเบา เรียกวา ้ ่ “light  fraction” เชน  กระดาษ พลาสติก ออกจากขยะท่ีมีนาํหนกัมาก เรียกว่ ่้
 “heavy fraction” เชน  แกว โลหะ เป็นตน้่ ้  

ขยะจะถูกป้อนเขา้สูทอท่ีตงัในแนวดิงทางดา้นบน  ในขณะเดียวกนจะพนอากา่ ่ ั ่้ ่ ศเขา้มา
ทางดา้นลางเพ่ือผลกัดนัขยะท่ีมีนาํหนกัเบาออกทางดา้นบนของทอไปรวมกนไวใ้นอุปกรณ์ดกัจั่ ่ ั้
ขยะ สาํหรับขยะท่ีมีนาํหนกัมากกจะตกลงสูดา้นลางไปรวมกนในภาชนะรองรับ ้ ็ ่ ่ ั  

 

                              

 

ภาพท่ี 2.2  อุปกรณ์แยกสวนประกอบของขยะดว้ยอากาศ่  

ท่ีมา : อาณติั ตะ๊ปินตา, 2553, หนา้ 104 
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(3.2) การแยกดว้ยแมเหลก็่  

ใชส้าํหรับการแยกเศษเหล็กออกจากขยะมูลฝอยประเภทอ่ืนๆ  โดยใชแ้มเหล็กท่ีติดตงัอยู่ ่้
กบสายพานแยกขยะเป็นอุปกรณ์ในการคดัแยก  ประกอบดว้ยแมเหล็ก  ั ่ 3  สวน  คือ สวนแรก ่ ่
(pickup magnet)  ทาํหนา้ท่ีดูดเศษเหลก็ท่ีปนมากบัขยะมูลฝอยอ่ืนขึนมาบนสายพาน จากนนัสวนท่ี้ ้ ่
สอง (transfer magnet) ทาํหนา้ท่ีขนเศษเหลก็ท่ีดูดไวไ้ปจนถึงบริเวณท่ีไมมีแมเหลก็  ่ ่ เศษเหลก็และ
ขยะอ่ืนท่ียงัติดมาหลุดออกจากสายพาน แตเศษเหล็กจะถูกดูดกลบัขึนมาบนสายพานใหมด้วย่ ่้
แมเหลก็ตวัสุดทา้ย่  (discharge magnet) ก่อนจะถูกสงตอไปยงัสายพานอีกตวัหน่ึงเพื่อรวบรวมไวใ้น่ ่
ถงัเกบเศษเหลก็ตอไป็ ่     

 

                  

 

ภาพท่ี 2.3  อุปกรณ์แยกสวนประกอบของขยะดว้ยแมเหลก็่ ่  

ท่ีมา : อาณติั ตะ๊ปินตา, 2553, หนา้ 105 
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(3.3) การรอนดว้ยตะแกรง่  

เป็นวิธีการแยกสวนประกอบขยะดว้ยการใชต้ะแกรงร่ ่อน ซ่ึงจะทาํใหข้ยะท่ีมีขนาดตางกน่ ั
ถูกแยกออกจากกนเป็นสองสวนหรือมากกวาขึนอยูกบขนาดและตาํแหนงของตะแกรงรอนท่ีใช ้ั ่ ่ ่ ั ่ ่้
โดยทวัไปแบงเป็น ่ ่ 3 ขนาด  คือ  ตะแกรงรอนท่ีมีรูขนาดใหญ ่ ่ (primary screen)  ตะแกรงรอนท่ีมีรู่
ขนาดกลาง (secondary screen) และตะแกรงรอนท่ีมีรูข่ นาดเลก็ (tertiary screen) 

(3.4) การแยกดว้ยเทคนิคการลอย 

เป็นวิธีการแยกสวนประกอบขยะโดยใชน้าํหรือของเหลวชนิดอ่ืนเป็นตวัการในการคดัแยก่ ้
เรียกวิธีนีวา ้ ่ “liquid flotation”  เป็นการแยกประเภทของขยะท่ีมีความหนาแนนตํ่ากวานาํหรือของเห่ ่ ้
กบขยะท่ีมีความหนาแนนมากกวาั ่ ่ ออกจากกน โดยขยะท่ีมีความหนาแนนตํ่ากวาจะลอยขึนมาดา้นบั ่ ่ ้
สวนขยะท่ีมีความหนาแนนสูงกวาจะจมสูดา้นลาง่ ่ ่ ่ ่  

6. การกาํจัดหรือทาํลาย (disposal)  

ถือเป็นขนัตอนสุดทา้ย้ ของการจดัการเกยวกบขยะมูลฝอยี่ ั   การกาจดัขยะมูลฝอยท่ีเป็นอยูํ ่
ในปัจจุบนัไมไดมี้การฝังกลบแควิธีเดียวแตยั่ ่ ่ งมีวิธีอ่ืนๆโดยขึนอยูกบปัจจยัหลายอยาง รวมไปถึง้ ่ ั ่
ขอ้จาํกดในเร่ืองของพืนท่ีและงบประมาณท่ีจะใชใ้นการบริหารจดัการดว้ยั ้  

 

2.3 การใช้ประโยชน์จากขยะมลฝอยู  
 

2.3.1 การใช้ซ้ํา (reuse)  
  

หมายถึงการนาํขยะกลบัมาใช้ใหมในรูปลกัษณะเดิมหรือนาํกลบัมาใช้โดยไมตอ้งผาน่ ่ ่
กระบวนการเปล่ียนแปลงหรือแปรรูปใดๆ (กรมควบคุมมลพิษ, 2550ข, หนา้ 7) 

โดยขบวนการใช้ซําจะเกดขึนจากการนําเอาขยะหรือวสัดุเหลือใชใ้นกระบวนการผลิ้ ิ ้
กลบัมาใชป้ระโยชน์ใหม ดงัวิธีการตางๆ ตอไปนี  คือ่ ่ ่ ้  

(1) การนาํวตัถุดิบท่ีไมไดม้าตรฐานกลบัมาใชซ้ํ่ ้ า  เป็นการนาํวตัถุดิบท่ีถูกคดัทิงเน่ืองจา้ กม
คุณภาพตํ่ากวามาตรฐานที่จะผลิตเป็นสินคา้มาใชป้ระโยชน์ดา้นอื่นแทน เชน  แป้่ ่
สําหรับทําขนมปังท่ีไมได้มาตรฐานมาใช้ทําเป็นอาหารสัตว์  การนําเศษไม้จาก่
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(2) การนาํผลิตภณัฑ์ท่ีไมไดม้าตรฐ่ านกลบัมาใช้ซํา ้  เมื่อวตัถุดิบไปผลิตเป็นสินคา้หรื
ผลิตภณัฑ์เรียบร้อยแลว้  แตสินคา้หรือผลิตภณัฑ์ท่ีผลิตออกมานันไมไดม้าตรฐาน ่ ่้
ผลิตภณัฑท่ี์ไมไดม้าตรฐาน่ เหลานนัอาจนาํมาใชซ้าํดว้ยการจาํหนายใหก้บผูบ้ริโภคใ่ ่ ั้ ้
รูปแบบสินคา้ท่ีมีตาํหนิโดยตงัราคาใหถู้กลง  หรือนาํไปใช้้ ในลกัษณะอ่ืนไดอี้ก เชน  ่  

(3) การนาํบรรจุภณัฑท่ี์ผานการใชแ้ลว้กลบัมาใชซ้าํ  เป็นการนาํเอาบรรจุภณัฑข์องสินค้่ ้
ชนิดตางๆ ซ่ึงมีศกัยภาพหรือสภาพทวัไปท่ียงัดีอยูกลบัมาใชง้านซาํอีก  โดยสามาร่ ่่ ้
แบงบรรจุภณัฑ์ดงักลาวออกเป็น ่ ่ 4  กลุมหลกั คือ บรรจุภณัฑ์แกว  บรรจุภณัฑ์่ ้
กระดาษ  บรรจุภณัฑพ์ลาสติก  บรรจุภณัฑโ์ลหะ   

(4) การนาํผลพลอยไดจ้ากการผลิตสินคา้มาใชซ้าํ  เป็นการนาํผลพลอยไดจ้ากกระบว้ นกา
ผลิตตางๆ มาทาํใหเ้ป็นประโยชน์แทนการนาํไปกาจดัทาํลาย  เชน  การนาํกากมนัจาก่ ํ ่
โรงงานแป้งมนัสาํปะหลงัมาผสมกบมนัเสน้เพื่อผลิตเป็นอาหารสตัว ์ การนาํกากนํั ้ าตา
จากโรงงานผลิตนาํตาลไปใชเ้ป็นวตัถุดิบในโรงงานผลิตสุรา  เป็นตน้  ้  

 

2.3.2 การแปรรปเพือ่นํากลบัมาใช้ใหมู่ (recycling)   
 

หมายถึง การนาํเอาขยะรีไซเคิลหรือวสัดุเหลือใชม้าผานกระบวนการแปรรูปเป็นวตัถุดิบ่
หรือเป็นวตัถุดิบรวมเพื่อผลิตสินคา้หรือผลิตภณัฑใ์หม่ ่(กรมควบคุมมลพิษ, 2550ข, หนา้8)  

สาํหรับรายละเอียดของการนาํขยะรีไซเคิลแตละประเภทมาแปรรูปเพื่อใชเ้ป็นวตัถุดิบใน่
การผลิตสินคา้หรือผลิตภณัฑใ์หมนนัมีดงัตอไปนี่ ่้ ้  

1. ขยะประเภทแกว้  โดยทวัไปแกวท่ีนาํมาแปรรูปใหมจะประกอบดว้ยท่ีแกวมีสีใส่ ้ ่ ้ (flint) 
สีชาหรือสีนาํตาล้ (amber)และสีเขียว(green)เป็นสวนใหญซ่ึงจะมีการคดัแยกออกตามสี่ ่
ของแกวกอนแลว้นาํมาบดละเอียดและหลอมเพื่อผลิตเป็นขวดแกวใหม ้ ้ ่่  
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ภาพท่ี 2.4  ตวัอยางแกวท่ีนาํมารีไซเคิล่ ้  

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดลอ้ม คูมือแนวทางการลด คดั่ ่
แยก และใชป้ระโยชน์ขยะมูลฝอย, 2551 หนา้ 21 

2. ขยะประเภทกระดาษ  สําหรับขยะประเภทกระดาษ ซ่ึงนํามาแปรรูปเป็นกระดาษรี
ไซเคิลเรียบร้อยแลว้นนัจะมีจะมีสัญลกัษณ์ท่ีเป็้ นตราสากลกากบไวด้ว้ย ํ ั โดยสัญลกัษณ์
ดงักลาวนีเป็นการแสดงให้ทราบวากระดาษท่ีนาํมาทาํผลิตภณัฑชิ์นนนัเป็นกระดาษรี่ ่้ ้ ้
ไซเคิล  

 

ภาพท่ี 2.5  ตวัอยางกระดาษ่ ท่ีนาํมารีไซเคิล 

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดลอ้ม คูมือแนวทางการลด คดั่ ่
แยก และใชป้ระโยชน์ขยะมูลฝอย, 2551 หนา้ 22 
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3. ขยะประเภทพลาสติก ประเทศไทยมีปริมาณขยะประเภทพลาสติกท่ีนาํกลบัมาแปรรูป
ใหมเน่ืองจากพลาสติกมีคุณสมบติัเบา ชว่ ่ ยลดคาขนสง รวมทงัสามารถขึนรูปเป็นสินคา้่ ่ ้ ้
หรือผลิตภัณฑ์ได้หลากหลายและสะดวกในการใช้งาน จึงทาํให้มีปริมาณการใช้
พลาสติกเพิมมากขึนเร่ือยๆโดยเฉพาะบรรจุภณัฑ์พลาสติก พลาสติกแตละประเภท่ ้ ่
สามารถนาํมาเป็นวตัถุดิบเพื่อการผลิตสินคา้หรือผลิตภณัฑต์างๆไดด้งันี่ ้  
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ภาพท่ี 2.6  ตวัอยางพลาสติก่ ท่ีนาํมารีไซเคิล 

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดลอ้ม คูมือแนวทางการลด คดั่ ่
แยก และใชป้ระโยชน์ขยะมูลฝอย, 2551 หนา้ 24-25 

4. ขยะประเภทเหลก็  ไดถู้กแปรรูปเพื่อนาํกลบัมาใชใ้หมมากท่ีสุด  ่ เพราะประเทศไทยไม่
มีอุตสาหกรรมการผลิตเหลก็ 

 

ภาพท่ี 2.7  ตวัอยางเหลก็ท่ีนาํมารีไซเคิล่  

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดลอ้ม คูมือแนวทางการลด คดั่ ่
แยก และใชป้ระโยชน์ขยะมูลฝอย, 2551 หนา้ 26 
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5.  ขยะประเภทอะลูมิเนียม ปัจจุบนัมีสินคา้หลายชนิดหันมาใชบ้รรจุภณัฑอ์ะลูมิเนียม
แทนแกวมากขึนซ่ึงพบเห็นทวัไปไดแ้ก กระป๋องนาํอดัลม กระป๋องเบียร์ และกระป๋องนํ้ ้ ่ ่ ้
ผลไม ้เป็นตน้ กระป๋องอะลูมิเนียมเหลานีจะถูกเกบรวบรวมเพื่อนาํกลบัมารีไซเคิลเป็น่ ็้
จาํนวนมาก ซ่ึงไมนอ้ยไปกวาขยะประเภทขวดนาํพลาสติกท่ีมีจาํนวนมากเชนเดียวกน่ ่ ่ ั้  

 

ภาพท่ี 2.8  ตวัอยา่งอลูมิเนียมท่ีนาํมารีไซเคิล 

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดลอ้ม คูมือแนวทางการลด คดั่ ่
แยก และใชป้ระโยชน์ขยะมูลฝอย, 2551 หนา้ 27 

6. ขยะประเภทยาง  ขยะประเภทนีถูกนาํมารีไซเคิลเป็นจาํนวนไมมาก้ ่   ไมรวมถึงยาง่
รถยนต์เกาท่ีนํามาเผาเป็นเชือเพลิ่ ้ งในเตาปูนซีเมนต์  อยางไรกตามขยะประเภทนี่ ็ ้
บางสวนจะถูกนาํกลบัมาใชใ้หมโดยเป็นวตัถุดิบเพื่อผลิตยางมะตอยสาํหรับใชล้าดถนน่ ่
นนัเอง่  

 

2.3.3 การหมักป๋ยุ  
 

การหมกัทาํปุ๋ย(composting) เป็นอีกรูปแบบหน่ึงของการนาํขยะกลบัมาใชป้ระโยชน์ ซ่ึง
หมายถึง การยอยสลายขยะอินทรียด์ว้ยขบวนการ่ ทางธรรมชาติของจุลินทรีย ์โดยจะเป็นการเปล่ียน
สภาพสารอินทรียใ์นขยะไปเป็นสารท่ีมีประโยชน์ในการบาํรุงดินท่ีเรียกวา ่ “วสัดุ ปรับปรุงดิน
(humus-like material)” ซ่ึงเป็นวสัดุท่ีมีลกัษณะคงรูปสีคอนขา้งดาํมีความชืนเลก็นอ้ย และไมมีกลิน่ ่้ ่
เหมน็(กรมควบคุมมลพิษ,2547ก,หนา้1) 
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1.  ปัจจัยทีมี่อทิธิพลต่อการทาํป๋ยุ  

(1.1) ชนิดของขยะมูลฝอย (type of waste ) ขยะท่ีนาํมาหมกัทาํปุ๋ยควรท่ี
สารประกอบท่ีสามารถยอยสลายไดต้ามธรรมชาติอยไูมตํ่ากวาร้อยละ่ ่ ่ ่ 50 ของนาํหนกัแหง้ขึ้ ้
ไป  ดงันนัเศษพืชผกัและผลไม ้เศษใบไม ้และเศษอาหาร้  

 (1.2) ปริมาณความชืน้  (moisture content) ความชืนท่ีเหมาะสมควรอยรูะหวางร้อย้ ่ ่
ละ50-60  จึงจะทาํใหจุ้ลินทรียส์ามารถทาํงานไดดี้  

(1.3) ขนาดของขยะมูลฝอย (particle size) ขนาดท่ีเหมาะสมของขยะท่ีนาํมาหมกั
ทาํปุ๋ยควรอยรูะหวาง่ ่ 2.5-7.5เซนติเมตร ทงันีเพ่ือเป็นการเพิมพืนท่ีผิวให้กองขยะได้้ ้ ้่ สัมผสั
กบอากาศมากขึนซ่ึงจะเป็นผลดีตอการเกดปฏิกริยายอยสลายของจุลินทรีย ์ั ่ ิ ิ ่้  

(1.4) อุณหภูมิ(temperature) อุณหภูมิท่ีสูงขึนจะมีผลให้อตัราการยอยสลายของ้ ่
สารอินทรียใ์นกองขยะสูงขึนตามไปดว้ยแตถา้หากสูงมากเกนไปกจะยบัยงัการทาํงานของจุ้ ่ ิ ็ ้
ลินทรียไ์ดเ้ชนกนในอุณหภู่ ั มิท่ีเหมาะสมจึงควรอยใูนชวงระหวาง ่ ่ ่ 15-40 Co หรือไมควรสูง่
เกนกวา ิ ่ 60 Co  

(1.5) อตัราสวนของคาร์บอนตอไนโตรเจน่ ่ (C/N ratio) เป็นปัจจยัท่ีมีสวนสาํคญัตอ่ ่
การหมกัทาํปุ๋ย เน่ืองจากไนโตรเจนมีผลตอการสร้างเซลลใ์หมของจุลินทรีย ์หากอตัราสวน่ ่ ่
ดงักลาวนีสูงเกนไปซ่ึงห่ ิ้ มายถึงมีปริมาณไนโตรเจนนอ้ย จุลินทรียก์จะเพิมจาํนวนนอ้งลง็ ่
ตามไปด้วยเพราะต้องอาศัยไนโตรเจนในการเจริญเติบโต แตในทางตรงกนข้ามถ้า่ ั
อัตราสวนตํ่าเกนไป ซ่ึงหมายถึงมีปริมาณไนโตรเจนมากขึน กจะเกดกาซแอมโมเนีย ่ ิ ็ ิ ๊้
(NH3) แพรกระจายออกสูบรรยากาศมาก โดยปกติอตัราสวนของค่ ่ ่ าร์บอนตอไนโตรเจน่
(C/N ratio) ท่ีเหมาะสมควรจะอยใูนชวงระหวาง ่ ่ ่ 20:1 ถึง 40:1 ซ่ึงถา้หากมีอตัราสวนท่ีสูง่
หรือตํ่ากวานี กจาํเป็นตอ้งทาํการปรับสภาพของขยะใหม้ีอตัราสวนดงักล่ ็ ่้ าวกอนนาํไปทํ่ ่
การหมกัเป็นปุ๋ยตอไ่ ป 

(1.6) ปริมาณของออกซิเจน(oxygen) เน่ืองจากออกซิเจนเป็นก๊าซท่ีมีสวนสาํคญัตอ่ ่
การยอยสลายของสารอินทรียใ์นสภาพท่ีใชอ้ากาศ่ (aerobic condition) ดงันันถา้มีกาซ้ ๊
ออกซิเจนน้อยเกนไปจะทาํให้การยอยสลายเปล่ียนไปเป็นแบบไร้อากาศซ่ึงสงผลให้ิ ่ ่
กระบวนการยอยสลายเกดขึนชา้ลง รวมทงัยงัมีกลินเหม็นจากกาซอ่ืนๆเชน กาซไขเนา่ ิ ๊ ่ ๊ ่ ่้ ้ ่
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 (1.7) คาความเป็นกรดและดาง ่ ่ (pH) ปัจจยันีมีผลตอการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์้ ่
ภายในกองขยะ ซ่ึงคา ่ pH  ท่ีเหมาะสมควรอยใูนชวงระหวาง่ ่ ่  6-8 อยางไรกตาม่ ็ ในชวง่
เริมตน้ของกระบวนการยอยสลายจะพบวาคา ่ ่ ่ ่ pH อาจลดลงเหลือประมาณ 5 เน่ืองจากมี
กรดอินทรีย(์organic acid) บางชนิดเกดขึนจากปฏิกริยายอยสลายโดยจุลินทรียจ์ากนนัคาิ ิ ่ ่้ ้
pHจึงจะคอยๆเพิมขึนตามลาํดบั่ ่ ้  

2.  การย่อยสลายของสารอนิทรีย์ในป๋ยหมักุ  

จุลินทรียท่ี์อยูในกอง่ ขยะในระหวางการหมกัทาํปุ๋ยจะมีทงัสภาวะท่ีใช้อากาศและไมใช้่ ่้
อากาศ ซ่ึงในกระบวนการทงัสองดงักลาวมีความแตกตางกนหลายดา้น ทงัในเร่ืองชนิดของจุลินท้ ้่ ่ ั
รียท่ี์ทาํหนา้ท่ีในการยอยสลายระยะเวลาในการยอยสลายปัจจยัตางๆท่ีเหมาะสมกบการยอยสลาย่ ่ ่ ั ่
รวมทงัผลผลิตหรือสิงท่ีเก้ ่ ิดขึนตามมา้  

(2.1) การยอยสลายแบบใชอ้ากาศ ่ (aerodic decomposition)เป็นกระบวนการท่ีจุลิ
นทรียช์นิดท่ีใช้อากาศหรือออกซิเจนในการดาํรงชีวิตทาํการยอยสลายสารอินทรียใ์ห้่
กลายเป็นแรธาตุโดยไม่ ่กอใหเ้กดกาซท่ีมีกลินเหมน็ และ่ ิ ๊ ่ ไดผ้ลผลิตเป็นวสัดุปรับปรุงดินซ่ึง
มีองคป์ระกอบของไนเทรต(NO3) และซลัเฟต(SO4)ท่ีเป็นประโยชน์ตอการเจริญเติบโตของ่
พืช กระบวนการทงัหมดนีใชร้ะยะเวลาทงัสิน ประมาณ ้ ้้ ้ 1 เดือน 

(2.2) การยอยสลายแบบไมใชอ้ากาศ ่ ่ (anaerodic decomposition) เป็นกระบวนการ
ท่ีจุลินทรียช์นิดท่ีไมใชอ้ากาศหรือออกซิเจนไนการดาํรงชีวิต ทาํการ่ ยอยสลายสารอินทรีย์่
ชนิดท่ีไมใช้อากาศหรือออกซิเจนในการดํารงชีวิต ทาํการยอยสลายสารอินทรีย์ให้่ ่
กลายเป็นแรธาตุแตกระบวนการนีจะกอใหเ้กดกาซท่ีมีกลินเหมน็ อยางไรกตาม วิธีการนีจะ่ ่ ิ ๊ ่ ็้ ้่ ่
มีกาซมีเทน๊ (CH4)เกดขึนตามมาดว้ยซ่ึงกาซชนิดนีสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์เป็นแหลงิ ๊ ่้ ้
พลงังานในกจการตางๆิ ่  

3.  รปแบบของการหมักทาํป๋ยู ุ  

การหมกัทาํปุ๋ยแบบใชอ้ากาศหรือออกซิเจนสามารถกระทาํไดใ้น 3 รูปแบบดว้ยกนไดแ้กั ่
การหมกัโดยใหก้องขยะสมัผสักบออกซิเจนตามธรรมชาติั (windrow composting)การหมกัโดยการ
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(3.1) Windrow composting   เป็นวิธีการหมกัโดยใหก้องขยะสมัผสักบออกซิเจนั
ตามธรรมชาติมากท่ีสุดดว้ยการนาํขยะมาทาํเป็นกองๆดงัแสดงในภาพท่ี 2.9 

                      

ภาพท่ี 2.9  การหมกัทาํปุ๋ยแบบ Windrow composting    

ท่ีมา: อาณติั ตะ๊ปินตา, 2553, หนา้ 137 

ในการหมกัทาํปุ๋ยโดยวิธีนี ขยะจะถูกนาํมากองให้เป็นแถวยาวและมีลกัษณะคร่ึงวงกลม้
คลา้ยโดม ขนาดท่ีเหมาะสมของกองขยะดงักลาวคือ ควรมีความสูงประมาณ ่ 1-1.6 เมตร 
และกวา้งประมาณ 2.4-3.6 เมตร (ภาพท่ี 2.9ก) ตอ้งพลิกกลบักองขยะไปมาประมาณ 1-2 
ครังตอสัปดาห์ ตลอดการหมกัประมาณ้ ่  1 เดือน ทงันีเพื่อทาํให้ขยะไดมี้โอกาสสัมผสักบ้ ้ ั
อากาศอยางทวัถึงกน ซ่ึงจะชวยให้กระบวนการยอยสลายของจุลินทรียแ์บบใชอ้อกซิเจน่ ั ่ ่่
เป็นไปอยางมีประสิทธิภาพมากยงิขึน ่ ่ ้  

ในกรณีท่ีมีขยะเป็นจาํนวนมากอาจอาศยัเทคนิคบางอยางเขา้ชวยดว้ยนนักคือควร่ ่ ็่
มีเคร่ืองชวยระบายอากาศในกองขยะโดยการวางชองระ่ ่ บายอากาศบริเวณดา้นลาง่ (ภาพท่ี 
2.9ข) แลว้ใชพ้ดัลมหรือเคร่ืองเป่าอากาศเพ่ือให้เกดการหมุนเวียนของอากาศภายในกองิ
ขยะอยางทงัถึง ซ่ึงจะชวยใหส้ามารถทาํการหมกัขยะท่ีมี่ ่่ ปริมาณมากๆไดร้วดเร็วขึน้  
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(3.2) Aerated static pile composting   เป็นวิธีการหมกัโดยการเติมอากาศเขา้สู้กอง
ขยะ ทงันี เพื่อทาํให้กระบวนการยอยสลายของจุลินทรียแ์บบใชอ้อกซิเจนเป็นไปอยาง้ ้ ่ ่ มี
ประสิทธิภาพ ดงัแสดงในภาพท่ี 2.10 

                

ภาพท่ี 2.10  การหมกัทาํปุ๋ยแบบ Aerated static pile composting    

ท่ีมา : (อาณติั ตะ๊ปินตา, 2553, หนา้ 139)    

หลกัการของการหมกัทาํปุ๋ยโดยวิธีนีกคือ อากาศจะถูกสงเขา้ไปในกองขยะโดย้ ็ ่
ผานรูหรือชองของ่ ่  ตวัภาชนะ(ภาพท่ี 2.10) จากนนัมีการใชพ้ดัลมเพ่ือดูดอากาศท่ีอยภูายใน้ ่
กองขยะให้ระบายออกสูภายยอกโดยผานระบบทอ่ ่ ่ (perforated pipe) ท่ีวางไวท้งันี เพ่ือให้้ ้
ออกซิเจนมีการหมุนเวียนตลอดเวลาภายในกองขยะ ทาํใหเ้กดการยอยสลายของจุลินทรียท่ี์ิ ่
ใชอ้ากาศอยางตอเน่ืองนอกจากนี่ ่ ้  ยงัชวยควบคุมอุณหภูมิภายในกองขยะให้อยใูนระดบัท่ี่ ่
พอเหมาะตอปฏิกริยาการยอยสลาย่ ิ ่ ของจุลินทรียต์ลอดเวลา  

              (3.3)  ln-Vessel composting  หมายถึง การหมกัทาํปุ๋ยในระบบปิด โดยขยะท่ี
นาํมาหมกัทาํปุ๋ยจะถูกบรรจุลงในถงัขนาดใหญท่ีมีฝาปิดมิดชิด และมีชองเติมอากาศเขา้่ ่ สู่
ทางดา้นลางของถงั ่ (ภาพท่ี 2.11) สาํหรับหลกัการทาํงานของระบบนีกจะเป็นเ้ ็ ชนเดียวกบ่ ั
ระบบเปิดทงั้  2 ระบบ ท่ีกลาวมาแลว้ แตมีขอ้ดีอยูตรงท่ีวาสามารถทาํการควบคุมปัจจยัท่ี่ ่ ่ ่
เกยวขอ้งกบการยอยสลายของจุลินทรีย ์เชน อุณหภูมิ ี่ ั ่ ่ ,ปริมาณความชืน้ ,ปริมาณออกซิเจน 
ฯลฯไดดี้กวา และมีผลตอการลดรยะเวลาในการหมกัทาํปุ๋ยให้นอ้ยลงเหลือเพียงประมาณ ่ ่
14วนั นอกจากนียงัใชพ้ืนท่ีในการดาํเนินงานนอ้ยลงอีกดว้ย้ ้  
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ภาพท่ี 2.11 การหมกัทาํปุ๋ยแบบ ln-Vessel composting 

ท่ีมา : อาณติั ตะ๊ปินตา, 2553, หนา้ 140 

 

2.3.4 การนํามาใช้เป็นพลงังาน 
 

เป็นการนาํขยะมูลฝอยกลบัมาใชป้ระโยชน์ใหม  ในรูปแบบการให้พลงังาน่   การแปรรูป
เพื่อนาํกลบัมาใชใ้หม และการหมกัทาํปุ๋ยกคือการนาํมาใชเ้ป็นพลงังาน่ ็  การแปรรูปใหเ้ป็นพลงังาน
มีวิธีดงัตอไปนี่ ้  (อาณติั ตะ๊ปินตา, 2553, หนา้ 141) 

การผลติพลงังานความร้อน  1.  

ไดแ้ก การนาํขยะมูลฝอยท่ีเผาไหมไ้ด้่ (combustible waste) จาํพวก เศษกงไมใ้บไม้ิ่
และแกลบ ชานออ้ย กากนาํตาล กากสาเหลา้้ ่   ฯลฯ มาใชเ้ป็นเชือเพลิงสาํหรับตม้นาํทาํให้ ้
ได้ไอนําร้อนเพื่อนําไปใชใ้นกจกรรมตางๆ้ ิ ่  เชน สงไปยงัเคร่ืองทาํความอบอุนภายใน่ ่ ่
บ้านเรือนหรือตามอาคารตางๆรวมทังนําไปใช้ในกระบวนการผลิตภายในโรงงาน่ ้
อุตสาหกรรม นอกจากนียงัสามารถนาํไปใชเ้ป็นนาํร้อนโดย้ ้ ตรงกไดแ้ลว้แตความตอ้งการ็ ่  
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 2.  การผลติพลงังานไฟฟ้า 

ไดแ้ก การนาํขยะมูลฝอยมาใช้ประโยชน์เพื่อการผลิตกระแสไฟฟ้าโดยใช้เป็น่
เชือเพลิงสําหรับตม้นําในหมอ้นํา้ ้ ้ (boiler)แลว้นาํไอร้อนท่ีรวบรวมไดไ้ปใช้หมุนเคร่ือง
กาเนิดกระแสไฟฟ้าํ (steam turbine)เพื่อผลิตไฟฟ้าอีกตอหน่ึง ่  

3. การผลติก๊าซชีวภาพโดยกระบวนการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน 

เป็นกระบวนการหมกัขยะมูลฝอยประเภทสารอินทรียใ์นภาวะท่ีไร้ออกซิเจนเพ่ือใหจุ้ลินท
รียย์อยสลายสารอินทรียใ์ห้่ เกลายเป็นกาซชีวภาพ สําหรับใช้ผลิตพลงังานไฟฟ้าหรือความร้อน  ๊
สวนกากท่ีเหลือจากการหมกัสามารถนาํไปใชใ้นกา่ รปลูกพืชไดอี้ก  สวนประกอบของกาซสวน่ ๊ ่
ใหญ  ไดแ้ก กาซมีเทน  และกาซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยอาจจะมีกาซแอมโมเนีย รวมทงัไอนํ่ ๊ ๊ ๊่ ้ ้
เกดขึนดว้ย แตการคดัแยกเฉพาะสารอินทรียแ์ละนาํไปหมกัในถงัหรือบอหมกัเฉพาะจะใหส้ัดสวนิ ่ ่ ่้
กาซมีเทนมากกวาการผลิตกาซชีวภาพจากหลุมฝังกลบขยะ ๊ ่ ๊  

การจดัการกบกาซท่ีรวบรวมไดมี้ ั ๊ 2 วิธี คือ การเผาทาํลายทิงกบการนาํไปผลิตกระแสไฟฟ้า ้ ั
ในการนาํกาซไปผลิตกระแสไฟฟ้า เป็นการนาํกาซท่ีรวบรวมทงัหมดไปสันดาปในห้องเผา แลว้๊ ๊ ้
ผลิตกระแสไฟฟ้า โดยคาํนวณหาปริมาตรกาซท่ีรวบรวมไดก้อน จากนันตอ้งออกแบบระบบทาํ๊ ่ ้
ความสะอาดกาซใหบ้ริ๊ สุทธิ โดยใหเ้หลือเฉพาะกาซมีเทนท่ีมีความบริสุทธิสูงประมาณ ์ ๊ ์ 70-80%  

โดยทวัไปสวนประกอบของระบบผลิตพลงังานโดยใชก้าซชีวภาพ ประกอบดว้ย่ ่ ๊  

- ระบบรวบรวมกาซ ไดแ้ก การติดตงับอ และเดินพืนรอง๊ ่่ ้ ้  
- ระบบทอลาํเลียงกาซ ไดแ้ก ระบบทอแขนง ทอเมน หรือ ทอยอย เป็นตน้่ ๊ ่ ่ ่ ่่  
- ระบบทาํให้กาซบริสุทธิ  กอนนาํกาซไปท่ีห้องสันดาป เพื่อให้มีกาซมีเทนมากท่ีสุด ซ่ึง๊ ์ ๊ ๊่

ขนัตอนการทาํความสะอาดมีดงัตอไปนี   การกาจดันาํออกจากกาซหรือกาจดัความชืนโด้ ่ ํ ๊ ํ้ ้้
การใชท้อดกัไอนาํท่ีผสมมากบกาซท่ีใชห้ลกัของความชืนหนกักวากลุมกาซท่ีอยใูนทอ แล้่ ั ๊ ่ ่ ๊ ่ ่้ ้
ปลอยนาํใหอ้่ ้ อกไป   การกาจดักาซคาร์บอนไดออกไซด์ํ ๊  โดยอาศยัตวัดูดซบัเฉพาะท่ี
สามารถกาจัดกาซคาร์บอนไดออกไซด์ ได้หมด หรืออาจใช้นําในการการกาจดักาํ ๊ ํ ๊้
คาร์บอนไดออกไซด ์ให้กลายเป็นกรดคาร์บอนิก ท่ีอยใูนสภาพละลายนาํและแยกออกจ่ ้
กาซ มีเทนไดห้มด๊  

- ระบบอดัอากาศ ไดแ้ก ่ Blower และอุปปกรณ์อ่ืน เพื่อใหเ้กดการรวมกาซไดดี้ิ ๊  
- ระบบเผากาซทิงในกรณีมีกาซมากเกนไป๊ ๊ ิ้  
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- ระบบผลิตกระแสไฟฟ้า 

หลกัการเดินระบบผลิตพลงังานโดยกาซชีวภาพ เริมจากการดูดอากาศเพ่ือดึงกาซชีวภาพออก๊ ๊่
จากหลุม ถงั หรือบอ โดยการสร้างแรงดนัภายในระบบทอท่ีเดินไว ้ เพื่อผลกัหรือดนัใหก้าซชี่ ่ ๊ วภาพ
มารวมอยูท่ีจุดใดจุดหน่ึงเพ่ือป้อนกาซเขา้สูระบบทาํความสะอาดกอนนาํไปใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้า่ ๊ ่ ่
หรือความร้อน 

โดยทวัไปการใชเ้ทคโนโลยียอยสล่ ่ ายแบบไร้ออกซิเจนในการบาํบดัขยะมูลฝอยอินทรีย ์1 ตนั จะ
ไดก้าซชีวภาพประมาณ ๊ 100-200 ลบ.ม. 

 

2.4 การฝังกลบอย่างถกหลกัสขาภบิาลู ุ  
 

2.4.1 รปแบู บของการฝังกลบอย่างถกหลกัสขาภิบาลู ุ  
 

 การฝังกลบอยางถูกหลกัสุขาภิบาล มีวตัถุประสงคส์ําหรับใชเ้พื่อการกาจดัขยะท่ีไมเป็น่ ํ ่
อนัตราย(non-hazardous waste)ไมวาจะมีแหลงกาเนิดจากชุมชนจากภาคเกษตรกรรมและ่ ่ ่ ํ
ภาคอุตสาหกรรม โดยการฝังกลบสามารถกระทาํได2้รูปแบบดว้ยกนดงันี คือั ้  

 1. แบบขดเป็นร่องุ  

 การฝังกลบแบบขดุเป็นรอง่ (trench method)เป็นการกาจดัขยะมูลฝอยแบบฝังกลบบนพืนท่ีํ ้
ราบซ่ึงปกติเป็นท่ีสูงอยแูลว้และไมตอ้งการท่ีจะใหพ้ืนท่ีแหลงนนัสูงเพิมขึนไปอีกหรือสูงขึนไดบ้า้ง่ ่ ่้ ้ ่ ้ ้
แตไมมาก่ ่   ขณะเดียวกนกตอ้งการใชพ้ืนท่ีฝังกลบขยะใหไ้ดจ้าํั ็ ้ นวนมากท่ีสุด ดงันนัจึงตอ้งใชว้ิธีขดุ้
ดินให้เป็นรองลึกลงไปโดยมีความกวา้งประมาณ่  2 เทาของขนาดเคร่ืองจกัรและอาจมีความยาว่
ตลอดพืนท่ีท่ีจะทาํการฝังกลบ้   ความลึกสวนใหญจะขดุลึกท่ีระดบัประมาณ ่ ่ 2-3 เมตร  และตอ้งทาํ
ให้ลาดเอียงไปทางดา้นใดดา้นหน่ึงเพ่ือไมให้นาํขงัในร่ ้ องเวลาฝนตก สาํหรับดินท่ีขดุขึนมาจากรอ่ ่้
จะถูกกองไวท้างดา้นใดดา้นหน่ึงแลว้นาํกลบัมาใชเ้ป็นดินสาํหรับกลบขยะตอไป่  

 สวนวิธีการฝังกลบขยะในหลุมฝังกลบแบบขุดเป็นรองคือ เม่ือรถขนถายขยะนาํขยะมาเท่ ่ ่
ลงในรองแลว้กจะใชร้ถแทรกเตอร์บดทบัและเกล่ียให้กระจาย จากนนัจึงใชดิ้นก่ ็ ้ ลบและบดทบัอีก
ครังหน่ึง ซ่ึงขอ้ไดเ้ปรียบของวิธีนีกคือ สามารถใชดิ้นจากการขดุรองมาใชใ้นการบดทบัขยะไดเ้ลย้ ้ ็ ่
โดยไมตอ้งจดัหามาจากแหลงอ่ืนและเม่ือทาํการฝังกลบขยะมูลฝอยจนเต็มพืนท่ีแลว้อาจนาํพืนท่ี่ ่ ้ ้
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ภาพท่ี 2.12  การฝังกลบขยะแบบขดุเป็นรอง่  (trench method) 

ท่ีมา : อาณติั ตะ๊ปินตา, 2553, หนา้ 157 

แบบถมที ่2.  

 การฝังกลบแบบถมท่ี(area method) เป็นการฝังกลบขยะในสภาพพืนท่ีท่ีเป็นหลุมเป็นบอ้ ่
หรือเป็นพืนท่ีท่ีต ํ่าอยกูอนแลว้และตอ้งการปรับหรือถมใหพ้ืนท่ีแหงนนัสูงกวาเดิม ในการฝังกลบจ้ ้่ ่ ่่ ้
ใชว้ิธีการท่ีไมแตกตางไปจากวิธีแรกเทาใดนกั กลาวคือ ขยะท่ีนาํมาเททิงจะถูกเกล่ียให้กระจายทวั่ ่ ่ ่ ้ ่
พืนท่ีพร้อมกบบดทบัให้แนนด้้ ั ่ วยรถแทรกเตอร์ จากนันจึงใชดิ้นกลบแลว้บดทบัให้แนนอีกครัง้ ้่
หน่ึง และเม่ือสถานท่ีฝังกลบถูกใชง้านจนเตม็พืนท่ีแหงนนักจะมีการปรับสภาพเป็นพืนท่ีราบและ้ ้่ ็้
ไมเป็นหลุมเป็นบอหรือเป็นพืนท่ีตํ่าเหมือนกบสภาพเดิมอีกตอไป่ ่ ั ่้  
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ภาพท่ี 2.13  การฝังกลบขยะแบบถมท่ี (area method) 

ท่ีมา : อาณติั ตะ๊ปินตา, 2553, หนา้ 158 

จะเห็นไดว้าการฝังกลบขยะอยางถูกหลกัสุขาภิบาลทงัแบบขุดเป็นรองและแบบถมท่ีมี่ ่ ่้
วิธีการทาํงานท่ีคลา้ยคลึงกน และในบางพืนท่ีกไดน้าํเอาวิธีการทงัสองแบบมาผสมผสานเขา้ดว้ยกน ั ็ ั้ ้
โดยขึนอยูกบสภาพภูมิป้ ่ ั ระเทศของพืนท่ีนันๆดว้ยสําหรับการฝังกลบขยะทงั้ ้ ้  2 วิธีนีจะมีลกัษณะ้
การฝังกลบแบบเรียงซอ้นกนเป็นชนัๆตามแนวดิงั ้ ่  

               

ภาพท่ี 2.14  ลกัษณะภายในของหลุมฝังกลบอยางถูกหลกัสุขาภิบาล่  

ท่ีมา: อาณติั ตะ๊ปินตา, 2553, หนา้ 159 
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2.4.2 ขั้นตอนการฝังกลบขยะมลฝอยู  
 

   เม่ือขยะมูลฝอยถูกลาํเลียงและขนถายจากชุมชนมาทิงในหลุมฝังกลบแลว้ ขนัตอนตอไป่ ่้ ้
คือ การใชเ้คร่ืองจกัรกลหรือรถแทรกเตอร์ทาํการเกล่ียและบดขยะใหแ้นน จากนนัจงัปิดทบัขยะดว้ย่ ้
ดินใหมี้ลกัษณะเป็นหอ้งๆซ่ึงเรียกวาเซลล์่  “เซลล ์(cell)”และเป็นแถวๆซ่ึงเรียกวา่ “ชนั ้ (Lift)” ดงั 
โดยในแตละขนัตอนมีรายละเอียดดงันี่ ้ ้  

1. การเกลีย่และบดอดัขยะ 

เป็นการใชร้ถแทรกเตอร์หรือเคร่ืองจกัรกลประเภทอ่ืนๆเกล่ียขยะท่ีเทกองไวใ้หก้ระจายไป
ทวับริเวณพร้อมทงับดอดัขยะไปมาใหท้บักนจนแนน ทงันี เพื่อให้หลุมฝังกลบสามารถรองรับขยะ่ ้ ้ั ่ ้
ไดม้ากขึนและมีอายกุารใช้้ งานนานขึนดว้ย ในการเกล่ียและบดอดัขยะนีควรกาหนดใหมี้ความหนา้ ้ ํ
ประมาณ 40-60 เซนติเมตร กอนท่ีจะทาํการปิดทบัดว้ยดินหรือวสัดุอยางอ่ืนในขนัตอนตอไป่ ่ ่้  

2. การปิดทบัรายวนั 

การปิดทบัรายวนั(daily cover)เป็นการปิดทบัขยะท่ีถูกบดอดัจนแนนแลว้ดว้ยดินหรือวสัดุ่
ปิดทบัอยางอ่ื่ นโดยจะทาํการปิดทบัภายหลงัจากท่ีทาํงานแลว้เสร็จในแตละวนัดว้ยชนัดินหรือวสัดุ่ ้
อยางอ่ืนท่ีมีความหนาประมาณ่  15 เซนติเมตรหรือ6นิวทาํใหมี้ลกัษณะเป็นหอ้งหรือเซลล์้ (Cell)เรียง
ตอกนไปตามความยาวของหลุมฝังกลบในแนวราบซ่ึงวตัถุประสงค์ในการปิดทบัเพื่อป้องกน่ ั ั
แมลงวนั หนู และความชืนรวมทงั้ ้ ป้องกนไมใหเ้ศษขยะกระจดักระจายั ่ ปลิวไปตามกระแสลมดว้ย 

3. การปิดทบัขั้นกลาง 

เม่ือทาํการปิดทบัขยะเป็นหอ้งหรือเซลลใ์นแตละวนัและเรียงตอกนในแนวราบจ่ ่ ั นสุดความ
ยาวของหลุมฝังกลบแลว้ ดา้นบนของเซลลเ์หลานีกจะถูกปิดทบัดว้ยดินหรือวสัดุอยางอ่ืนอีกชนัอีก่ ็ ่้ ้
ชนัหน่ึงเรียกวา้ ่  “การปิดทบัขนักลาง ้ (intermediate cover)” ซ่ึงในการปิดทบัชนันีจะมีความยาว้ ้
ตงัแตเซลลแ์รกไปจนถึงเซลลสุ์ดทา้ยท่ีมีการฝังกลบตามแนวราบลกัษณะเช้ ่ ่นนีทาํใหเ้กดการฝังกลบ้ ิ
เป็นชนัๆ ้ (Liftเ) โดยดินท่ีใชปิ้ดทบัแตละชนัมีความหนา ประมาณ่ ้ 30เซนติเมตร หรือ12 นิว ชนัดิน้ ้
ดงักลาวนีจะทาํหนา้ท่ีเป็นถนนสาํหรับใหร้ถขนถายขยะวิงเขา้ไปทิงขยะลงในหลุมฝังกลบได ้ซ่ึงจะ่ ่้ ่ ้
เป็นการเริมตน้กระบวนการฝังกลบขยะในชนัตอๆไปจนกระทั่ ้ ่่ งเตม็พืนท่ีของหลุมฝังกลบแหงนนั้ ่ ้  
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4. การปิดทบัขั้นสดท้ายุ  

เป็นการปิดทบัครังสุดทา้ย้ (final cover)ภายหลงัจากท่ีมีการฝังกลบขยะจนเต็มพืนท่ีของ้
หลุมฝังกลบแลว้ ซ่ึงสถานท่ีฝังกลบแตละแหงจะมีอายกุารใชง้านตางกนตามขนาดของพืนท่ี ในการ่ ่ ่ ั ้
ปิดทบัขนัสุดทา้ยนีจาํเป็น้ ้ ตอ้งใชดิ้นท่ีมีความหนาไมนอ้ยกวา่ ่ 60เซนติเมตรหรือ 24นิวขึนไป ทงันี ้ ้ ้ ้
เพื่อป้องกนการกดเซาะและการไหลบาของนาํฝน รวมทงัเพื่อทาํการปลูกพืชปกคลุมภายหลงัจาั ั ่ ้ ้
สถานท่ีฝังกลบถูกปิดลงเน่ืองจากมหดอายุการใชง้าน จากนันพืนท่ีดงักลาวจะถูกนาํไปใชใ้ห้เกด้ ้ ่ ิ
ประโยชน์ในดา้นอ่ืนตอไป่  

 

2.4.3 การคดัเลอืกพืน้ทีก่่อสร้างสถานทีฝั่งกลบ 
 

 การกาจดัขยะมูลฝอยดว้ยวิธีฝังกลบอยางถูกหลกัสุขาภิบาลนีจาํเป็นตอ้งอาศยัพืนท่ีท่ีมีํ ่ ้ ้
ขนาดกวา้งใหญซ่ึงสามารถรองรับ่ ปริมาณขยะไดเ้ป็นจาํนวนมาก หลกัเกณฑเ์พื่อใชใ้นการพิจารณา
คดัเลือกพืนท่ีเป็นสถานท่ีฝังกลบอยางถู้ ่ กหลกัสุขาภิบาล โดยมีประเด็นท่ีสําคญัๆไดแ้กระยะหาง่ ่
จากแหลงกาเนิดขยะขนาดของพืนท่ีสภาพภูมิประเทศ คุณสมบติัของดิน และระดบันาํใตด้ินฯล่ ํ ้ ้
ดงัตอไปนีคือ่ ้  

 1. ระยะห่างจากแหล่งกาํเนิดขยะ 

 ไมควรจะอยหูางไกลจากชุมชนท่ีเป็นแหลงกาเนิดขยะมากนกั ถา้เป็นไปไดค้วรอยใูนรั่ ่ ่ ่ ํ ่ ศมี
ไมเกน่ ิ 15กโลเมตร เพ่ือชวยให้รถเกบขนขยะของเทศบาลหรือองคก์รปกครองสวนทอ้งถินทาํงานิ ่ ็ ่ ่
ไดม้ากขึน ไมตอ้งเสียเวลาเดินทางไปมา้ ่  แตในกรณีท่ีไกลจากแหลงกาเนิดขยะเกนกวา่ ่ ํ ิ ่  15 กโลเมตริ
ขึนไป กควรใหมี้สถานีขนถายขยะอยบูนเสน้ทางการขนถายขยะใหไ้ดป้ริมาณมากขึนในแต้ ้็ ่ ่ ่ ่ละเท่ียว 
เป็นการชวย่ ลดตน้ทุนในการดาํเนินงานลงไปไดม้า 

2. ขนาดของพืน้ที ่

ควรเป็นสถานท่ีท่ีมีขนาดเพียงพอในการใชง้านไดไ้มตํ่ากวา่ ่  15-20 ปีขึนไปเพื่อแกปัญหา้ ้
ในระยะยาว  การพิจารณาวาพืนท่ีฝังกลบควรมีขนาดเทาใดจึงจะเหมาะสมนนั ตอ้งทาํการประเมิน่ ่้ ้
โดยอาศยัขอ้มูลหลายๆดา้นเชนปริมาณขยะท่ีเกดในปัจจุบนัและการคาดการณ์ในอนาคต จาํนวน่ ิ
ประชากรในชุมชน อตัราการยา้ยเขา้และยา้ยออกของประชากรในชุมชนอตัราการผลิตขยะตอหัว่
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3. สภาพภมิประเทศู  

ปัจจยันีจะมีผลตอการตดัสินใจวาควรเลือกใชรู้ปแบบใดในการฝังกลบขยะ กลาวคือ ถา้้ ่ ่ ่
สภาพภูมิประเทศมีลกัษณะเป็นหลุมเป็นบอ หรือเป็นเหมืองร้าง หรือบอดินท่ีหนา้ดินถูกขดุไปใช้่ ่
ประโยชน์อยางอ่ืน กตอ้งเลือกใชก้ารฝังกลบขยะแบบถมท่ีหรือ่ ็ area method แตถา้สภาพภูมิประเทศ่
มีลกัษณะเป็นพืนราบและไมตอ้งการใหพ้ืนท่ีนนัสูงขึนกจะตอ้งเลือกใชว้ิธีการฝังกลบแบบขดุเป็น้ ้่ ็้ ้
รองหรือ ่ trench method แทนซ่ึงจะมีผลไปถึงการเตรียมอุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีตอ้งนาํเขา้ไปใชง้าน
ในสถานท่ีฝังกลบนนัดว้ย ้  

4. คณสมบัติของดินุ  

เป็นปัจจยัท่ีสําคญัท่ีตอ้งพิจารณาเน่ืองจากการเลือกพืนท่ีกอสร้างสถานท่ีฝังกลบจะตอ้ง้ ่
คาํนึงถึงความสามารถในการซึมซบันํ้าของดิน กลาวคือถา้เป็่ นดินเหนียว(clay) กจะชวยป้องกนการ็ ่ ั
ซึมซบัของนาํฝนลงสูหลุมกลบฝัง รวมทงัยงัชวยสกดกนมิใหน้าํชะมูลฝอยท่ีเกดขึนภายในหลุมฝั้ ้่ ่ ั ั ิ้ ้ ้ งก
ไหลซึมลงสูชนันาํใตดิ้นอ่ ้ ้ ีกดว้ย แต ถา้เป็่ นดินทราย(sand)หรือกรวด(gravel)ซ่ึงมีคุณสมบติัซึมซบันํ้
ไดดี้หรือนาํสามารถซึมผานไดโ้ดยงาย กจะทาํใหน้าํฝนไหลซึมเขา้ไปในหลุมฝังกลบไดม้ากขึน แ้ ้่ ่ ็ ้
ยงัทาํใหน้าํชะมูลไหลซึ้ มลงสูชนันาํใตดิ้นไดเ้ร็วและง่ ่้ ้ ายขึนดว้ยเชนกน้ ่ ั  

5.  ระดับนํา้ใต้ดิน 

พืนท่ีท่ีจะเลือกเป็นสถานท่ีฝังกลบขยะควรจะตอ้งมีระดบันาํใตดิ้นที่อยลูึกลงไปจากพืนดิน้ ้้ ่
หรือท่ีเรียกวา่ “deep aquifer” ทงันีเพราะเม่ือพืนท่ีดงักลาวใชเ้ป็นหลุมฝังกลบแลว้จะทาํใหร้ะยะทาง้ ้ ้ ่
ระหวางกนหลุมฝังกลบไปยงับริเวณนําใตด้ินอยูหางไกลก่ ้ ่ ่้ นทาํใหม้นัใจไดว้านําใตด้ินในบริเั ่่ ้
ดงักลาวจะปลอดภยัจากการปนเปือนของนาํชะมูลฝอย โดยทวัไปแลว้พืนท่ีท่ีเหมาะสมในการใชเ้ป็่ ้ ้้ ่
สถานท่ีฝังกลบขยะควรมีระดบันาํใตดิ้นลึกไมตํ่ากวา้ ่ ่ 25ฟุตหรืออยางนอ้ยกไมค่ ็ ่ วรตํ่ากวา่10ฟุตขึน้
ไป 
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6. สภาพแวดล้อมโดยรอบ 

 เป็นปัจจยัประการสุดทา้ยแตกมีความสําคญัไมน้อยกวาปัจจยัอ่ืนๆกคือสภาพแวดลอ้ม่ ็ ่ ่ ็
โดยรอบสถานท่ีฝังกลบ ซ่ึงโดยปกติควรจะสร้าง พืนท่ีกนชน้ ั (buffer zone) เพ่ือป้องกนการไปทาํั
ความเดือดร้อนรําคาญใหก้บผูท่ี้อาศยัในบริเวณใกลเ้คียง ั  

สําหรับประเทศไทยกมีการกาหนดหลกัเกณฑ์ เพื่อใช้พิจารณา็ ํ คดัเลือกพืนท่ีกอสร้าง้ ่
สถานท่ีฝังกลบขยะมูลฝอยเอาไว ้โดยหลกัเกณฑ ์ดงักลาวประกอบไปดว้ยหัวขอ้ตางๆดงัตอไปนี ่ ่ ่ ้
คือ (กรมควบคุมมลพิษ, 2547ข, หนา้30-31) 

(1). ไมตงัอยูในพืนท่ีลุมนาํชัน่ ่ ่้ ้้ ้  1 และชนั้  2 ตามมติคณะรัฐมนตรีท่ีเกยวขอ้งกบการี่ ั
กาหนดชนัคุณภาพลุมนาํเม่ือวํ ่้ ้ นัท่ี 28 พฤษภาคม พ.ศ.2548 

(2). ตงัอยูหางจากแนวโบราณสถานตามพระราชบญัญติั โบราณสถาน โบราณวตัถุ ้ ่ ่
ศิลปวตัถุ และพิพิธภณัฑสถานแหงชาติไมนอ้ยกวา่ ่ ่  1 กโลเมตริ  

(3). ควรตงัอยหูางจากบอนาํดื่มหรือโรงผลิตนาํประปาในปัจจุบนัเป็นระยะทางไมน้้ ่ ่ ่ ่้ ้
กวา่ 700 เมตร 

(4). ตงัอยหูางจากแนวเข้ ่ ่ ตสนามบินเป็นระยะทางไมนอ้ยกวา่ ่  5 กโลเมตริ  
(5). ควรตงัอยูหางจากแหลงนาํธรรมชาติหรือมนุษยส์ร้างขึนมา รวมทงัพืนที่ชุมนาํ้ ้่ ่ ่ ่้ ้้ ้

(wetland)ไมนอ้ยกวา่ ่  300 เมตร 
(6). เป็นพืนท่ีซ่ึงสภาพธรณีวิทยาหรือลกัษณะใตดิ้นมีความมนัคงแข็งแรงพอท่ีจะ้ ่

รองรับขยะมูลฝอย 
(7). ควรเป็นพืนท่ีดอน ไม้ ่มีนาํทวม้ ่  
(8). เป็นพืนท่ีซ่ึงระดบันาํไตดิ้นอยลึูกเพื่อป้องกนการปนเปือนของนาํชะมูลฝอย้ ้้ ้่ ั  

2.4.4  การคาํนวณขนาดของพืน้ทีฝั่งกลบขยะมลฝอยู  

 การคาํนวณขนาดของพืนท่ีท่ีจะใชเ้ป็นสถานท่ีฝังกลบขยะมูลฝอยนบัวามีความสําคญัตอ้ ่ ่
การจัดการปัญหาขยะในแตละชุมชน ซ่ึงการท่ีจะทราบวาชุ่ ่ มชนใดชุมชนหน่ึงจัดเตรียมพืนท่ี้
สาํหรับฝังกลบขยะขนาดเทาใดจึงจะเพียงพอตอปริมาณขยะท่ีเกดขึนนนั ่ ่ ิ ้ ้ การประเมินหาขนาดพืนท่ี้
ประกอบไปด้วยข้อมูลดังตอไปนี คือ จาํนวนประชากร อัตราการผลิตขยะ ตอคนตอวนัของ่ ่ ่้
ประชากร และความหนาแนนของขยะท่ีเกดขึนในชุมชนแหงนนั สาํหรั่ ิ ่้ ้ บวิธีคาํนวณโดยใชข้อ้มูล
ตามท่ีกลาวขา้งตน้ไดแ้สดงตามตวัอยางดงันี่ ่ ้  
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ตัวอย่าง   เทศบาลแหงหน่ึงไดจ้ดัเตรียมพืนท่ีขนาด่ ้  1 ตร.กม ไวส้าํหรับกอสร้างเป็นสถานท่ีฝังกลบ่
ขยะ โดยตงัเป้าพืนท่ีแหงนี จะสามารถรองรับขยะไดเ้ป็นเวลานาน้ ้ ้่ 20ปี ถา้สมมุติให้ประชากรท่ี
อาศยัอยใู่นเขตเทศบาลดงักลาว มีจาํนวนเทากบ่ ่ ั  50,000 คน และมีอตัราการทิงขยะคงท่ีเทากบ ้ ่ ั 1.5
กก./คน/วนั 

ก). จงคาํนวณหาปริมาณขยะท่ีเกดขึนในเทศบาลแหงนีตลอดระยะเวลาิ ่้ ้  20 ปี 
ข). ถา้กาหนดให้ขยะมีความหนาแนนเทากบํ ่ ่ ั  450กก./ลบ.ม. จงคาํนวณหาปริมาตรของ

ขยะท่ีตอ้งฝังกลบตอปี่  
ค). จงคาํนวณวาถา้่ ออกแบบกอสร้างหลุมฝังกลบเป็นแบบขุดเป็นรองบนพืนท่ี่ ่ ้  1 ตร.กม.

จะตอ้งขดุรองลึกเทาใด จึงจะสามารถฝังกลบขยะท่ีเกดขึนตลอดอายกุารใชง้าน่ ่ ิ ้ 20ปี 

 

วธีิคาํนวณ 

1. การคาํนวณหาปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกดขึนทงัหมดในเวลาิ ้ ้  20ปี 
ปริมาณขยะ    = 50,000 คน×1.5 กก./คน/วนั 

               = 75,000 กก./วนั×365วนั×20ปี 

                    = 547,500,000 กก.×1ตนั/1000 กก. 

                    = 547,500 ตนั 

ดงันนั ปริมาณขยะท่ีเกดขึนทงัหมดในเทศบาลแหงนีตลอดระยะเวลา้ ้ิ ่้ ้  20 ปี เทากบ ่ ั 547,500 ตนั 

2. การคาํนวณหาปริมาตรท่ีฝังกลบตอปี่   
ปริมาตรขยะ  =  ปริมาณขยะท่ีเกดขึนิ ้ /ความหนาแนนของขยะ่  
         =  75,000 กก.ตอวนั่ /450 กก./ลบ.ม. 
         =  166.67  ลบ.ม.ตอวนั ่ × 365 วนั 
         =  60834.55  ลบ.ม./ปี 

ดงันนัเทศบาลแหงนีมีขยะท่ีตอ้งฝังกลบคิดเป็นปริมาตร ้ ่ ้ 60834.55 ลูกบาศกเมตรตอปี์ ่  

3. การคาํนวณหาระดบัความลึกของหลุมฝังกลบขยะ 
ปริมาตรขยะ            =   พืนท่ีหลุมฝังกลบ้ ×ความลึกของหลุม 
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60834.55 ลบ.ม/ปี×20ปี  =   1 ตร.กม×ความลึกของหลุม 

ความลึกของหลุม           =    1,216,871  ลบ.ม/1,000,000 ตร.ม. 

                               =    1.22  เมตร 

ดงันนัการกอสร้างหลุมฝั้ ่ งกลบแบบขดุเป็นรองหรือ่ trench method สาํหรับการฝังกลบขยะตลอด
ระยะเวลา 20ปี ของเทศบาลแหงนีจะตอ้งมีความลึกเทากบ่ ่ ั้  1.22 เมตรโดยประมาณ 

 

2.4.4 นํา้ชะมลในสถานทีฝั่งกลบู  
 

 นําชะมูลฝอย้ (leachate)หมายถึง  นําเสียที ่เกดขึนภายในหลุมฝังกลบขยะมูลฝอย  อั้ ิ ้
เน่ืองมาจากการเนาเสียข่ องสารอินทรียท่ี์ถูกยอยสลายโดยจุลินทรีย ์เม่ือสารอินทรียเ์หลานีมีการเนา่ ่ ่้
เสียอยางตอเน่ืองกจะทาํใหเ้กดนาํเนาเสียมากขึนตามไปดว้ย ประกอบถา้มีนาํจากภายนอกไหลซึมเข่ ่ ็ ิ ่้ ้้
สูหลุมฝังกลบดว้ยสาเหตุตางๆกจะเป็นการชวยเพิมปริมาณนาํเสียท่ีมีอยเูดิมใหม้าขึนอีกทาง่ ่ ็ ่ ่่ ้ ้ หน่ึง ซ่ึ
หากขาดการควบคุมปริมาณนาํชะมูลฝอยท่ีเกดขึนตามท่ีกลาวขา้งตน้นีแลว้ โอกาสท่ีนาํชะมูลฝอยจ้ ้ิ ่้ ้
หลุมฝังกลบขยะจะซึมผานลงสูช้นันาํใตดิ้นดา้นลางกยอมเป็นไปไดสู้งเชนเดียวกน่ ่ ็ ่ ่ ั้ ้  

 1. แหล่งทีม่าของนํา้ชะมลฝอยู  

 ดงัไดก้ลาวมาแลว้วา นาํชะมูลฝอยเกดขึนจากการ่ ่ ิ้ ้ เนาเสียของสารอินทรียใ์นหลุมฝังกลบซ่ึ่
ภายในของสารอินทรียก์มีความชืนเป็นองคป์ระกอบอยดูว้ย นาํชะมูลฝอยจะมีปริมาณเพิมขึนเม่ือม็ ่้ ้ ่ ้
การเนาเสียของสารอินทรียอ์ยางตอเน่ือง นอกจากนีการเพิมปริมาณของนาํชะมูลฝอยยงัอาจเกดขึ่ ่ ่ ิ้ ่ ้ ้
จ าก ปัจจัยภายนอกอีกด้วย  นันกคือ  การ ท่ี่ ็ นําจากภายนอกหล ุมฝ ังกลบได แ้ก  นําฝน้ ้่
(percipitation)และนาํไหลบามาจากพืนท่ีขา้งเคียง้ ่ ้ (surface runoff) สามารถซึมเขา้สูหลุมฝังกลบได ้่
ทาํใหไ้ปปะปนกบนาํชะมูลฝอยท่ีมีอยเูดิม จึงเป็นการทาํใหป้ริมาณนาํชะมูลฝอยมีเพิมขึนอีกทางหนึั ่้ ้ ่ ้
ดว้ย 

 2. ปัจจัยทีมี่ผลต่อการเกดินํา้ชะมลฝอยู  

 นําชะมูลฝอยที่เกดขึนในหลุมฝังกลบแตละแหงจะมีมากหรือนอ้ยขึนอยูกบปัจจยัหลา้ ิ ่ ่ ่ ั้ ้
ประการดงัตอไปนี คือ่ ้  
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(1). สภาพภูมิอากาศในชวงฤดูฝนท่ีมีฝนตกลงชุกยอมจะทาํให้มีนาํฝนไหลผานซึมเขา้สูหลุมฝั่ ่ ่ ่้
กลบมากกวาฤดูอ่ืนๆนอกจากนีฤดูฝนยงัมีผลตอองคป์ระกอบของความชื่ ่้ ้นภายในขยะดว้ย 
ซ่ึงจะทาํใหโ้อกาสเกดนาํชะมูลฝอยไดม้ากขึนิ ้ ้  

(2). ลกัษณะของพืนท่ีฝังกลบ การกอสร้างหลุมฝังกลบขยะตอ้งไมอยใูนทิศทางการไหลบาของ้ ่ ่ ่ ่
นาํฝน ซ่ึงหากมีการกอสร้างในลกัษณะดง้กลาว จะทาํใหน้าํมีโอกาสซึมผานเขา้สูหลุมฝังก้ ้่ ่ ่ ่
ขยะไดม้ากขึน้  

(3). ลกัษณะของดินถา้เป็นดินทรายหรือดินรวนปนทรายจะทาํใหน้าํฝนซึมลงสูห้ลุมฝังกลบขย่ ้
ไดง้ายขึน เน่ืองจากดินทรายหรือดินรวนปนทรายมีคุณสมบติัยอมให้นาํซึมผานไดด้ีเม่ื่ ่ ่้ ้
เทียบกบดินเหนียวั  

(4). วสัดุหรือพืชคลุมดิน การปลูกพืชคลุมดินมีสวนชวยป้องกนการซึมผานของนาํฝนลงสูหลุ่ ่ ั ่ ่้
ฝังกลบขยะไดเ้ป็นจาํนวนมาก ทาํใหก้ารเกดนาํชะมูลฝอยมีปริมาณลดนอ้ยลงตามไปดว้ยิ ้  
 
3. คณลกัษณะของนํา้ชะมลฝอยุ ู  

คุณลกัษณะของนาํชะมูลฝอย จะแตกตางกนไปตามอายกุารใชง้านของสถานท่ีฝังกลบนนั้ ่ ั ้
โดยมีแนวโนม้วาหลุมฝังกลบใหมจะมีนาํชะมูลฝอยท่ีมีคุณลกัษณะตางๆสูงกวาหลุมฝังกลบเกาท่ีใช่ ่ ่ ่้ ่
ฝังกลบขยะมาเป็นเวลานาน ดงัมีตวัอยางตอไปนี่ ่ ้  

(1). คา ่ BOD ของนาํชะมูลฝอยท่ีตรวจวดัจากหลุมฝังกลบท่ีเริมตน้ใชง้านไมเกน้ ่ ่ ิ 2ปี จะ
อยใูนชวงระหวาง่ ่ ่ 2000-30000mg/Lซ่ึงสูงกวาคา ่ ่ BOD ท่ีตรวจพบในนาํชะมูลฝอ้
จากหลุมฝังกลบท่ีใช้งานมานานกวา่ 10ปีหลายเทาตวั ซ่ึงพบวามีคาอยูในชวง่ ่ ่ ่ ่
ระหวา่ง100-200mg/Lเทานนั่ ้  

(2). คาความเป็นกรดและดาง่ ่ (pH) ของนาํชะมูลฝอยจะคอยๆเปล่ียนสภาพจากความเป็้ ่
กรดออน่ (slightly acid)คือ ประมาณ4.5-5.5ไปสูความเป็นกลาง่ (neutral)คือ
ประมาณ6.6-7.5เม่ือหลุมฝังกลบขยะมีอายกุารใชง้านนานขึน้  

(3). คาสารแขวนลอยในนาํ่ ้ (Total suspended solids)ท่ีพบในนาํชะมูลฝอยจากหลุมฝั้
กลบใหมจะอยรูะหวาง่ ่ ่ 200-2000 mg/L ในขณะท่ีนาํชะมูลฝอยจากหลุมฝังกลบเก้ ่
จะมีปริมาณสารแขวนลอยลดลงเหลือเพียงประมาณ100-400mg/L 

(4). คาความกระดา้งของนาํชะมูลฝอยในรูปของ่ ้ CaCO3จะคอยๆลดระดบัลงจาก่ 1000-
10000mg/Lในหลุมฝังกลบท่ีพึ่งใชง้านไมเกน่ ิ 2ปีมาเป็น200-1000mg/Lในหลุมฝัง
กลบท่ีมีอายกุารใชง้านมากกวา่10ปีขึนไป้  
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 4. การเคลือ่นทีข่องนํา้ชะมลฝอยู  

 โดยทวัไปนาํชะมูลฝอยจะมีการเคลื่อนที่อยู่ ้ ่ 2 ทิศทาง คือการซึมลงสูดา้นลางของหลุมฝัง่ ่
กลบตามแนวดิงและการไหลออกทางดา้นขา้งของหลุมฝังกลบ แตกรณีท่ีพบวาจะสร้าง่ ่ ่ ปัญหาตอ่
สิงแวดลอ้มตามมากคือการซึมลงสูกนหลุมในแนวดิงและไปปนเปือนกบชนันาํใตดิ้นที่อยดูา้นลา่ ่็ ่ ้ ั ่ ่้ ้ ้
นนัเอง ่  

 5. การควบคมนํา้ชะมลฝอยในสถานทีฝั่งกลบุ ู  

 การควบคุมนาํชะมูลฝอยสามารถกระทาํไดใ้น้ 2รูปแบบ ตามทิศทางการเคล่ือนท่ีของนาํช้
มูลฝอย ซ่ึงไดก้ลาวมาแลว้ขา้งตน้่  รูปแบบดงักลาวประกอบไปดว้ย่  

(1). การควบคุมการไหลของนาํชะมูลฝอยออกทางดา้นขา้งของหลุมฝังกลบ โดยใชดิ้นท่ีบดแล้
อดัแนนทาํเป็นขอบดา้นขา้งของหลุมฝังกลบเอาไว ้ซ่ึงจะชวยสกดกนมิให้นาํชะมูลฝอยที่ ่ ั ั้ ้
เกดขึนไหลซึมออกสูภายนอกตามพืนท่ีดา้นขา้งไดแ้ละในทางกลบักนกจะเป็นการิ ่ ั ็้ ้ ชวย่
ป้องกนมิให้นาํจากภายนอกอนัไดแ้ก นาํฝนและนาํท่ีไหลบามาจากพืนท่ีขา้งเคียงสามารถั ่้ ้ ้่ ้
เขา้สูหลุมฝังกลบไดเ้ชนเดียวกน่ ่ ั  

(2). การควบคุมหารซึมของนาํชะมูลฝอยลงสูดา้นลางตามแนวดิงเพื่อป้องกนมิใหไ้ปปนเปือนก้ ่ ่ ั ั่ ้
ชนันาํใตดิ้น สามารถดาํเนินการโดยการสร้ ้ ้างหลุมฝังกลบใหม้ีลกัษณะซ่ึงประกอบไปดว้
สวนตางๆดงัตอไปนีคือ่ ่ ่ ้  
- ชนัดินทราย้ (granular sand drainage layer)ท่ีมีระบบทอรวบรวมนาํชะมูลฝอยวางเรีย่ ้

รายอยดูา้นลางของหลุมฝังกลบขยะ่ ่  
- วัสดุปูรองกนหลุม้ (geomembrane liner)  ซ่ึงผลิตจากพลาสติกจําพวก 

Polyvinylchloride หรือPolyethylene บุรองพืนโดยรอบเพื่อป้องกนการซึมของนาํชะมู้ ั ้
ฝอยลงสูดา้นลาง่ ่  

- ชนัดินเหนียวอดัแนน้ ่ (compacted soil)ซ่ึงมีคุณสมบติัท่ียอมให้นาํซึมผานไดย้าก รอ้ ่
อยดูา้นลางของวสัดุปูรองกนหลุมอีกชนัหน่ึง่ ่ ้ ้  

6. การบําบัดนํา้ชะมลฝอยู  

วิธีการบาํบดันาํชะมูลฝอยจากหลุมฝังกลบขยะอาจแบงออ้ ่ กเป็น 2วิธีตามความ
เหมาะสมของสภาพพืนท่ีหรือตามขอ้จาํกดในการลงทุนซ่ึงประกอบไปดว้ยการบาํบดันาํช้ ั ้



39 

 

6.1 On-site treatment หมายถึง การบาํบดันาํชะมูลฝอยโดยใชข้บวนการต้ ่าง
ไดแ้ก การบาํบดัทางกายภาพ ชีวภาพ และทางเคมี ดว้ยการติดตงัระบบดงักลาวภายใน่ ้ ่
สถานท่ีฝังกลบอยางถาวรซ่ึงนาํชะมูลฝอยที่ผานกระบวนการบาํบดัแลว้สามารถปลอยออ่ ่ ่้
สูแหลงนาํภายนอกไดเ้ลย แตในสถานที่ฝังกลบบางแหง นาํชะมูลฝอยจะผานแคขบวนก่ ่ ่ ่ ่ ่้ ้
บาํบดัเบืองตน้ ้ (pretreatment) เทานนั กจะปลอยออกสูแหลงนาํภายนอก่ ็ ่ ่ ่้ ้  

6.2 Off- site treatment หมายถึง การบาํบดันาํชะมูลฝอยโดยขนสงนาํชะมูลฝอยโ้ ้่
ขนสงนาํชะมูลฝอยเพื่อไปทาํการบาํบดัยงัระบบบาํบดันาํเสียภายนอกสถานท่ีฝังกลบ ทงันี่ ้ ้ ้
เน่ืองจากไมมีการติดตงัระบบบาํบดันาํเสียถาวรภายในสถานท่ีฝังก่ ้ ้ ลบดงักลาว่  

2.4.6   การควบคมก๊าซในสถานทีฝั่งกลบุ  

 ในขบวนการฝังกลบขยะมูลฝอยอยางถูกหลักสุขาภิบาลพบวาจะมีการยอยสลาย่ ่ ่
สารอินทรียแ์บบไมใชอ้ากาศ่ (anaerobic decomposition)เกดขึนทงันีเน่ืองจากภายในหลุมฝังกลบท่ีิ ้ ้ ้
ขยะถูกบดและอดัใหแ้นนพร้อมทงัปิดทบัดว้ยชนัดินจะทาํ่ ้ ้ ใหเ้กดสภาวะท่ีไร้อากาศขึน จึงสงผลให้ิ ่้
จุลินทรียช์นิดท่ีไมใชอ้อกซิเจนในการดาํรงชีวิตเขา้มาทาํหนา้ท่ีเป็น ผูย้อยสลายขยะหรือสารอินทรีย์่ ่
ดงักลาว ซ่ึงในท่ีสุดจะมีกาซหลายชนิดโดยเฉพาะมีเทน่ ๊ (CH4)เกดขึนมาจากขบวนการยอยสลาย ิ ่้
สวนกาซชนิดอ่ืนๆเชน คาร์บอนไดออกไซด ์่ ๊ ่ ไนโตรเจน และแอมโมเนีย ฯลฯ กจะมีอตัราการเกด็ ิ
ในสดัสวนของกาซมีเทนท่ีเกดขึนเป็นจาํนวนมากนนั หากมีการติดตงัอุปกรณ์เกบรวบรวมอยางเป็น่ ๊ ิ ็ ่้ ้ ้
ระบบแลว้กสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์เป็นแหลงพลงังานได้็ ่  

1. ขั้นตอนการเกดิก๊าซในสถานทีฝั่งกลบ 

การเกดกาซสถานท่ีฝังกลบขยะมูลฝอย ิ ๊ อนัเน่ืองมาจากขบวนการยอยสลายโดยจุลินทรีย์่
อาจแบงออกเป็น่ 5ระยะดว้ยกนซ่ึงในแตละระยะพบวามีกาซชนิดตางๆเกดขึนมากนอ้ยแตกตางกนั ่ ่ ๊ ่ ิ ่ ั้
ไป โดยขบวนการเกดกาซในสถานท่ีฝังกลบนีจะดาํเนินไปเร่ือยๆ แตจะลดน้อยลงเม่ือสถานท่ีฝังิ ๊ ่้
กลบมีอายกุารใชง้านนานขึน ้  
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ชนิดของก๊าซ สัดส่วนการเกดิก๊าซร้อยละ (โดยนํา้หนักแห้ง) 

1. มีเทน 45-60 

2. คาร์บอนไดออกไซด ์ 40-60 

3. ไนโตรเจน 2-5 

4. ออกซิเจน 0.1-1.0 

5. ซดัไฟดแ์ละไดซดัไฟด ์ 0-1.0 

6. แอมโมเนีย 0.1-1.0 

7. ไฮโดรเจน 0-0.2 

8. คาร์บอนมอนนอกไซด ์ 0-0.2 

9. อ่ืนๆ 0.01-0.06 

 

ตารางท่ี 2.2 สดัสวนของการเกดกาซชนิดตางๆในสถานท่ีฝังกลบขยะมูลฝอย่ ิ ๊ ่  

ท่ีมา : อาณติั ตะ๊ปินตา, 2553, หนา้ 183 

 (1.1) ระยะท่ี 1 เป็นระยะท่ีเกดขึนในชวงสัปดาห์แรกของการฝังกลบขยะ ซ่ึงในระยะนีจะิ ่้ ้
เกดการยอยสลายขยะหรือสารอินทรีย ์โดยการทาํงานของจุลินทรียใ์นสภาพท่ีใชอ้อกซิเจนิ ่ (aerobic 
decomposition) ทงันี เพราะในชวงเริมตน้ของการฝังกลบยงัปรากฏวามีอากาศบางสวนแทรกอยู้ ้ ่ ่ ่ ่่
ภายในกองขยะแมว้าจะถูกบดและอดัจนแนนกตาม อยางไรกดี ออกซิเจนเหลานีจะถูกใชห้มดไป่ ่ ็ ่ ็ ่ ้
อยางรวดเร็วในระยะเวลาไมนานนักและทาํให้การยอยสลายเปล่ียนไปเป็นแบบไมใชอ้อกซิเ่ ่ ่ ่ จน
แทนในระยะตอไป่  

 (1.2) ระยะท่ี 2  ในระยะนีออกซิเจนจะมีปริมาณลดตํ่าลงมากเน่ืองจากถูกนาํไปใชอ้ยา้ ่
รวดเร็วในระยะแรก ในทางกลบักนกจะเกดกาซคาร์บอนไดออกไซดเ์ขา้มาแทนท่ีและมีปริมาณมากั ็ ิ ๊
ขึนเร่ือยๆการยอยสลายขยะโดยจุลินทรีย์แบบไมใช้ออกซิเจนซ่ึงเรียกวา ้ ่ ่ ่ “ anaerobic 
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 (1.3) ระยะท่ี 3  ระยะนีสารอินทรียใ์นขยะจะถูกเปล่ียนไปเป็นกรดอินทรียใ์นอตัราท่ี้
รวดเร็วขึนกวาเดิมโดยจุลินทรียก์ลุมท่ีเรียกกนวา้ ่ ่ ั ่  “acid-formers หรือ acidogens”จึงทาํให้นาํชะมู้
ฝอยมีสภาพเป็นกรดมากขึนคือ ้ pH มีคาเทากบหรือตํ่ากวา่ ่ ั ่ 5สาํหรับกาซคาร์บอนไดออกไซด์ยงัคง๊
เกดขึนอยางตอเน่ืองและปริมาณสูงสุดในระยะนี สวนกาซมีเทนกเริมท่ีจะเกดขึนบา้งเล็กนอ้ยจากิ ่ ่ ่ ๊ ็ ิ้ ้้ ่
ขบวนการยอยสลายแบบไมใช้ออกซิเจนนอกจากนียงัมี่ ่ ้ กาซไฮโดรเจน เกดขึนมาด้วยเชนกน ๊ ิ ่ ั้
ระยะเวลาในขนัตอนนีเกดขึนในชวงระหวาง้ ้ ิ ่ ่้  3 เดือนถึง 3 ปี ภายหลงัจากการฝังกลบขยะลงในหลุม 

 (1.4) ระยะท่ี 4 ในระยะนีจุลินทรียท่ี์ทาํการยอยสลายกรดอินทรียใ์นระยะกอนหนา้นีจะเริม้ ้่ ่ ่
ลดจาํนวนลงและมีจุลินทรียก์ลุมใหมเขา้มาแทนท่ี่ ่ คือกลุมท่ีเรียกวา่ ่  “methane-formers หรือ 
methanogens”จุลินทรียก์ลุมนีจะทาํหนา้ท่ีผลิตกาซมีเทนเพิมขึนและมีจาํนวนมากท่ีสุเม่ือเทียบกบ่ ๊ ั้ ่ ้
ระยะอ่ืนๆสวนกาซคาร์บอนไดออกไซด์ กจะเริมลดปริมาณลงตามลาํดบั และเน่ืองจากการท่ีกรด่ ๊ ็ ่
อินทรียถู์กผลิตน้อยลงกจะทาํให้นาํชะม็ ้ ูลฝอยที่เกดขึนในระยะนีมีคาความเป็นกรดนอ้ยลงตามไิ ่้ ้
ดว้ย โดยพบวา่ pHจะมีคาเป็นกลางขึน ระยะเวลาในชวงนีจะเกดนานกวาระยะอ่ืนๆ่ ่ ิ ่้ ้  คืออยูชวงไม่ ่ ่
นอ้ยกวา่ 8 ปีขึนไป้  

 (1.5) ระยะท่ี5  นบัเป็นระยะสุดทา้ยของการเกดกาซในสถานท่ีฝังกลบขยะมูลฝอย โดยในิ ๊
ระยะนีอตัราการเก้ ิดกาซชนิดตางๆจากการยอยสลายขยะดว้ยจุลินทรียจ์ะเริมลดน้อยลงและอาจ๊ ่ ่ ่
หมดไปในท่ีสุด 

 สาํหรับชวงเวลาของการยอยสลายสารอินทรียใ์นหลุมฝังกลบแตละระยะท่ีกลาวมานีอาจะ่ ่ ่ ่ ้
แตกตางกนไป ทงันีขึนอยกูบปัจจยัหลายๆดา้นเชนปริมาณสารอินทรียแ์ละปริมาณความชืนท่ีมีอย ู่ ั ่ ั ่ ่้ ้ ้้
รวมทงัการบกและอดัขยะในชวงเริมตน้ของการฝังกลบเป็นตน้้ ่ ่  

 2. การคาํนวณปริมาณการเกดิก๊าซ 

 ดงัไดก้ลาวแลว้วาในหลุมฝังกลบขยะจะมีกาซชนิดตางๆโดยเฉพาะกาซมีเทนเกดขึนเป็น่ ่ ๊ ่ ๊ ิ ้
จาํนวนมาก ดงันนั หากมีการนาํกาซชนิดนีมาใชป้ระโยชน์กนบัวาคุม้คาเป็นอยางยิงดว้ยเหตุนี จึง้ ๊ ็ ่ ่ ่้ ้่
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 ตัวอย่างที1่ กาหนดใหส้ถานท่ีฝังกลบขยะแหงหน่ึงมีอตัราการผลิตกาซมีเทนเทากบํ ่ ๊ ่ ั  0.10 
ลบ.ฟุต/ปอนดแ์ละมีปริมาณขยะท่ีนาํมาฝังกลบเทากบ ่ ั 100 ตนัตอวนั เป็นเวลา่  250 วนัภายใน 1 ปี
จงคาํนวณหาปริมาณการเกดกาซมีเทนตอวนัของสถานท่ีฝังกลบขยะแหงนีวามีคาเทาใดิ ๊ ่ ่ ่ ่ ่้  

 วธีิคาํนวณ 

(1). คาํนวณหาปริมาณขยะท่ีเกดขึนทงัหมดิ ้ ้  
= 100 ตนั/วนั×250 วนั 

= 25,000 ตนั 

 

(2). แปลงหนวยของอตัราการผลิตกาซ่ ๊  
= 0.10  ลบ.ฟุต/ปอนด ์× 2.2ปอนด/์กก. × 1,000กก./ตนั 

= 220 ลบ.ฟุต/ตนั 

(3). คาํนวณปริมาณการเกดกาซมีเทนทงัหมดในหลุมฝังกลบิ ๊ ้  
= 220 ลบ.ฟุต/ตนั × 25,000ตนั 

= 5,500,000 ลบ.ฟุต 

(4). คาํนวณหาปริมาณการเกดกาซมีเทนตอวนัิ ๊ ่  
= 5,500,000  ลบ.ฟุต/250วนั 

= 22,000  ลบ.ฟุต/วนั 

ดงันนั้   สถานท่ีฝังกลบขยะมูลฝอยแหงนีจะมีกาซมีเทนเกดขึนเฉล่ียในอตัราวนัละประมาณ่ ๊ ิ้ ้  22,000 
ลบ.ฟุต 
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การควบคมการเคลือ่นทีข่องก๊าซในหลมฝังกลบุ ุ   3. 

 เ น่ืองจากกาซท่ีเกดขึนจากการยอยสลายสา๊ ิ ่้ ร อินทรีย์ในหลุมฝังกลบขยะมูลฝอย
ประกอบดว้ยกาซมีเทนและคาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นสวนใหญ ซ่ึ๊ ่ ่ งกาซมีเทนมีคุณสมบติัติดไฟงาย๊ ่
และอาจทาํใหเ้กดการระเบิดขึนพร้อมทงัทาํใหเ้กดอนัตรายตามมาิ ิ้ ้  

 ในการควบคุมการเคล่ือนท่ีของกาซท่ีเกดขึนในหลุมฝังกลบโดยเฉพาะกาซมีเทนนัน มี๊ ิ ๊้ ้
วตัถุประสงคอ์ยู่ 2 ประการ ดว้ยกนคือั  1.เป็นการป้องกนมิให้กาซชนิดนีแพรกระจายออกไปในั ๊ ่้
ทิศทางตาง่  ๆ ซ่ึง  ถา้มีปริมาณความเขม้ขน้ถึงร้อยละ 5-15 อาจเกดการระเบิดขึนมาได้ิ ้  2. เพื่อทาํการ
รวบรวมกาซมีเทนสาํหรับนาํไปใชเ้ป็นแหลงพลงังาน วิธีการควบคุมการเคล่ือนท่ีของกาซมีเทน๊ ่ ๊ ทาํ
ไดโ้ดยจดัให้มีทอระบายกาซ ่ ๊ (gas vent)เพื่อนาํกาซท่ีเกดขึนระบายออกสูบรรยากา๊ ิ ่้ ศดา้นบนของ
หลุมฝังกลบ โดยกอนท่ีจะทาํการฝังทอดงักลาวลงไปในหลุม ตอ้งทาํการเจาะรูรอบๆ ทอคร่ึงซีก่ ่ ่ ่
และในการฝังทอให้ทาํการฝังในแนวลาดเอียงไมเกน่ ่ ิ  60 องศา กบแนวราบ ทงันีให้วางทอดา้นท่ีั ่้ ้
เจาะรูคร่ึงซีกคว ํ่าลงดา้นลางเพื่อใหก้าซมีเทนสามารถระเหยจากหลุมเขา้สูทอได่ ๊ ่ ่  ้นอกจากการวางท่
ระบายกาซในแนวลาดเอียงดงักลาวแลว้ จะตอ้งมีการติดตงัทอระบายกาซในแนวดิงท่ีเช่ือมตอกบ๊ ่ ่ ๊ ่ ั้ ่
ทอระบายแนวราบเป็นจุดๆกระจายใหท้วับริเวณพืนท่ีหลุมฝังกลบดว้ยโดยใหป้ลายทอโผลพน้หลุม่ ่ ่่ ้
ฝังกลบดา้นบนขึนประมาณ้  0.50 เมตร เพื่อให้กาซท่ีอยูในทอลอยขึน๊ ่ ่ ้ มาและระบายออกสูอากาศ่
ภายนอกได(้ดงัภาพท่ี 2.15)สวนในกรณีท่ีตอ้งการรวบรวมกาซมีเทนไปใช้ประโยชน์เป็นแหลง่ ๊ ่
พลงังาน เชน การผลิตกระแสไฟฟ้า กจะตอ้งมีการวางทอกาซใหเ้ป็นระบบท่ีดีขึนและใชเ้งินลงทุน่ ็ ่ ๊ ้
มากขึนตามไปดว้ย้  (ดงัภาพท่ี 2.16 ) 

                             

ภาพท่ี 2.15 การวางทอระบายกาซภายในหลุมฝังกลบขยะ่ ๊  

ท่ีมา : อาณติั ตะ๊ปินตา, 2553, หนา้ 190 
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 ภาพท่ี 2.16  ระบบการวางทอกาซมีเทนไปใชเ้ป็นแหลงพลงังาน่ ๊ ่  

ท่ีมา : อาณติั ตะ๊ปินตา, 2553, หนา้ 190 

 

ข้อดีและข้อเสียของการฝังกลบอย่างถกหลกัถกสขู ู ุ าภิบาล 2.4.7   

 

 กรมควมคุมมลพิษ (2544,หน้า7)ไดส้รุปให้เห็นขอ้ดีของการฝังกลบขยะมูลฝอยอยางถูก่
หลกัสุขาภิบาลเอาไวเ้ป็นขอ้ๆดงันี คือ้  

(1). เป็นระบบท่ีไมยงุยากซบัซอ้น่ ่  
(2). มีความยดืหยนุ ไมกอใหเ้กดขยะมูลฝอยตกคา้ง่ ่ ิ่  
(3). ไมมีเศษเหลือใหท้าํการกาจดัตออีก่ ํ ่  
(4). สามารถกาจดัขยะมูลฝอยไดทุ้กปรํ ะเภทและทุกขนาดยกเวน้เฉพาะขยะอนัตรายและขยะติด

เชือ้  
(5). เม่ือฝังกลบขยะเต็มพืนท่ีแลว้สามารถปรับปรุงพืนท่ีเดิมโดยทาํเป็นสวนสาธารณะ สนาม้ ้

กฬา หรือทุงหญา้เลียงสตัวฯ์ลฯี ่ ้  
(6). กาซท่ีเกดจากการฝังกลบสามารถพฒันานาํไปใชเ้ป็นเชือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้าและ๊ ิ ้

อ่ืนๆได ้
สาํหรับขอ้เสียหรือขอ้จาํกดของการฝังกลบขยะมูลฝอยอยางถูกสุขาภิบาลกพบวามีอยหูลายั ่ ็ ่ ่

ดา้นเชนเดียวกน ไดแ้ก่ ั ่ 
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(1). ตอ้งการพืนท่ีฝังกลบขนาดใหญทาํให้ประสบปัญหาในการจดัหาพืนท่ี และอาจไดรั้บการ้ ้่
ตอตา้นจากประชาชนในพืนท่ีดว้ย่ ้  

(2). อยหูางไกลจากชุมชนทาํใหต้อ้งเสียคาใชจ้ายในการขนสงสูง่ ่ ่ ่ ่  
(3). จาํเป็นตอ้งใชดิ้นกลบทบัขยะมูลฝอยรายวนัเป็นจาํนวนมาก 

(4). ในชวงฤดูฝนอาจมีปัญหาอุปสรรคในการดาํเนินงานและไมสามารถฝังกลบไดอ้ยางตอเน่ือง่ ่ ่ ่  

 

2.5  การบําบัดและกาํจดัขยะทีเ่ป็นอนัตราย 

 

ขยะท่ีเป็นอนัตรายหรือเรียกอีกอยางหน่ึงวา ่ ่ “ของเสียอนัตราย (hazardous waaste)”

เป็นขยะมูลฝอยอีกประเภทหน่ึงท่ีเกดขึนภายในชุมชนรวมไปจนถึงในภาคเกษตรกรรมและิ ้

ภาคอุสาหกรรม ขยะประเภทนีจาํเป็นตอ้งใหค้วามสาํคญัเป็นพิเศษ เน่ืองจากอาจมีอนัตรายและ้

เป็นพิษภยัตอสุขภาพอนามยัของประชาชนได ้หากไมดาํเนิ่ ่ นการบาํบดัและกาจดัอยางถูกวิธี ํ ่   
 

2.5.1 การเผาในเตาเผา 
 

 การเผาในเตาเผา (incineration) หมายถึง ขบวนการท่ีขยะมูลฝอยหรือของเสีย
อนัตรายทงัท่ีมีสภาพเป็นของแขง็หรือของเหลวถูกเผาไหมด้ว้ยอุณหภูมิสูง ซ่ึงตอ้งใชค้วาม้
ร้อนระหวาง ่ 1,300-1,800 องศาฟาเรนไฮต์ จึงจะทาํให้การเผาไหมเ้ป็นไปอยางสมบูรณ์ ่
และทําให้ขยะหรือของเสียนันเปล่ียนสภาพเป็้ นกาซและเศษเหลือ เชน ขีเถ้า๊ ่ ้  ฯลฯ
โดยทวัไปเศษเหลือท่ีเป็นขีเถา้จากการเผาไหมใ้นเตาเผาจะมีสัดสวนประมาณร้อยละ่ ้ ่ 15-20
ซ่ึงจาํเป็นจะตอ้งนาํไปกาจดัขนัสุดทา้ยอีกตอหน่ึงํ ่้ (กรมควบคุมมลพิษ,2547ข,หนา้27) 

1. หลกัการทาํงานของเตาเผา  

ในการนาํขยะหรือของเสียอนัตรายมาทาํการเผาดว้ยเตาเผา เป็นวิธีการท่ีจะชวยลดปริมาตร่
ของขยะหรือของเสียนันให้เหลือน้อยลง ชวยกาจัดความเป็นพิษของสารอันตรายท่ี้ ่ ํ
ปนเปือนอยูในขยะ ตลอดจนชวยทาํให้กากหรือเศษเหลือมีความคงตวัมากขึน ซ่ึงการท่ี้ ่ ่ ้
เตาเผาจะมีประสิทธิภาพมากหรือนอ้ยขึนอยกูบสาเหตุหลายประการ เชน ปริม้ ่ ั ่ าณ ความชืน้
ของขยะหรือของเสียอนัตรายซ่ึงควรมีไมเกนร้อยละ ่ ิ 50 และ องคป์ระกอบของขยะหรือ
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                1.1  การบวนการเผา  เป็นขนัตอนท่ีขยะหรืของเสียถูกเผาไหมใ้นหอ้งเผาโดยใช้้
อากาศและเชือเพลิงเป็นปัจจยัท่ีทาํการเผาไหมเ้้ กนขึนอยางสมบูรณ์ โดยจะทาํการแปริ ่้
สภาพขยะหรือของเสียไปเป็นถา้หรือเศษเหลืออ่ืนๆ 

                 1.2  กระบวนการกําจัดกากหรือเศษเหลือ กากหรือเศษเหลือท่ีเกดขึนจากการิ ้
เผาจะมีอย ู่ 2 ประเภทดว้ยกน ไดแ้ก เถา้หนกั หรือเถา้กนเตา ั ้่ (bottom ash) ซ่ึงติดอยกูบ่ ั
เตาเผา และเถา้ลอย (fly ash) ซ่ึงประปนอยูกบไอเสียท่ีเกดจากการเผาไหม ้เถา้ทงัสอง่ ั ิ ้
ประเภทนีจะถูกเกบ รวบรวมไวใ้นบอพกัเพื่อนาํไปบาํบดัทางเคมีให้คงสภาพเป็นกลาง  ้ ็ ่
แลว้จึงนาํไปกาจดัยงัสถานท่ีฝังกลบตอไปํ ่  

                 1.3 กระบวนการกําจัดไอเสีย  ไอเสียจากการเผาไหมจ้ะประกอบไปดว้ยสาร
มลพิษหลายประเภท เชน ฝุ่ น เถา้ กาซซัลเฟอร์ได บาํบดัออกไซด์ กาซไนโตรเจนได่ ๊ ๊
ออกไซด์ ฯลฯซ่ึงมลสารเหลานีจะตอ้งผานการบาํบดัหรือกาจดัให้ไดต้ามเกณฑม์าตรฐาน่ ่ ํ้
กอนปลอยออกสูบรรยากาศภายนอก่ ่ ่  

                  1.4  กระบวนการกําจัดนํ้าเสีย ในกระบวนการเผาขา้งตน้อาจมีนาํเสียเกดขึนม้ ิ ้
ดว้ย เชน นาํเสียจากนาํมูลฝอย นาํจากระบบก ําจดัเถา้และไอเสีย เป็นตน้ นาํเสียเหลานีอาจมี่ ่้ ้ ้ ้ ้
ความเป็นกรดหรือเป็นดางแตกตางกนไปตามชนิดของของเสีย รวมทงัขึนอยใูนสภาพท่ีดี ่ ่ ั ่้ ้
นาํเสียที่เกดขึนจะมีคา ้ ิ ่้ pH คอนไปทางเป็นดางแก  เน่ืองจากสาร่ ่ ่ อินทรียส์วนใหญเม่ือถูก ่ ่
เผาไหมจ้ะกลายเป็นเถา้ซ่ึงให้ความเป็นดางเม่ือละลายนาํ และในทางกลบักน ถา้สภาพกา่ ั้
เผาไหมไ้มสมบูรณ์เพียงพอจะทาํให้เถา้ท่ีเกดขึนมีคาพอ ความเป็นกรดเม่ือละลายกบนาํ่ ิ ่ ั้ ้
ดงันัน จึงตอ้งมีการนาํนาํเสียไปบาํบดัเสียกอนดว้ยวิธีทางเคมี แลว้จึงนํ้ ้ ่ านาํเสียที่ผานก้ ่
บาํบดัแลว้กลบัไปใชอี้ก เชน ใชใ้นกระบวนการกาจดัเถา้ เป็นตน้่ ํ  
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              2.  ลกัษณะสําคญัของเตาเผา  

การนาํขยะหรือของเสียอนัตรายมาเผาในเตาเผานันจาํเป็นจะตอ้ง คาํนึงถึงปัจจยัตางๆ ท่ี้ ่
เกยวขอ้งกบประสิทธิภาพของเตาเผา ซ่ึงเตาเผาขยะหรือของเสียี่ ั อนัตรายท่ีดีควรจะมี
ลกัษณะสาํคญัดงัตอไปนี คือ่ ้  

2.1 ขนาดความจุ ( capacity )  ควรมีขนาดความจุเหมาะสมกบปริมาณขยะ   ั
เกดขึนในชุมชน โดยจะตอ้งคิดเผื่อไวส้าํหรับการเพิมขึนของขยะในอนาคตดว้ย และควริ ้ ้่
ออกแบบใหมี้อายกุารใชง้านไดน้านเพื่อความคุมคาในการลงทุน่  

            2.2 เช้ือเพลิง (fuel) เชือเพลิงในการเผาขยะ ไดแ้ก นาํมนัดีเซล นาํมนัเตา หร้ ่ ้ ้
กาซธรรมชาติ เป็นตน้ ซ่ึงจะตอ้งพิจารณาให้เหมาะสมกบสภาพพืนท่ีด้วยวาเชือเพลิง๊ ั ่้ ้
ประเภทใดท่ีสามารถหาไดง้ายและ มีราคาถูกท่ีสุด่  

       2.3  อณหภมิุ ู  (temperature) ควรมีอุณหภูมิอยู ่ระหวาง ่ 1,300-1,800 องศา
ฟาเรนไฮต ์เพื่อการเผาไหมข้ยะหรือของเสียอนัตรายอยางสมบูรณ์่  

        2.4 ปล่องควนั (stack or chimney) ตอ้งมีระดบัความสูงมากพอท่ีจะไมทาํให้่
กาซ ควนัเสีย รวมทงัผงฝุ่ นละอองท่ีเกดจาก การเผาไหมเ้ป็นอนัตรายตอสภาพแวดลอ้ม๊ ิ ่้
และชุมชนท่ีตงัอยู้ โ่ดยรอบ 

       2.5 ระบบควบคมมลพิษ ุ (pollution control system) ควรติดตงัอุปกรณ์้
ควบคุมมลพิษท่ีปลอยจากปลองควนั ซ่ึงไดแ้ก ขีเถา้ ฝุ่ น กาซ และควนั ตวัอยางของอุปกรณ์่ ่ ๊ ่่ ้
ท่ีใช ้เชน ่ wet scrubber และ spray cooling chamber เป็นตน้ 

3. ประเภทของเตาเผาขยะหรือของเสียอนัตราย  

เตาเผาท่ีใชใ้นการเผาขยะหรือของเสียอนัตรายแบงออกเป็นหลายประเภทดว้ยกน และแต่ ั ่
ละประเภทกมีรายละเอียดในการนาํมาใชง้านแตกตางกนไป ซ่ึงในท่ีนีจะขอกลาวถึงเตาเผา็ ่ ั ่้
บางประเภทเป็นตวัอยางดงัตอไปนี่ ่ ้  

3.1 เตาเผาแบบหมน ุ (rotary kiln) เตาเผาแบบนีใชส้าํหรับเผาไหม้้ ของเสีย

อนัตรายประเภทของแข็ง โดยแบงเตาเผาออกเป็น ่ 2 สวน คือ สวนแรกมีรูป่ ่ รางเป็น่
ทรงกระบอกยาววางในแนวนอนลาดเอียงประมาณ 1-2 องศา เป็นเตาท่ีหมุนไดร้อบใน
แนวแกนยาวและจะหมุนดว้ยความเร็ว 0.5-2 รอบตอนาทีเตาเผาสวนนีมีชองใสของเสีย่ ่ ่ ่้
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3.2 เตาเผาแบบ Two chamber fixed hearth เตาเผาชนิดนีแบงออกเป็น้ ่ 2
สวนสวนแรกอยู่ ่ ่ทางดา้นลางของเตาเผาและมีชองสําหรับใสของเสียและเชือเพลิง เป็น่ ่ ่ ้
บริเวณท่ีเกดการเผาไหมขึ้นในเตาเผาและจะมีการถายเทกากหรือเถา้ออกทางด้านลาง ิ ่ ่้
สาํหรับสวนท่ีสองจะอยดูา้นบนของเตา เป็นบริเวณท่ีไอจากการเผาในสวนแรกจะระเหย่ ่ ่
ขึนมาและจะถูกเผาในสภาวะท่ีมีอากาศพอเพียง้ อีกครังหน่ึง จนกกระทงัเกดกาซท่ีสะอาด้ ่ ิ ๊
ปลดปลอยออกไปจากเตาเผาทางดา้นบน ่  

3.3 เตาเผาแบบ Multiple hearth เตาเผาชนิดนีเป็นการเผาแบบให้ของเสีย้
ไหลจากสวนบนของเตาแลว้คอยๆไหลลงมาทางดา้นลาง จากนันจึงไหลวนกลบัขึนไป่ ่ ่ ้ ้
ดา้นบนอีกครังหน่ึง โดยมีแขนหมุนอยตูรงกลางเพ่ือใช้้ ่ เข่ียไฟใหลุ้กไหมอ้ยางทวัถึง ภายใน่ ่
เตาเผาจะมีพดัลมเพื่อเป่าให้มีอากาศเพียงพอตอการเผาอยางมีประสิทธิภาพ สวนใหญจะ่ ่ ่ ่
นิยมใชส้าํหรับการเผา sludge จากโรงบาํบดันาํเสีย ้  

ข้อดีและข้องเสียของการเผาในเตาเผา 

การเผาขยะหรือของเสียอนัตรายดว้ยเตาเผาท่ีมีประสิทธิภาพตามท่ีกลาวมานัน จะมีขอ้ดี่ ้
หรือขอ้ไดเ้ปรียบซ่ึงสามารถสรุปไดเ้ป็นขอ้ๆดงัตอไปนี่ ้  

(1). ใชพ้ืนท่ีนอ้ยเม่ือเทียบกบการกาจดัขยะแบบฝังกลบอยางถูกหลกัสุขาภิบาล ทาํใหล้ด้ ั ํ ่
ปัญหาในเร่ืองการคดัเลือกพืนท่ีขนาดใหญท่ีจะนาํมาใชใ้นการกอสร้างเตาเผรวมทงั้ ่ ่ ้
ลดปัญหาการตอตา้นจากประชาชนดว้ย่  

(2). เตาเผาท่ีเผาด้วยอุณหภูมิท่ีสูงๆสามารถนาํมาใช้กาจดัขยะได้ทุกชนิดทงัขยะเป็นํ ้
อันตรายและขยะท่ีไมเป็นอันตราย  ซ่ึงแตกตางจากการฝังกลบอยางถูกหลัก่ ่ ่
สุขาภิบาลท่ีใชก้าจดัไดเ้ฉพาะขยะท่ีไมอนัตรายเทานนัํ ่ ่ ้  

(3). เน่ืองจากการสร้างเตาเผาจะใชพ้ืนท่ีไมมากนักดงันนัจึงสามารถสร้้ ่ ้ างในพืนท่ีท่ีไม้ ่
หางไกลจากชุมชนได้ ทาํให้ประหยดัคาใช้จายในการขนสงขยะหรือของเสีย่ ่ ่ ่
อนัตรายจากแหลงกาเนิดไปยงัเตาเผา่ ํ  
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(4). หากมีระบบควบคุมมลพิษทางอากาศจากเตาเผาท่ีดีพอจะทาํให้การนาํขยะหรือของ
เสียอันตรายมาเผาในเตาเผาไมกอให้เกดปัญหามลพิษทางอากาศ หรือมลพิษ่ ิ่
ทางดา้นอ่ืนๆเหมือนเชนการฝังกลบอยางถูกหลกัสุขาภิบาล่ ่  
สําหรับขอ้เสียสําหรับในการเผาขยะหรือของเสียอนัตรายด้วยเตาเผากมีอยูบา้ง็ ่
เชนกน ซ่ึงเทาท่ีประมวลไดมี้อยู่ ั ่  ่2-3 ประการดงัตอไปนี่ ้  

(1). คาลงทุนในการกอสร้างสูงเม่ือเทียบกบการกาจดัแบบฝังกลบอยางถูกหลกั่ ั ํ ่่
สุขาภิบาล เน่ืองจากจาํเป็นตอ้งใชเ้ทคโนโลยีท่ีมีราคาแพงเพื่อกอให้เกด่ ิ
ประสิทธิภาพสูงสุด 

(2). คาใชจ้ายในการซอมแซมและบาํรุงรักษาคอนขา้งสูงเน่ืองจากใชค้วามร้อน่ ่ ่ ่
สูงจึงทาํใหเ้กดการสึกหรอไดง้ายิ ่  

(3). อาจกอให้เกดมลพิษทางอากาศได้หากไมมีการติดตังอุปกรณ์ควบคุม่ ิ ่ ้
มลพิษ 
 

2.5.2 การฝังกลบโดยวธีิเศษ  
 

การฝังกลบโดยวิธีพิเศษหรือการฝังกลบอยางปลอดภยั ่ (secure landfill) หมายถึง การนาํ
ขยะท่ีมีสภาพเป็นของเสียอนัตรายซ่ึงมีการบรรจุอยูใ่นภาชนะมาฝังกลบในหลุมท่ีจดัเตรียมไว ้โดย
จะตอ้งมีการปูพืนหลุมดว้ยพลาสติ้ กอยางดี เพื่อป้องกนการรัวซึมของสารอนัตรายสูแหลงนาํใตดิ้น ่ ั ่ ่่ ้  

 1.  โครงสร้างของหลมฝังกลบุ   

ในการกอสร้างหลุมฝังกลบเพ่ือทาํการฝังกลบของเสียอนัตรายโดยวิธีพิเศษนนั โครงสร้าง่ ้
ของหลุมดงักลาวตอ้งสามารถป้องกนการรัวซึมของนาํและสารอนัตรายซ่ึงปนเปือนอยูในของเสี่ ั ่่ ้ ้
ได้เป็นอยางดี โดยหลกัทฤษฎีแลว้บริเวณกนหลุมและด้านขา้งของหลุ่ ้ มจะมีการบดอดัด้วยดิน
เหนียว(compacted clay liner)ซ่ึงมีอตัราการไหลซึมของนาํตํ่า ตอจากนนัจึงปูดว้ยแผนยางหรือแผ้ ่ ่้
พลาสติก เชน แผน ่ ่ High-density polyethylene(HDPE)จาํนวน2ชนั โดยชนับนเรียกวา้ ้ ่  “Primary 
geomembrane”และชนัลางเรียกวา้ ่ ่  “Secondary geomembrane”เหนือชนัแผนยางหรือแผนพลาสติก้ ่ ่
แตละชนัมีทอระบายนาํหรือทอรวบรวมนาํเสีย่ ่ ่้ ้ ้ (drain pipes)วางเรียงอยเูป็นระยะๆ เพื่อใชร้วบรวมนํ่ ้
ท่ีอาจเกดการรัวไหลลงมานาํเหลานีจะไหลลงทอเพื่อรวบรวมนาํมาบาํบดัภายนอกหลุมตอไปิ ่ ่ ่่ ้ ้ (ดงั
แสดงในภาพท่ี 2.17 )  
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ภาพท่ี 2.17  ภาพตดัขวางแสดงโครงสร้างของหลุมฝังกลบแบบปลอดภยั 

ท่ีมา : อาณติั ตะ๊ปินตา, 2553, หนา้ 220 

การป้องกนัผลกระทบส่ิงแวดล้อมจากการฝังกลบ    2.  

หลุมฝังกลบของเสียอนัตรายอาจจะกอใหเ้กดผลกระทบตอสิงแวดลอ้มไดห้ลายทางหากไม่ ิ ่ ่่
มีการควบคุมดูแลท่ีดีเพียงพอ ซ่ึงผลกระทบท่ีสําคญัสามารถแบงออกไดเ้ป็น ่ 2 ดา้นดว้ยกน คือ นํั ้
เสียท่ีอาจรัวไหลออกมาและซึมลงสูชนันาํใตดิ้น กบกาซชนิดตางๆ ท่ีอาจระเหยออกมาจากหลุมฝัง่ ้่ ั ๊ ่
กลบสูบรรยากาศได ้ดงันนั จึงตอ้งมีระบบควบคุมมลพิษท่ีเกดขึน ทงัสองดา้นอยางมีประสิทธิภาพ ่ ิ ่้ ้้
ซ่ึงพอสรุปไดด้งัตอไปนี คือ่ ้  

       2.1 ระบบควบคมนํ้าเสีย  ุ การควบคุมนาํเสียภายใน หลุมฝังกลบแบบปลอดภั้
จะกระทาํโดยการใช้แผนยางหรือแผนพลาสติกปูรองกนหลุมจาํนวน ่ ่ ้ 2 ชัน ซ่ึงเรียกวา ้ ่
“double-liner system”เพื่อเป็นการป้องกนอยางรัดกุมมิให้สารอนัตรายจากหลุมฝังกลบั ่
ไหลซึมผานลงสูชนันาํใตดิ้นได ้่ ่ ้ ้ ตามท่ีกลาวแลว้ขา้งตน้่  

      2.2 ระบบควบคมก๊าซ ุ การควบคุมกาซท่ีเกดจากหลุมฝังกลบดาํเนินการโดย๊ ิ
การวางทอในแนวนอน เพื่อรวบรวมกาซท่ีเกดภายในหลุมโดยเฉพาะบริเวณกนหลุมเขา้ไป่ ๊ ิ ้
ในทอ จากนนักจะมีการวางทอในแนวดิงเป็นจุดๆ เพื่อนาํกาซท่ีอยภูายในทอขึนสูดา้นบน่ ็ ่ ๊ ่ ่ ่้ ่ ้
ของหลุมและปลอยออกสูบรรยากาศภายนอกตอไป่ ่ ่  

3.  การปิดทบัหลมฝังกลบุ  

 เม่ือฝังกลบกากของเสียอนัตรายจนเตม็หลุมแลว้ ขนัตอนตอมากคือ ตอ้งทาํการปิดหลุมฝัง้ ่ ็
กลบนนัดว้ยดินบดอดัแนน แลว้จึงนาํแผยาง หรือแผนพลาสติกสังเคราะห์ซ่ึงเรียกวา้ ่ ่ ่ ่  “impermeable 
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     4. การดแลพืน้ทีภ่ายหลงังงการปิดทบัหลมฝังกลบู ุ   

 การดูแลพืนท่ีภายหลงัการปิดทบัหลุมฝังกลบนบัเป็นสิงสาํคญัท่ี้ ่ ตอ้งคาํนึงถึงเชนกน ทงันี ่ ั ้ ้
เพราะถา้ขาดการดูแลท่ีดีพอและตอเน่ืองอยตูลอดเวลาแลว้อาจทาํใหเ้กดปัญหาตางๆ ตามมาดงันี่ ่ ิ ่ ้ ้  

(1). ทาํให้นาํฝนที่ตกลงมาไหลซึมเขา้สูหลุมฝังกลบไดจ้นทาํใหเ้กดปัญหานาํเสียกระจาย้ ้่ ิ
ทวับริเวณ่  

(2). ทาํให้นาํใตดิ้นบริเวณรอบๆหลุมฝังกลบถูกปนเปือนดว้ยส้ ้ ารอนัตรายท่ีไหลซึมผานล่
มาจากหลุมฝังกลบ 

(3). อาจมีสารพิษปนเปือนอยูบนพืนดินบริเวณท่ีฝังกลบ ซ่ึงอาจเป็นสารกอมะเร็งอนัเป็น้ ้่ ่
อนัตรายตอผูท่ี้สมัผสัหรือสูดดมเขา้สูร้างกาย่ ่  
 

2.6 ข้อมลทัว่ไปเกีย่วกบัโรงกาํจดัขยะู  
 

  เป็นโรงงานกาจดัขยะมูลฝอย ท่ีตงัอยใูนจงัหวดัสมุทรสาคร มีํ ่้ พืนท่ีประมาณ ้ 97 ไร เป็น่
แหลงรับทิงขยะจากเทศบาล  อบต่ ้ .  และโรงงานบางแหงในจงัหวดัสมุทรสาคร โดยโรงงานจะมีรถ่
ขนขยะท่ีรับเกบขยะมาทิงท่ีโรงงาน และรถขนขยะท่ีไมใชของโรงงาน ซ่ึงภายในโรงงานจะมีการ็ ่ ่้
คดัแยกขยะมูลฝอยเพ่ือนาํกบมาใชป้ระโยชน์ใหม  การคดัแยกหลกัจะเป็นั ่ การคดัแยกขยะประเภท
พลาสติก และขยะประเภทกระดาษ  แกว โลหะ และยางจะเป็นเพียงสวนน้อยท่ีทาํการคดัแยก ้ ่
โรงงานจะมีการแบงการคดัแยกออกเป็น ่ 2 สวน คือ ่ สวนแรกเป็น่ การให้คนเขา้มาเกบขยะท่ีอยู็ ่
ภายในโรงงานเพ่ือคดัแยกและขายให้กบโรงงานั จะเป็นขยะประเภทกระดาษ แกว โลหะ และย้ าง 
สวนท่ีสอง คือ ่ การคดัแยกจากคนงานท่ีอยบูนสายพานลาํเลียงภายในโรงรอนและเดินสายพาน ่ ่ ขยะ
ท่ีคดัแยกท่ีน่ีจะคดัแยกเอาเฉพาะท่ีเป็นเศษพลาสติกบาง คือ ถุงพลาสติกตางๆ เพื่อสงขายไปทาํ่ ่
เชือเพลิงตอไป้ ่  


