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บทที่ 2 

แนวคดิ ทฤษฏี และผลงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

 

2.1  กรณีศึกษาการพจิารณาเปล่ียนเคร่ืองทาํนํา้เยน็ (Chiller) 
 

ปัจจยัท่ีทําให้เกิดแนวความคดิในการเปลีย่นเคร่ืองทํานํา้เยน็ (Chiller) ของอาคาร มีหลาย

ปัจจยั  โดยปัจจยัหลกันัน้เป็นเร่ืองของประสทิธิภาพการใช้พลงังาน เสถียรภาพการทํางานของ

เคร่ืองจกัร  และสารทําความเย็นท่ีใช้กบัเคร่ืองทํานํา้เยน็ (Chiller) เป็นต้น   ผู้วิจยัจงึได้

ทําการค้นคว้า และศกึษาการเปลี่ยนเคร่ืองทํานํา้เย็น (Chiller) ของโครงการอ่ืน ๆ เพ่ือวิเคราะห์ถึง

ความเหมาะสม ความจําเป็นในการเปล่ียนเคร่ืองทํานํา้เย็นของระบบปรับอากาศ 

 
2.1.1  โรงแรมโนโวเทล สยามสแควร์  
สถานท่ี : สยามสแควร์ จงัหวดักรุงเทพมหานคร 

ความเป็นมา และข้อมลูพืน้ฐาน :  โรงแรมโนโวเทล เป็นโรงแรมขนาด 429 ห้องพกั มี

ความสงู 18 ชัน้ เวลาทําการ 24 ชัว่โมงตอ่วนั 365 วนัตอ่ปี พืน้ท่ีปรับอากาศ 27,440 ตารางเมตร 

สดัสว่นการใช้พลงังานสําหรับระบบปรับอากาศ 45.57% 

 สาเหตท่ีุเปล่ียนเคร่ืองทํานํา้เยน็ : 

1. โรงแรมมีนโยบายลดการใช้พลงังานในระบบปรับอากาศ จงึได้ศกึษาและทําการ

เปล่ียนเคร่ืองทํานํา้เย็นชนิดแรงเหว่ียง (Centrifugal Type) ขนาด 450 ตนัความเยน็ เป็นเคร่ืองทํา

นํา้เย็นชนิดแรงเหว่ียงท่ีมีประสทิธิภาพสงูขึน้ เพ่ือทดแทนเคร่ืองทํานํา้เย็นเดมิท่ีใช้งานมานาน และ

เพ่ือปรับปรุงคา่สมรรถนะการทําความเยน็ของเคร่ืองให้ดีขึน้ ทําให้สามารถประหยดัพลงังานใน

ระบบปรับอากาศได้ประมาณ 15%    

วางแผนประหยดัพลงังานเป็นขัน้ตอน มาตรการบางสว่นของโรงแรมท่ีได้ดําเนินการไปแล้ว 

และมีการลงทนุในบางมาตรการ เช่น การตดิตัง้ระบบ Ozone System เพ่ือนําโอโซนมาใช้กบั

ระบบเคร่ืองซกัผ้า ลดการใช้นํา้ร้อน ตอ่มามีการเปล่ียน Chiller ขนาด 450 ตนั จํานวนสามเคร่ือง 

เป็นขนาด 500 ตนั สองเคร่ือง โดยยงัเก็บ ขนาด 450 ตนั ไว้หนึง่เคร่ือง  
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2. มีการแก้ไขระบบนํา้ยามาใช้แบบท่ีเป็นมติรกบัสิง่แวดล้อม ผลสามารถประหยดั

ได้ถึง 770 MW/ปี เป็นเงินกวา่สองล้านบาท ตอ่มามีการตดิตัง้ VSD เพ่ือควบคมุการทํางานของ 

Chiller ให้เหมาะสม สามารถประหยดัพลงังานได้ 140,000 kWh/ปี และยงัได้ตดิตัง้ Voltage 

Decorator ขนาด 1,000 kW. เข้ากบัหม้อแปลงขนาด 2,000 kVA. จํานวนสองชดุ ทําให้สามารถ

ประหยดัไฟฟ้าได้ 5% ลดอตัราการเปล่ียนหลอดไฟได้ 60,000 บาท/ปี นอกจากนีย้งัมีการตดิตัง้

อปุกรณ์รักษาความสะอาด Cooling Tower และ Chiller และตดิตัง้ระบบ Automatic สําหรับ

เคร่ืองปรับอากาศ เป็นต้น  

ลดการใช้ Cooling ประหยดัไฟ 166,356 บาท/ปี โรงแรมมี Chiller สามตวั บริษัทท่ี

ปรึกษาได้แนะนําให้เดนิเคร่ือง Chiller ตวัท่ีมีประสทิธิภาพสงูสดุเป็นหลกั โดยควบคมุการเปิด-ปิด

ด้วยคอมพวิเตอร์ ทําให้สามารถเลือกได้วา่จะเดนิเคร่ือง Chiller ตวัไหน ระยะเวลาใดโดยเลือกตวั

ท่ีมีประสทิธิภาพสงูสดุในการเดนิเคร่ือง ผลจากการดําเนินมาตรการสามารถประหยดัพลงังาน

ไฟฟ้า 16,858 kWh/ปี คดิเป็นเงิน 48,2143 บาท/ปี  

นอกจากนีย้งัลดการเดนิ Cooling Tower หรือหอผึง่นํา้จากเดมิสามชดุ เหลือสองชดุ โดย

ไมทํ่าให้ความเย็นลดลงผลจากการดําเนินมาตรการสามารถลดพลงังานไฟฟ้าได้ 58,166 kWh/ปี 

เป็นเงิน 166,356 บาท/ปี 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3  การเปล่ียนเคร่ืองทํานํา้เยน็ (Chiller) โรงแรมโนโวเทล สยามสแควร์   

 

 



 9 

กรณีศกึษาตามกลา่วข้างต้น ทําให้ทราบถงึมลูเหตใุนการเปล่ียนเคร่ืองทํานํา้เย็น (Chiller) 

อนัเน่ืองมาจาก  

1. เคร่ืองทํานํา้เยน็ผา่นการใช้งานมานานจนเส่ือมสภาพ   

2. มีคา่ประสทิธิภาพการทํางานต่ํา  

3. ใช้พลงังานไฟฟ้าสงู สิน้เปลืองพลงังาน   

4. คา่บํารุงรักษาสงู  

5. รัฐบาลสง่เสริมการใช้เคร่ืองทํานํา้เยน็ (Chiller) ประสทิธิภาพสงู 

 
2.1.2 โครงการสาธิตการปรับเปล่ียนเคร่ืองทาํนํา้เยน็ในระบบปรับอากาศที่ใช้สาร

ซีเอฟซีเป็นสารทาํความเยน็ 
           ประเทศไทยเป็นประเทศแรกของประเทศภาคีภายใต้พิธีสารมอนทรีออล ท่ีได้รับเงิน

ช่วยเหลือในรูปแบบเงินกู้ปลอดดอกเบีย้ (Concessional Loan) จํานวน 4.975 ล้านเหรียญสหรัฐ 

จากกองทนุพหภุาคีและกองทนุสิง่แวดล้อมโลกเพ่ือนํามาใช้ในการนําร่อง เพ่ือปรับเปล่ียนเคร่ือง

ทํานํา้เย็นท่ีใช้ในระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ท่ีใช้สารซีเอฟซีเป็นสารทําความเยน็ หรือท่ีเรียกวา่ 

CFC Chiller ภายใต้ โครงการสาธิตการปรับเปล่ียนเคร่ืองทํานํา้เยน็ในระบบปรับอากาศท่ีใช้สารซี

เอฟซีเป็นสารทําความเย็น (The Pilot Project of Building Chiller Replacement Program) 

ระยะท่ี 1 จํานวนไมเ่กิน 24 เคร่ือง เน่ืองจากการปรับเปล่ียน CFC Chiller จะช่วยให้ประเทศไทย

สามารถลดปริมาณความต้องการใช้สารซีเอฟซีในการซอ่มบํารุง CFC Chiller ซึง่จะสอดคล้องกบั

คํารับรองของรัฐบาลไทยในการลดเลกิการใช้สารซีเอฟซี ตามพนัธกรณีท่ีกําหนดไว้ในพิธีสาร

มอนทรีออล และในขณะเดียวกนัสารซีเอฟซีท่ีเก็บได้จาก CFC Chiller ท่ีถกูปรับเปล่ียนและรือ้

ถอนจะถกูทําให้สะอาดและนํากลบัมาใช้ในการซอ่มบํารุง CFC Chiller ท่ียงัมีอายกุารใช้งานท่ี

เหลืออยูใ่นประเทศไทยเพ่ือรองรับสภาพการขาดแคลนสารดงักลา่วท่ีจะเกิดขึน้ในอนาคตอนัใกล้ 

          จากข้อมลูการสํารวจโดยกรมโรงงานอตุสาหกรรมในปี พ.ศ. 2542 พบวา่มีเคร่ืองทํานํา้เยน็

ในระบบปรับอากาศ ท่ีใช้สารซีเอฟซีเป็นสารทําความเย็น (CFC Chiller) ซึง่ได้รับการตดิตัง้ก่อนปี 

พ.ศ. 2536 ประมาณ 1,400 เคร่ืองโดยใช้ CFC -11 และ CFC-12  เป็นสารทําความเย็น CFC 

Chiller มีความสามารถในการทําความเย็น (Cooling Capacity) เฉล่ียประมาณ 400-500 ตนั

ความเย็น มีอายกุารใช้เฉล่ียประมาณ 8 ปี และยงัสามารถใช้งานตอ่ไปได้อีกประมาณ 17  ปี

ก่อนท่ีจะหมดอายกุารใช้งาน CFC Chiller เหลา่นีมี้อตัราเฉล่ียในการร่ัว (Leakage Rate) ของสาร 

CFCs ประมาณ 10% ตอ่ปี และมีอตัราการใช้กระแสไฟฟ้า (Power Consumption) อยูใ่นช่วง
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          ในโครงการสาธิตได้กําหนดเง่ือนไขให้ผู้ เข้าร่วมโครงการสามารถนําสว่นตา่งของคา่กระแส 

ไฟฟ้าท่ีลดลงจากการปรับเปล่ียน CFC Chiller มาชําระเงินคืนกองทนุได้ภายในระยะเวลาท่ี

กําหนด ทัง้นีห้ากเคร่ืองทํานํา้เยน็ในระบบปรับอากาศท่ีนํามาทดแทนไมมี่ประสทิธิภาพตามท่ี

กําหนด อนัเน่ืองมาจากเทคโนโลยีไมเ่หมาะสมกบัสภาวะการปฏิบตังิานในภมูิอากาศของประเทศ

ไทย  จํานวนเงินกู้ ท่ีจะต้องนําสง่คืนจะถกูลดไปตามสดัสว่นของประสทิธิภาพท่ีแท้จริงของเคร่ือง

นํามาทดแทน (Technology Risk)  หลงัดําเนินโครงการระยะท่ี 1 เสร็จสิน้ มีเจ้าของ CFC Chiller 

จํานวน 7 ราย เข้าร่วมโครงการเพ่ือเปล่ียน CFC Chiller ทัง้สิน้ 17 เคร่ือง ดงันี ้

1. Rama Garden Hotel    2 เคร่ือง  

2. Thai CRT  1 เคร่ือง  

3. Venus Thread  1 เคร่ือง  

4. Toshiba Semicon                  2 เคร่ือง  

5. Jong Stit  Factory   1 เคร่ือง  

6. Novotel Bangna  2 เคร่ือง  

7. Grand Amarin Group  8 เคร่ือง  

  - Amarin Plaza  3 เคร่ือง  

  - SOGO    2 เคร่ือง  

  - Grand Hyatt Erawan    3 เคร่ือง  

ตารางท่ี 1 รายช่ือผู้ เข้าร่วมโครงการเปล่ียน CFC Chiller 
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รายการ ดชันีชีว้ดัผลการดําเนิน

โครงการ 

ผลหลงัการดําเนินโครงการ 

จํานวนผู้ เข้าร่วมโครงการ 20-24 17 

ลดปริมาณการใช้กระแสไฟฟ้า 

(เมกะวตัต์ชัว่โมง/ปี) 

14,400 12,653 

ลดปริมาณการใช้สารซีเอฟซี 

(โอดีพีตนั/17 ปี) 

20.40 38.59 

          ตารางท่ี 2  แสดงปริมาณการลดปริมาณการใช้สารซีเอฟซี และการประหยดัพลงังานไฟฟ้า  

(แหลง่ท่ีมา: รายงานฉบบักลางปี ระหวา่งเดือน กรกฎาคม – ธนัวาคม พ.ศ.2547 บรรษัทเงินทนุ

อตุสาหกรรมแห่งประเทศไทย ) 

จากการกําหนดดชันีเพ่ือชีว้ดัผลการดําเนินโครงการ แสดงให้เห็นวา่ประเทศไทยสามารถ

ดําเนินการลดปริมาณในการใช้สารซีเอฟซีได้มากกวา่ปริมาณท่ีกําหนดถึง 18.19 โอดีพี ตนัเม่ือ

คํานวณจากอายกุารใช้งานเฉล่ียท่ียงัเหลืออยูอี่ก 17 ปี ซึง่เป็นเป้าหมายหลกัในการดําเนิน

โครงการ ในขณะเดียวกนัยงัสามารถลดปริมาณการใช้กระแสไฟฟ้าได้ใกล้เคียงกบัดชันีชีว้ดัท่ี

กําหนดถงึ 87.86 เปอร์เซน็ต์ รวมทัง้มีผู้ เข้าร่วมโครงการใกล้เคียงกบัดชันีชีว้ดัถงึ 85 เปอร์เซน็ต์  

โครงการสาธิตการปรับเปล่ียนเคร่ืองทาํนํา้เยน็ในระบบปรับอากาศ (Chiller) ที่ใช้สาร 
CFC เป็นสารทาํความเยน็  

 
 

  
 

ภาพประกอบท่ี 4  การเปล่ียนเคร่ืองทํานํา้เยน็ (Chiller) ท่ีใช้สาร ซีเอฟซี 
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วัตถุประสงค์ 
เพ่ือแสดงให้เห็นวา่การปรับเปล่ียนเคร่ืองทํานํา้เย็นในระบบปรับอากาศ (Chiller) ท่ีมีอยูด้่วยเคร่ือง

ทํานํา้เย็นในระบบปรับอากาศท่ีมีประสทิธิภาพสงู ไมใ่ช้สาร CFCs เป็นสารทําความเยน็ สามารถ

ลดอตัราการใช้กระแสไฟฟ้าลงได้ และสามารถนําคา่ใช้จ่ายท่ีประหยดัจากการลดอตัราการใช้

กระแสไฟฟ้าลงได้ และสามารถนําคา่ใช้จ่ายท่ีประหยดัจากการลดอตัราการใช้กระแสไฟฟ้าท่ีเกิด

จากการปรับเปล่ียนเคร่ืองทํานํา้เยน็ในระบบปรับอากาศ (CFC Chiller) มาใช้คืนกองทนุในการ

ลงทนุปรับเปล่ียนเคร่ืองทํานํา้เยน็ในระบบปรับอากาศภายในระยะเวลาท่ีกําหนดไว้ และเพ่ือให้

มัน่ใจวา่ประเทศไทยจะมีสาร CFCs เพียงพอตอ่การซอ่มบํารุงเคร่ืองทํานํา้เย็นในระบบปรับ

อากาศท่ียงัมีอายกุารใช้งานอยูโ่ดยการนําสาร CFCs ท่ีเก็บได้จากเคร่ืองทํานํา้เย็นในระบบปรับ

อากาศท่ีได้รับการปรับเปล่ียนกลบัมาใช้ในการซอ่มบํารุงใหมต่อ่ไป 

 
การดาํเนินงาน 
ในอาคารสํานกังาน จะมีการใช้ระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ โดยความเย็นจะสง่ผา่นมาตามท่อ

เรียกสัน้ ๆ วา่ Chiller ความเยน็ท่ีได้นัน้เกิดจากการระเหยตวัของสารทําความเย็น ก่อนท่ีจะถกู

ควบแน่นกลายเป็นของเหลวอีกครัง้ สารทําความเย็นท่ีใช้ใน Chiller นัน้มีอยูห่ลายชนิด เชน่ สาร 

CFCs, HCFCs, HFCs และสาร Hidrocarbon 

 

Chiller ประเภทท่ีใช้สาร CFC เป็นสารทําความเย็น 1 เคร่ือง ท่ีมีความสามารถในการทําความเย็น

เฉล่ียประมาณ 400 – 500 ตนัความเยน็และต้องใช้สาร CFC ประมาณ 1 กิโลกรัมตอ่ตนัความเย็น 

ดงันัน้ Chiller  1 เคร่ืองจะใช้ซีเอฟซีทัง้หมดถึงประมาณ 500 กิโลกรัม ประเทศไทยมี CFC Chiller 

ประมาณ 1,500 เคร่ือง  ดงันัน้ถ้าหากมีการร่ัวไหลของ CFC Chiller เพียงแค ่ 10% ตอ่ปี จะมี

ปริมาณ CFC Chiller ร่ัวไหลสูช่ัน้บรรยากาศโอโซนถึง 75,000 กิโลกรัม  กรมโรงงานอตุสาหกรรม

ร่วมกบัธนาคารโลก และบรรษัทเงินทนุอตุสาหกรรมแห่งประเทศไทยจดัทําโครงการเพื่อสาธิตการ

ปรับเปล่ียนเคร่ืองทํานํา้เยน็ในระบบปรับอากาศ (Chiller) ท่ีใช้สาร CFC-12 เป็นสารทําความเย็น 

โดยบรรษัทเงินทนุอตุสาหกรรมแห่งประเทศไทยเป็นผู้บริหารเงินโครงการเพ่ือปรับเปล่ียนเคร่ืองทํา

นํา้เย็นในระบบปรับอากาศ (Chiller) ท่ีมีศกัยภาพตอ่การปรับเปล่ียนจํานวน 24 เคร่ือง ในรูปแบบ

ของเงินกู้แบบปลอดดอกเบีย้ ในเบือ้งต้นได้มีการกําหนดคณุสมบตัขิอง CFC Chiller เข้าขา่ยท่ีจะ

ได้รับการพิจารณาในโครงการไว้ดงันี ้

1. เคร่ือง Chiller ท่ีมีอยูเ่ป็นแบบหอยโขง่ (Centrifugal Type) และใช้สาร CFCs เป็นสารทํา

ความเย็น 
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2. อตัราการใช้พลงังานไฟฟ้า (Power Consumption) ต้องมีคา่สงูกลา่ 0.8 กิโลวตัต์ตอ่ตนั

ความเย็น 

3. เคร่ือง Chiller ท่ีมีความสามารถในการทําความเยน็ (Cooling Capacity) 500 ตนัความ

เย็นหรือมากกวา่จะได้รับสทิธ์ิพิจารณาก่อน 

4. ชัว่โมงการใช้งานสะสม (Cumulative Operating Hours) ต้องไมเ่กิน 15 ปี 

5. การปรับเปล่ียน Chiller มีกําหนดระยะเวลาคืนเงิน (Payback Period) ให้แก่กองทนุไม่

เกิน 48 เดือน 

เคร่ืองทํานํา้เยน็ในระบบปรับอากาศ (Chiller) ท่ีได้รับการปรับเปล่ียนเรียบร้อยแล้ว จะต้องนําเงิน

ท่ีได้จากการประหยดัพลงังานไฟฟ้า ซึง่เป็นผลมาจากการปรับเปล่ียนเคร่ืองทํานํา้เยน็ในระบบปรับ

อากาศ (Chiller) คืนสูก่องทนุสิง่แวดล้อมโลกและกองทนุพหภุาคี ระยะเวลาดําเนินโครงการ พ.ศ. 

2544 – 2549 
 

2.1.3  ขัน้ตอนการบริหารการใช้พลังงานภายในอาคาร  

        Building Energy Management (BEM) Process  

นบัตัง้แตว่ิกฤตกิารณ์พลงังานครัง้แรกของโลกในทศวรรษท่ี 1970’s ประเทศอตุสาหกรรม

ตา่งๆ ได้มอง เห็นความสําคญัของพลงังานมากขึน้ โดยทกุภาคการใช้พลงังานหลกัๆอนัได้แก่ 

ภาคอตุสาหกรรม ภาคคมนาคม ขนสง่ และภาคอาคารบ้านเรือนได้มีการต่ืนตวัอยา่งมากในการ

หาทางประหยดัพลงังาน ซึง่ภาคดงักลา่วตา่งก็มี นโยบายท่ีประกอบไปด้วยทัง้การงดใช้ และการ

เพิ่มประสทิธิภาพของการใช้พลงังาน สําหรับภาคอาคารบ้านเรือน ก็ได้มีการคดิค้นหลกัวิธีการ

ออกแบบอาคารท่ีตอบสนองตอ่สภาพแวดล้อม และใช้ประโยชน์จากแหลง่พลงังานหมนุ เวียน 

(Renewable Energy) มากขึน้  

 

สําหรับภาคอาคารบ้านเรือน ก็ได้มีนโยบายสง่เสริมการประหยดัพลงังานทัง้ในรูปการ

บริหารปรับลดการ ใช้ (Demand Side Management – DSM) และมาตรการลงโทษอาคารท่ีใช้

พลงังานสงูเช่น การใช้ Peak Load Penalty ในการคดิคา่ไฟฟ้าในหลายประเทศ สําหรับประเทศ

ไทยก็ได้มีพระราชบญัญตักิารสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังานใน อาคารปี พ.ศ. 2535 ซึง่กําหนดคา่ 

OTTV และ RTTV สําหรับอาคารใหม ่และสําหรับอาคารเก่าก็จะต้องมีการจดัหาผู้ จดัการพลงังาน 

(Energy Manager) เข้ามาจดัทํารายงานแผนข้อมลูการใช้และแผนการปรับลดการใช้พลงังาน

อยา่งตอ่เน่ือง (กรมพฒันาและสง่เสริมพลงังาน 2535) แตอ่ยา่งไรก็ดี จนถงึบดันีย้งัไมมี่การ
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คาํว่า “ประสิทธิภาพ” ในความหมายของ BEM  
การบริหารจดัการการใช้พลงังานภายในอาคาร (Building Energy Management – 

BEM) คือกระบวนการ วางแผนการใช้พลงังานในอาคารอยา่งมีประสทิธิภาพสงูสดุ ซึง่จะรวมถงึ

การงดใช้และการใช้น้อยท่ีสดุเท่าๆท่ีจะไม ่ ทําให้ประสทิธิภาพการทํากิจกรรมอ่ืนๆ (Productivity) 

ในอาคารต้องเสียหายลง หรือก่อให้เกิดผลเสียทางสขุภาพ ใดๆกบัผู้ใช้อาคาร จะเห็นวา่คําวา่ 

“ประสทิธิภาพ” (Efficiency) เป็นคําท่ีสําคญัมากท่ีสดุของ BEM ดงันัน้การ ประหยดัพลงังานโดย

ไมใ่ช้พลงังานเลยแม้แตน้่อย ถึงแม้จะดีท่ีสดุในแง่การประหยดัทรัพยากร แตจ่ะไมถื่อวา่เป็น การ

บริหารการใช้พลงังานท่ีเหมาะสม ถ้าหากการประหยดัท่ีได้มาจะต้องแลกมาด้วยประสทิธิภาพการ

ทํางานท่ีด้อย ลงของผู้ใช้อาคาร คําวา่ประสทิธิภาพในความหมายของ BEM จะประกอบด้วย 3 

สว่น สําคญัคือ 1) Efficient Purchasing, 2) Efficient Equipment, และ 3) Efficient Operation 

(Herzog 1997)  

Efficient Purchasing หมายถงึการจดัซือ้พลงังานได้ถกูท่ีสดุ ซึง่ก็คือการใช้พลงังานใน

ช่วงเวลาท่ีพลงังาน มีราคาถกูท่ีสดุนัน่เอง สําหรับอาคารพาณิชย์ พลงังานจะราคาถกูท่ีสดุในช่วงท่ี

มีคนใช้ร่วมกนัน้อยท่ีสดุ ซึง่มกัจะเป็น ช่วงเวลากลางคืน ทัง้นีเ้พราะกําลงัผลติของโรงไฟฟ้าแตล่ะ

โรงมีจํากดั การท่ีทกุอาคารใช้พลงังานพร้อมกนัมากๆ จะ สง่ผลให้ต้องก่อสร้างโรงไฟฟ้าเพิ่ม ทําให้

สญูเสียงบประมาณจํานวนมหาศาล นัน่คือเหตผุลวา่ทําไมอตัราคา่ไฟฟ้าจงึ ต้องแตกตา่งกนัในแต่

ละช่วงเวลา ตวัอยา่งของการหลีกเล่ียงการใช้ ไฟฟ้าในชว่งเวลาท่ีแพง ก็เช่นการใช้คลงันําแข็ง (Ice 

Storage) ในอาคารสํานกังานใหญ่ธนาคารไทยพาณิชย์ (SCB) ทางด้าน Efficient Equipment ก็

หมายถงึการเลือก ใช้อปุกรณ์ (ซึง่รวมถึงตวัสถาปัตยกรรมเองด้วย) ท่ีมีประสทิธิภาพในการใช้

พลงังานสงูสดุ รวมทัง้การปรับปรุง Upgrade & Replace อปุกรณ์เหลา่นีเ้ม่ือมี อปุกรณ์

ประสทิธิภาพสงูกวา่เข้ามา ตวัอยา่งเช่นการเลือกใช้เคร่ืองปรับ อากาศเบอร์ 5, หลอดผอม หรือ

การใช้ วสัดกุนัความร้อนท่ีเหมาะสม เป็นต้น สําหรับข้อสดุท้าย Efficient Operation จดัเป็นสว่นท่ี

มกัจะถกูมองข้ามอยูเ่สมอ ทัง้นีเ้พราะผู้ดแูลอาคารจํานวนมาก ขาดความรู้ท่ีจะบริหารอาคารอยา่ง

เหมาะสม เพียงแคก่ารปิดไฟในเวลาท่ีไมใ่ช้งานอาจจะไมเ่พียงพอสําหรับการบริหารอาคาร

สมยัใหมท่ี่ซบัซ้อนในปัจจบุนันี ้ 
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ขัน้ตอนโดยสังเขปของ BEM  
หนึง่ในองค์กรท่ีทํางานด้าน BEM ในสหรัฐอเมริกา ได้แก่ Energy Systems Laboratory 

(ESL), Texas A&M University ได้กําหนดวิธีดําเนินการของ BEM ไว้วา่ BEM จะประกอบไปด้วย

สว่นสําคญั ๆ 5 สว่น คือ 2A และ 3C ซึง่ 2A ก็คือ Audit และ Analysis สว่น 3C ก็คือ  

Conservation, Calculation, และ Commissioning ซึง่จะขยายความ ได้ดงัตอ่ไปนี ้ 

1. Audits (Energy and Indoor Condition Audits)  

2. Analysis (Analysis of Building Energy Consumption)  

3. Conservation (Energy Conservation Measures)  

4. Calculation (Calculation of Energy and Money Savings)  

5. Commissioning (Continuous Commissioning)  

 
1. Audits (Energy and Indoor Condition Audits)  
Audits คือการตรวจสภาพของอาคาร ซึง่เป็นขัน้ตอนเร่ิมแรกสดุของ BEM การท่ีผู้จดัการ

พลงังานจะเร่ิม ทําการใดๆได้จําเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะต้องรู้สภาพการใช้พลงังานและสภาพแวดล้อม

ภายในท่ีมีผลเก่ียวเน่ืองกบัการทํางาน ระบบตา่งๆของอาคารก่อน ซึง่ยงัรวมถึงสภาพการใช้

พลงังานของอปุกรณ์อาคารแตล่ะชิน้ การทํา Energy Audit ใน อาคารอาจจะเร่ิมตัง้แตก่ารเดนิ

สํารวจอาคาร การใช้อปุกรณ์วดัแบบพกพา (Handheld Equipment) ไปจนกระทัง่ การตดิตัง้

เคร่ืองมือวดัเก็บข้อมลู (Data Logger) ของสว่นตา่งๆโดยละเอียด เป็นระยะเวลาเป็นปี  
1.1 Walk-Through Audit  
การ Audit แบบนีจ้ะประกอบด้วยการตรวจอาคารในระยะสัน้ๆ เพ่ือหาวา่สว่นใดในอาคาร

ท่ีมีปัญหาชดัเจน และสามารถทําการปรับปรุงแบบง่ายๆและประหยดัได้ในทนัที การAudit แบบนี ้

ในหมูว่ิศวกรจะหมายถงึ Operating and Maintenance (O&M) (Krarti 2000) ซึง่จะได้แก่การวดั

อณุหภมูิและความชืน้ภายในอาคารเพ่ือหาทาง ปรับ Set Point ของ Thermostat การวดัปริมาณ

คาร์บอนไดออกไซค์เพ่ือปรับเพิ่ม-ลดอตัราการระบายอากาศรวมทัง้ การตรวจหาจดุเสียหายใน

อาคารท่ีอาจก่อให้เกิดการสญูเสียพลงังานโดยไมจํ่าเป็น การ Audit แบบนีอ้าจจะทําให้พบ ปัญหา

และหาทางแก้ไขได้ทนัทีโดยอาจจะไมจํ่าเป็นต้องทําการ Audit แบบอ่ืนๆท่ีจะใช้ เวลาและ

งบประมาณลงทนุ ท่ีสงูกวา่ ในกรณีท่ีผู้จดัการพลงังานต้องการแยกแยะการใช้พลงังานของสว่น

ตา่งๆ ของอาคาร(Disaggregation) อยา่ง รวดเร็วภายในวนัเดียว การทํา Blink Test (Soebarto 

and Degelman 1996) ก็จะช่วยทํานายได้ถกูต้องพอสมควร โดย Blink Test ก็คือการท่ีทีมงาน

พร้อมอปุกรณ์วดักระแสไฟฟ้าแอมป์มิเตอร์แบบ Clamp-on เข้าไป ในอาคารในวนัหยดุ เพ่ือเปิด-
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1.2 Utility Cost Analysis  
หลงัจากท่ีทํา Walk-Through Audit แล้วหากไมพ่บจดุเสียหายใดๆในอาคาร ผู้จดัการ

พลงังานจะเก็บรวบ รวมบลิล์คา่พลงังานรายเดือนทกุเดือนถอยหลงัไปเป็นระยะเวลาหลายๆปี เพ่ือ

วิเคราะห์รูปแบบการใช้ พลงังาน, Peak Demand, อิทธิพลของสภาพอากาศภายนอก รวมทัง้

ความเป็นไปได้ท่ีจะลดการใช้พลงังาน การวิเคราะห์บลิล์คา่ไฟ ยงัสามารถทําได้ด้วยการหา

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าตอ่หนึง่หน่วยพืน้ท่ีใช้สอย (กิโลวตัต์-ชัว่โมงตอ่ตารางเมตรตอ่ปี -- kWh/m
2

.yr) 

เพ่ือนําไปเปรียบเทียบกบัอาคารอ่ืนๆ หรืออาจจะนําไปจดัทําฐานข้อ มลูดชันีการใช้พลงังาน 

(Energy Use Indices) ตวัอยา่งเช่นการจดัทํา BEPS (Building Energy Performance 

Standards) ของอาคารแตล่ะประเภทในสหรัฐ อเมริกา อยา่งไรก็ดี ถ้าจะวิเคราะห์ในเร่ืองท่ี

เก่ียวกบัตวัเงินคา่พลงังาน ผู้จดัการพลงังานจําเป็นท่ีจะต้องเข้าใจอยา่งดี เก่ียวกบัโครงสร้างอตัรา

คา่ไฟฟ้าท่ีอาคารถกูเรียกเก็บ ทัง้นีเ้พราะ อตัราคา่ไฟฟ้าสําหรับอาคารพาณิชย์และอตุสาหกรรมจะ

มีวิธีเรียกเก็บท่ีซบัซ้อนกวา่กวา่อาคารบ้านพกัอาศยั เน่ืองมาจากการใช้ Demand Charge ใน

อาคาร ประเภทดงักลา่ว นอกจากนีป้ระโยชน์ของการตรวจวิเคราะห์บลิล์คา่ไฟฟ้าก็คือการท่ีจะทํา

ให้ผู้จดัการพลงังาน สามารถตดัสนิใจเปลีย่นรูปแบบการเลือกซือ้พลงังาน ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าได้ 

เช่น การเปล่ียนการคดิคา่ไฟจากแบบ ปกตไิปเป็นแบบ TOU (Time of Use) ของการไฟฟ้านคร

หลวง (การไฟฟ้านครหลวง 2546) สําหรับบ้านพกัอาศยั และกิจการขนาดเลก็ ซึง่จะตัง้อตัราคา่ไฟ

อยูท่ี่ 1.22 บาทตอ่ หน่วยในช่วงเวลา Off Peak (22:00 – 9:00 น. วนัจนัทร์ ถึงศกุร์ และ 24 ชม. 

ในวนัเสาร์-อาทิตย์) และ 4.31 บาท ตอ่หน่วยในช่วงเวลา On Peak (9:00 – 22:00 น. วนัจนัทร์ ถึง

ศกุร์)  
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1.3 Standard Energy Audit  
จดุประสงค์ของการทํา Standard Energy Audit ก็เพ่ือหา Baseline การใช้พลงังานของ

แตล่ะอาคารเพ่ือท่ีจะ คาดคะเนคา่การประหยดัพลงังาน (Saving) ถ้าหากอาคารจะทําการ

ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงเพ่ือให้ประหยดั พลงังาน เน่ืองจากการคํานวณ Saving เป็นเร่ืองท่ีซบัซ้อนถ้า

หากต้องการทําให้ถกูต้อง ทัง้นีเ้พราะเม่ืออาคารได้รับการปรับปรุง ไปแล้ว จะไมส่ามารถรู้ได้เลยวา่

คา่ไฟฟ้านา่จะเป็นเท่าใดถ้าหากอาคารไมไ่ด้รับการปรับปรุง เปรียบเสมือนการเอาค่าไฟฟ้า

หลังการปรับปรุงไปเปรียบเทยีบกับค่าไฟฟ้าของอาคารที่ไม่มีอยู่จริงอีกแล้ว สว่นการเอา

คา่ไฟฟ้าหลงัการปรับ ปรุงไปหกัออกจากคา่ไฟฟ้าของปีก่อนหน้าการปรับปรุงอาจจะไมถ่กูต้องนกั 

เพราะสภาพอากาศของแตล่ะปีอาจจะไม ่ เหมือนกนั ถ้าอากาศของปีก่อนการปรับปรุงร้อนกวา่ปี

หลงัการปรับปรุง คา่ Saving ท่ีได้ก็จะสงูเกินจริง ถ้าอากาศ ของปีก่อนปรับปรุงเยน็กวา่ปีหลงัการ

ปรับปรุง คา่ Saving ก็จะต่ําเกินไป ซึง่คา่ Saving นีจ้ะมีผลตอ่การเรียกเก็บคา่ บริการของผู้จดัการ

พลงังานในกรณีท่ีผู้จดัการพลงังานคดิคา่จ้างเป็นสดัสว่นของคา่ Saving ท่ีได้หลงัจากอาคารได้รับ 

การปรับปรุงไปแล้ว 
1.4 Detailed Energy Audit  
ในกรณีท่ีมีงบประมาณสงูขึน้และต้องการความถกูต้องแมน่ยํามากขึน้ ผู้จดัการพลงังาน

อาจเลือกใช้ Detailed Energy Audit ซึง่ก็จะมีขัน้ตอนคล้ายกบั Standard Energy Audit เพียงแต่

จะประกอบไปด้วยการตดิตัง้ อปุกรณ์วดัการใช้พลงังานรายชัว่โมงหรือราย 15 นาที เป็นระยะเวลา

หลายๆ เดือน หรืออาจจะเป็นปีขึน้อยูก่บัสญัญา ท่ีทําร่วมกนั อปุกรณ์ท่ีใช้วดัมกัจะแบง่แยกการวดั

เป็นสว่นๆ ตามประเภทของการใช้พลงังาน เช่นไฟฟ้า แสงสวา่ง (Lightings) อปุกรณ์

เคร่ืองใช้ไฟฟ้า (Receptacles) เคร่ืองChiller แตล่ะตวั และอปุกรณ์ป๊ัมป์นํา้และ พดัลมเป่าอากาศ 

(Pumps and Fans) ในกรณีของอาคารขนาดใหญ่อาจจะต้องการตดิตัง้เคร่ืองวดัแยกๆเป็นชัน้ๆ 

เพ่ือแยกแยะปริมาณ การใช้พลงังานของแตล่ะแผนก ทางด้านอปุกรณ์ตรวจวดักระแสไฟฟ้า

อาจจะแยกได้เป็น สองประเภทคือ 1) ประเภท Clamp-on คือทําการคล้องแอมป์มิเตอร์เข้ากบั

สายไฟฟ้าท่ีตอ่เข้าสูม่ิเตอร์ยอ่ยๆ (Sub-Meter) ของอาคารในสว่นของ End Users (Herzog 1997) 

และ 2) ประเภท Non-Intrusive Load Monitoring (NILM) ท่ีจะเช่ือมตอ่เข้ากบัสายไฟเมน เข้า

อาคารในจดุๆเดียว ด้วยอปุกรณ์ประเภท Circuit Transducer (Haberl et al. 1992) การใช้ NILM 

จะประหยดัและ ดแูลรักษางา่ยกวา่เพราะเป็นการตดิตัง้จดุเดียว ณ ภายนอกอาคาร แตผ่ลเสียก็

คือการท่ีไมส่ามารถแยกแยะปริมาณการ ใช้เป็นโซนๆ ได้ ซึง่ถ้าหากต้องการทําอยา่งนัน้ จะต้องทํา 

Blink Test ในวนัหยดุเป็นระยะๆ ดงัท่ีได้กลา่วถึงไปแล้ว สําหรับอปุกรณ์วดัภาระการทําความเย็น

ของเคร่ือง Chiller ทาง Energy Systems Lab (ESL), Texas A&M University แนะนําให้แยกวดั
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2. Analysis (Building Energy Analysis)  
การวิเคราะห์รูปแบบและปริมาณการใช้พลงังานในเบือ้งต้นสามารถกระทําได้ด้วยการทํา Audit 

ตามท่ีได้ กลา่วมาเบือ้งต้น แตอ่ยา่งไรก็ดี หากผู้จดัการพลงังานต้องการท่ีจะนําผลการ Audit ท่ีได้

ไปเปรียบ เทียบกบัอาคารอ่ืนๆ หรือต้องการจะวิเคราะห์หาแนวทางในการปรับปรุงอาคารในลําดบั

ตอ่ไป การวิเคราะห์การใช้พลงังานอยา่งละเอียด ก็สามารถทําได้ด้วยการจําลองการใช้พลงังานใน

อาคารด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Krarti (2000) ได้จําแนกขัน้ตอนของการวิเคราะห์การใช้

พลงังานในอาคารเป็น 3 ขัน้ตอนหลกั เรียงลําดบัตามความ ยากง่าย และเวลาท่ีผู้จดัการพลงังาน

จะต้องใช้ในการวิเคราะห์ดงันี ้ 
2.1 Ratio-Based Methods  

Ratio-Based Methods เป็นการวิเคราะห์การใช้พลงังานอยา่งง่ายท่ีสดุ คือการหาสดัสว่นการใช้

พลงังาน ตอ่ หนึง่หนว่ยพืน้ท่ีใช้สอยของอาคาร, ตอ่จํานวนผู้ใช้อาคาร, ตอ่เงินคา่ก่อสร้างและ

บริหารอาคาร, ตอ่อณุหภมูิอากาศ เฉล่ียภายนอก หรือตอ่หนึง่หน่วยการผลติ (ในกรณีท่ีอาคารใช้

เป็นโรงงานอตุสาหกรรม) สว่นคา่การใช้ พลงังานท่ีจะ นํามาคดิสดัสว่น ก็อาจจะเป็นคา่การใช้

พลงังานรวมทัง้อาคารเป็น kWh หรือเป็น BTU หรืออาจจะเป็นการใช้พลงังาน ในสว่นยอ่ยๆ (End-

Use) เช่นปริมาณการใช้ไฟฟ้าเพ่ือการปรับเย็น การทํานํา้ร้อน การใช้พลงั งานไฟฟ้าแสงสวา่ง การ

ใช้พลงังานโดยอปุกรณ์อาคาร เป็นต้น นอกจากนีก้ารใช้คา่ความต้องการพลงังาน (Energy 

Demand) ในหน่วย Kilowatt (kW) ก็ยงัเป็นท่ีนิยมเพราะสามารถช่วยให้เห็นภาพความต้องการ
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ตารางท่ี 1 แสดงตวัอยา่งของการวิเคราะห์สดัสว่นการใช้พลงังานในอาคารประเภทตา่งๆ ของ

สหรัฐอเมริกา (EIA 1996) และฝร่ังเศส (CEREN 1997) สําหรับประเทศไทยนัน้ เท่าท่ีผู้ เขียนศกึษา

มา ยงัไมมี่การจดั ทําดชันีการใช้ พลงังานของอาคารแตล่ะประเภทอยา่งเป็นจริงเป็นจงันกั เป็น

เพียงแคก่ารเก็บข้อมลู การใช้พลงั งานเฉล่ียของอาคาร บางประเภทเท่านัน้ และย่ิงกวา่นัน้ยงัไมมี่

การจดัทําดชันีการใช้พลงังานท่ีสามารถนํามาเป็น มาตรฐานชีว้ดัสภาพการ ใช้พลงังานของอาคาร

ประเภทตา่งๆอีกด้วย ถ้าหากจะมีการจดัทําดชันีดงักลา่ว ควรจะต้องมีการวิเคราะห์ข้อมลูเพ่ือ 

แยกแยะเป็นดชันีสําหรับภาคตา่งๆ ซึง่ในประเทศท่ีมีพืน้ท่ีกว้างใหญ่ เช่นสหรัฐ อเมริกา สภาพ

อากาศก็จะแตกตา่งกนั มากตัง้แตเ่ขตอากาศหนาว ทางตอนเหนือ จนถงึเขตอากาศร้อนชืน้ ทาง

ตอนใต้ การกําหนดดชันีการใช้พลงังานของ อาคารแตล่ะประเภทจงึต้องทําแตกตา่งกนัสําหรับแต่

ละสภาพภมูิอากาศ  
 
 

ต่อพืน้ที่อาคาร 1 ตารางเมตร 

(kWh/m
2

) ของประเทศฝร่ังเศสและ
สหรัฐอเมริกา ประเภทอาคาร  

ฝร่ังเศส   สหรัฐอเมริกา  

สํานกังาน  395   300  

สถานศกึษา  185   250  

สถานพยาบาล  360   750  

โรงแรม  305   395  

ภตัตาคาร  590   770  

ศนูย์การค้า  365   240  

 

ตารางท่ี  3  คา่เฉลี่ยสดัสว่นการใช้พลงังานในอาคารประเภทหลกัๆ ในหน่วย กิโลวตัต์-ชัว่โมง 

 

 

 

 

 



 21 

2.2  กฎหมาย และมาตรฐานที่เก่ียวข้อง 
 
ทัง้นี ้ เพ่ือเป็นแนวทางในการศกึษาความจําเป็นในการเปล่ียนเคร่ืองทํานํา้เยน็ (Chiller) 

ของอาคารเสริมมิตรฯ  วา่ มีความจําเป็นอยา่งไรท่ีต้องเปลี่ยน   ผู้ ทําการวิจยัจงึได้ทําศกึษาค้นคว้า 

และรวบรวมกฎหมาย และมาตรฐานท่ีเก่ียวข้องกบัระบบปรับอากาศ  โดยสรุปรายละเอียดได้ดงันี ้

 
1. กฏหมายที่เก่ียวข้อง 

1.1 พระราชบัญญัต ิ
1.1.1 พระราชบญัญตักิารสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ. 2535 

1.2 กฎกระทรวง 
1.2.1 กฎกระทรวงฉบบัท่ี 5 พ.ศ. 527 

- กําหนดประเภทอาคารควบคมุการใช้ตามมาตรา 32(2) 

- วา่าด้วยกําหนดมาตรฐาน หลกัเกณฑ์และวิธีการอนรัุกษ์พลงังานใน 

อาคารควบคมุ 

- ออกตามความในพระราชบญัญตักิารสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังาน  

พ.ศ 2535 

-     เร่ืองการกําหนดคา่สมัประสทิธ์ิสมรรถนะขัน้ต่ํา คา่ประสทิธิภาพการ 

ให้ความเย็น และคา่พลงัไฟฟ้าตอ่ตนัความเย็นของระบบปรับอากาศท่ีตดิตัง้ใช้งานในอาคาร พ.ศ. 

2552 

 
กฎกระทรวง 
(พ.ศ. ๒๕๓๘) 

ออกตามความในพระราชบัญญัตกิารส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. ๒๕๓๕ 
 

อาศยัอํานาจตามความในมาตรา ๖ และมาตรา ๑๙ แห่งพระราชบญัญัติการส่งเสริม

การอนุรักษ์พลงังาน พ.ศ. ๒๕๓๕ รัฐมนตรีว่าการกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดล้อม โดยคําแนะนําของคณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาต ิ ออกกฎกระทรวงไว้ 

ดงัตอ่ไปนี ้
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หมวด ๑ 
ขอบเขตการบังคับใช้ 

ข้อ ๑ กฎกระทรวงนีใ้ห้ใช้บงัคบักบัอาคารควบคมุตามพระราชกฤษฎีกากําหนดอาคาร

ควบคมุ พ.ศ. ๒๕๓๘  

ข้อ ๒   ในกฎกระทรวงนี ้ 

      "อาคารเก่า" หมายความว่า อาคารท่ีได้ก่อสร้างแล้วเสร็จหรือกําลงัก่อสร้างหรือยงัไม่ได้

ก่อสร้างแตไ่ด้ย่ืนขออนญุาตก่อสร้างไว้ก่อนวนัท่ีพระราชกฤษฎีกากําหนดให้อาคารนัน้เป็นอาคาร

ควบคมุตามมาตรา ๑๘ มีผลใช้บงัคบั  

      "อาคารใหม"่ หมายความวา่ อาคารท่ีย่ืนขออนญุาตก่อสร้างหลงัวนัท่ีพระราชกฤษฎีกา

กําหนดให้อาคารนัน้เป็นอาคารควบคมุตามมาตรา ๑๘ มีผลใช้บงัคบั 

ข้อ ๕ มาตรฐานการปรับอากาศในอาคาร  

ระบบปรับอากาศท่ีตดิตัง้ในอาคารจะต้องมีคา่พลงัไฟฟ้าตอ่ตนัความเย็น ท่ีภาระเตม็พิกดั 

(full load) หรือท่ีภาระใช้งานจริง (actual load) ไมเ่กินกวา่คา่ตามตารางดงัตอ่ไปนี ้ 

(๑) เคร่ืองทําความเย็นชนิดระบายความร้อนด้วยนํา้ 
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ตารางท่ี 4  คา่พลงัไฟฟ้าตอ่ตนัความเยน็ ของระบบปรับอากาศท่ีตดิตัง้ในอาคาร 
  
 ข้อ ๘  การประเมินคา่การใช้ไฟฟ้าในอาคาร 

 (๒) มาตรฐานการปรับอากาศในอาคาร  

                (ก) สําหรับอาคารใหม ่

 เคร่ืองทําความเย็นชนิดระบายความร้อนด้วยนํา้ และชนิดระบายความ

ร้อนด้วยอากาศ ให้คํานวณคา่สมรรถนะของเคร่ืองทําความเย็นท่ีตดิตัง้ในอาคาร โดยวิธีดงัตอ่ไปนี ้

         (ก.๑) ส่วนทํานํา้เย็นแบบหอยโข่ง (centrifugal chiller) ส่วนทํานํา้

เย็นแบบลูกสบู (reciprocating chiller) หรือส่วนทํานํา้เย็นแบบสกรู (screw chiller) 

           

 ChP  คือ   คา่สมรรถนะของสว่นทํานํา้เย็น โดยมีหนว่ยเป็นกิโลวตัต์ตอ่ตนัความเยน็  

 
ชนิดส่วนทาํความเยน็/เคร่ืองทาํความเยน็ 
 

  
อาคารใหม่ อาคารเก่า 
 
(กิโลวัตต์ต่อตนัความเยน็) 
 

ก. สว่นทํานํา้เย็นแบบหอยโขง่ (centrifugal chiller)   

ขนาดไมเ่กิน ๒๕๐ ตนัความเย็น ๐.๗๕ ๐.๙๐ 

ขนาดเกินกวา่ ๒๕๐ ตนัความเยน็ ถงึ ๕๐๐ ตนั

ความเย็น 

๐.๗๐ ๐.๘๔ 

๐.๖๗ ๐.๘๐ 

ขนาดเกินกวา่ ๕๐๐ ตนัความเย็น   

 ข. สว่นทําเย็นแบบลกูสบู (reciprocating chiller) ๐.๙๘ 

ขนาดไมเ่กิน ๓๕ ตนัความเย็น ๐.๙๑ 

ขนาดเกินกวา่ ๓๕ ตนัความเย็น ๐.๘๘ 

 เคร่ืองทําความเย็นแบบเป็นชดุ (package unit) ค. ๐.๗๐ 

 ง. สว่นทํานํา้เย็นแบบสกรู (screw chiller) 

๑.๑๘ 

๑.๑๐ 

๑.๐๖ 

๐.๘๔ 
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 KW  คือ กําลงัไฟฟ้าท่ีใช้ของส่วนทํานํา้เย็นท่ีภาระเต็มพิกัด โดยมีหน่วยเป็นกิโลวตัต์

ให้ใช้ค่าจากการทดสอบหรือรับรอง  โดยผู้ ผลิตอุปกรณ์หรือสถาบันการ ทดสอบท่ี              

เช่ือถือได้ 

 TON   คือ   ความสามารถในการทําความเย็นท่ีภาระเตม็พิกดั   โดยมีหน่วยเป็นตนัความ

เย็น  ให้ใช้คา่จากผลการทดสอบหรือรับรอง   โดยผู้ผลิตอปุกรณ์หรือสถาบนัการทดสอบท่ีเช่ือถือ

ได้  

 
ประกาศกระทรวงพลังงาน 

เร่ือง การกาํหนดค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะขัน้ตํ่า ค่าประสิทธิภาพการให้ความเยน็ 
และค่าพลังไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ของระบบปรับอากาศที่ตดิตัง้ใช้งานในอาคาร พ.ศ. 

๒๕๕๒ 
 

อาศยัอํานาจตามความในข้อ ๕ แห่งกฎกระทรวงกําหนดประเภทหรือขนาดของอาคาร 

และมาตรฐาน หลกัเกณฑ์ และวิธีการในการออกแบบอาคารเพ่ือการอนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ. ๒๕๕๒ 

ออกตามความในพระราชบญัญตักิารสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ.๒๕๓๕ ซึง่แก้ไขเพิ่มเตมิ

โดยพระราชบญัญตักิารสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังาน (ฉบบัท่ี ๒) พ.ศ. ๒๕๕๐ อนัเป็นกฎหมายท่ีมี

บทบญัญตับิางประการเก่ียวกบัการจํากดัสทิธิและเสรีภาพของบคุคล ซึง่มาตรา ๒๙ ประกอบกบั

มาตรา ๓๓ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนญูแห่งราชอาณาจกัรไทย บญัญตัใิห้กระทํา

ได้โดยอาศยัอํานาจตามบทบญัญตัแิห่งกฎหมาย รัฐมนตรีวา่การกระทรวงพลงังานจงึออก

ประกาศไว้ดงันี ้

ข้อ ๒ ระบบปรับอากาศประเภทและขนาดตา่งๆ ท่ีตดิตัง้ใช้งานในอาคาร ต้องมี 

คา่สมัประสทิธ์ิสมรรถนะ คา่ประสทิธิภาพการให้ความเย็นในรูปของอตัราสว่นประสทิธิภาพ

พลงังาน และคา่พลงัไฟฟ้าตอ่ตนัความเยน็ของเคร่ืองทํานํา้เยน็ดงัตอ่ไปนี ้

            (๒) ระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ต้องมีคา่พลงัไฟฟ้าตอ่ตนัความเย็นของเคร่ือง 

ทํานํา้เย็นและสว่นประกอบอ่ืนของระบบปรับอากาศดงัตอ่ไปนี ้

 

               (ก) เคร่ืองทํานํา้เยน็สําหรับระบบปรับอากาศต้องมีคา่พลงัไฟฟ้าตอ่ตนั 

ความเย็นไมเ่กินกวา่ท่ีกําหนดไว้ดงัตอ่ไปนี ้
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              ประเภทของเคร่ืองทาํนํา้เยน็  

ขนาดความสามารถ
ในการทาํความเยน็
ที่ภาระพกัิดของ
เคร่ืองทาํนํา้เยน็ 
(ตนัความเยน็) 

ค่าพลังไฟฟ้าต่อ
ตนัความเยน็ 
(กิโลวัตต์ต่อตนั
ความเยน็)  

                สาํหรับระบบปรับอากาศ 

 

ชนิดการระบายความร้อน 

 

แบบแรงเหว่ียง 

 

น้อยกวา่ 500 

มากกวา่ 500 

 

 

         0.76 

         0.62 

 

ตารางท่ี 5  คา่พลงัไฟฟ้าตอ่ตนัความเยน็ ของระบบปรับอากาศท่ีตดิตัง้ในอาคารตามประกาศปี 

2552 

 
1.3 ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

1.3.1  ประกาศกรมโรงงานอตุสาหกรรม นโยบายเพ่ือควบคมุให้มีการลดและเลกิ

ใช้สารทําลายชัน้บรรยากาศโอโซนของประเทศไทย ตามข้อกําหนดของพิธีสารมอนทรีออล ตามท่ี

ประเทศไทยได้เข้าร่วมเป็นภาคีของอนสุญัญาเวียนนา ท่ีต้องปฏิบตักิารลด-เลกิใช้สารทําลายชัน้

บรรยากาศโอโซน 

 
อนุสัญญาเวียนนาพธีิสารมอนทรีออล  และประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 
อนุสัญญาเวียนนา (Vienna Convention) 

อนสุญัญาเวียนนาตัง้ขึน้เพ่ือให้นานาประเทศร่วมกนัดําเนินการป้องกนัชัน้โอโซนใน

บรรยากาศมิให้ถกูทําลาย และร่วมกนัแก้ไขปัญหาสิง่แวดล้อมท่ีเกิดจารูโหวข่องชัน้โอโซน โดย

สนบัสนนุให้เกิดการวิจยั และความร่วมมือในการแลกเปล่ียนขา่วสารระหวา่งประเทศตา่งๆ 

นอกจากนีอ้นสุญัญายงัประกอบด้วยข้อตกลงระหวา่งประเทศท่ีจะลดและเลกิการใช้สารเคมีท่ี

ก่อให้เกิดการทําลายชัน้โอโซนอีกด้วย 
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หน่วยงานรับผิดชอบ  
1. United Nations Environment Program : UNEP 

2. กรมโรงงานอตุสาหกรรม กระทรวงอตุสาหกรรม 
 
สถานภาพการดาํเนินการ  

อนสุญัญามีผผลบงัคบัใช้เม่ือเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2528 ประเทศไทยให้สตัยาบนัเข้าเป็น

ภาคยานวุตัเิม่ือวนัท่ี 7 กรกฎาคม พ.ศ. 2532  

พธีิสารมอนทรีออลว่าด้วยสารทาํลายชัน้บรรยากาศโอโซน 

(Montreal Protocol on Substances That Deplete the Ozone Layer) 
คือสนธิสญัญาสากลท่ีถกูกําหนดขึน้เพ่ือควบคมุ, ยบัยัง้, และรณรงค์ให้ลดการผลติและ

การใช้สารทําลายชัน้บรรยากาศโอโซน เพ่ือรักษาชัน้บรรยากาศโอโซนท่ีเร่ิมจะสญูสลายไป

เน่ืองจากสารเหลา่นี ้โดยพิธีสารได้เปิดให้ประเทศตา่งๆ ลงนามเป็นประเทศภาคีสมาชิกในวนัท่ี 16 

กนัยายน พ.ศ. 2530 (1987) และเร่ิมการบงัคบัใช้ตัง้แตว่นัท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2532 (1989) เป็น

ต้นมา ตัง้แตน่ัน้ได้มีการแก้ไขปรับปรุงพิธีสาร 5 ครัง้ด้วยกนั  

บรรดาประเทศท่ีลงนามในสญัญายินยอมท่ีจะดําเนินการจํากดัการผลติและการใช้

ผลติภณัฑ์ท่ีมีสารคลอโรฟลโูอโรคาร์บอน (CFC) ประกอบอยูด้่วย รวมไปถึงควบคมุระดบัการใช้

และการผลติสารท่ีอยูใ่นประเภทท่ี 1 ของ Annex A จนกระทัง่ยตุกิารใช้ใน พ.ศ.2539 

สารประกอบท่ีอยูใ่นกลุม่สารประเภทท่ี 1 ของ Annex A ได้แก่ 

 CFCl3 (CFC-11) 

 CF2Cl2 (CFC-12) 

 C2F3Cl3 (CFC-113) 

 C2F4Cl2 (CFC-114) 

 C2F5Cl (CFC-115) 

สว่นในสารชนิดอ่ืนๆ ท่ีไมไ่ด้อยูใ่นกลุม่สารประเภทท่ี 1 ของ Annex A (เช่น สารฮาลอน 

1211, 1301, 2402; สาร CFC 13, 111, 112 ฯลฯ) , สารเคมีบางชนิดท่ีต้องการมาตรการเฉพาะ

ในการจํากดัการใช้และการผลติ (เช่น คาร์บอนเตตระคลอไรด์) และการใช้สาร HCFC ท่ีมีผลตอ่

สภาพแวดล้อมคาดวา่จะสามารถหยดุการใช้และการผลติอยา่งสมบรูณ์ภายใน พ.ศ.2573 
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มีข้อยกเว้นให้กบัการใช้สารเหลา่นีใ้นกรณีท่ีเป็น "การใช้ท่ีสําคญัยิง่ยวด" และยงัไม่

สามารถหาตวัทดแทนได้ เชน่ยาแบบพน่เพ่ือรักษาอาการหอบหืดและความผิดปกตอ่ืินๆ ของระบบ

ทางเดนิหายใจ เป็นต้น 

  
 

 
 

ประกาศกรมโรงงานอตุสาหกรรม 

เร่ือง การกําหนดปริมาณการนําเข้าสาร ซี เอฟ ซี 

________________________ 

 

ตามท่ีกรมโรงงานอตุสาหกรรมมีหน้าท่ีออกใบอนญุาตนําเข้าสาร ซี เอฟ ซี ซึง่เป็นวตัถุ

อนัตรายชนิดท่ี ๓ ตามพระราชบญัญตัวิตัถอุนัตราย พ.ศ. ๒๕๓๕ และสารดงักลา่วเป็นสาร

ควบคมุตามพธีิสารมอนทรีออลท่ีประเทศไทยให้สตัยาบนัไว้และต้องดําเนินการควบคมุปริมาณ

การใช้อยา่งเข้มงวด 

ดงันัน้ เพ่ือให้ประเทศไทยสามารถควบคมุปริมาณการใช้สารดงักลา่วให้เป็นไปตาม

ข้อกําหนดกรมโรงงานอตุสาหกรรมจงึออกประกาศกําหนดปริมาณการนําเข้าสาร ซี เอฟ ซี ตัง้แตปี่ 

พ.ศ. ๒๕๔๖ถงึ พ.ศ. ๒๕๕๓ไว้ดงันี ้
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ปี พ.ศ. ปริมาณสาร ซ ีเอฟ ซี ท่ีอนญุาตให้นําเข้าไมเ่กิน 

                           (เมตริกตนั) 

2546 2,560 

2547 2,291 

2548 1,364 

2549 1,121 

2550 912 

2551 704 

2552 496 

2553 0 

 

ตารางท่ี 6  ปริมาณสาร ซ ีเอฟ ซ ีท่ีอนญุาตให้นําเข้าตัง้แตปี่ 2546 - 2553 

 

จากแนวคดิทฤษฏีท่ีเก่ียวข้อง ทําให้ทราบวา่ถงึความจําเป็นในการเปล่ียนเคร่ืองทํานํา้เย็น 

(Chiller) ของอาคารโดยมีรายละเอียดดงันี ้

1. เคร่ืองทํานํา้เยน็ของอาคาร มีอายกุารใช้งานของเคร่ืองจกัรนานกวา่ 18 ปี ซึง่เกิน

กวา่อายกุารใช้งานของเคร่ืองจกัรโดยทัว่ไป มีสภาพเส่ือมโทรม ประสทิธิภาพต่ํา มีการใช้พลงังาน

ไฟฟ้าสงู มีปัญหาขดัข้องในด้านการทํางาน ขาดเสถียรภาพ  และมีประวตักิารหยดุชะงกัการ

ทํางานของเคร่ืองจกัร (Machinery Breakdown)  ทําให้มีผลกระทบตอ่ผู้ใช้อาคาร และช่ือเสียง

ของอาคาร คา่ใช้จ่ายในการบํารุงรักษาสงู 

2. มีกฎหมายบงัคบัใช้ เก่ียวกบัการกําหนดคา่มาตรฐานประสทิธิภาพของเคร่ืองทํา

นํา้เย็นของระบบปรับอากาศ ให้มีคา่พลงัไฟฟ้าตอ่ตนัความเย็นไมเ่กินกวา่ท่ีกําหนด เพ่ือเป็นการ

ประหยดัพลงังาน  

3. จากข้อกําหนดของ Montreal Protocol (1996) มีการกําหนดให้งดการใช้นํา้ยาท่ี

ก่อให้เกิดการทําลายโอโซนบนชัน้บรรยากาศ ซึง่เน้นท่ีสาร CFC (R11, R12)  ท่ีเป็นสารทําความ

เย็นในเคร่ืองทํานํา้เยน็ของอาคาร  
 

นกัสนธิสญัญาและยทุธศาสตร์ กรมโรงงานอตุสาหกรรม 
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