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  บทที่ 4 
การวเิคราะห์ข้อมูล 

 
ผู้ ทําการศกึษานําข้อมลูทัง้หมดมาทําการวิเคราะห์ เพ่ือศกึษาเพ่ือการตดัสนิใจในการ

เปล่ียนเคร่ืองทํานํา้เย็น  (Chiller) และหากตดัสนิใจเปลีย่นแล้ว จะสง่ผลดีอยา่งไรตอ่อาคาร   ทัง้นี ้

เพ่ือนําไปสูแ่นวทางในการศกึษาเพ่ือการตดัสนิใจในการปรับปรุงระบบประกอบอาคารอ่ืน ๆ ของ

อาคารตอ่ไป  

 
4.1  ปัญหาของเคร่ืองทาํนํา้เยน็ (Chiller) ของระบบปรับอากาศ ของอาคาร 
เสริมมิตรฯ 

ปัญหาของเคร่ืองทํานํา้เยน็ (Chiller) ของอาคารเสริมมิตรฯ ได้ข้อมลูมาจาก 

1. การสํารวจและตรวจสอบสภาพของเคร่ืองทํานํา้เยน็ (Chiller) โดยผู้ ทําการศกึษา

ได้เก็บข้อมลูร่วมกบัฝ่ายวิศวกรรมของอาคาร และช่างเทคนิคท่ีทําหน้าท่ีควบคมุดแูลงานระบบ

ปรับอากาศโดยตรง    

2. การสรุปข้อมลูจากประวตักิารบํารุงรักษาของเคร่ืองจกัร และคา่ใช้จ่ายในการซอ่ม
บํารุงรักษา  

3. การรับแจ้งปัญหาจากผู้ใช้อาคาร เก่ียวกบัปัญหาของระบบปรับอากาศ ท่ี

เก่ียวข้องกบัการทํางานท่ีไมมี่เสถียรภาพของเคร่ืองจกัร เป็นเหตใุห้ อณุหภมูิไมเ่หมาะสม และไม่

คงท่ี 

4. การวดัประสทิธิภาพของเคร่ืองทํานํา้เยน็ (Chiller) โดยบริษัทผู้ผลติ 

 

4.1.1 การสํารวจและตรวจสอบสภาพของเคร่ืองทํานํา้เยน็ โดยการสํารวจ และ

สมัภาษณ์โดยตรงจากผู้ ทําหน้าท่ีดแูลงานระบบปรับอากาศของอาคาร ตามรูปถ่ายและบนัทกึ

ด้านลา่งนี ้
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HVAC SYSTEM CHECKLIST 

LOCATION NO. EQUIP. LIST BRAND 
TYPE/ 
MODEL 

SPECIFICATION 

CHILLER 
ROOM CH-2 

WATER COOLED 
CHILLER CARRIER 

19DM 78506 
CQ 

SER. NO.9004J42974  
CAP. 500 TON 

          CENTRIFUGAL TYPE 
CHILLER 

ROOM CH-3 
WATER COOLED 
CHILLER CARRIER 19DR 6769 

SER. NO. M506 CQ  
CAP. 1000 TON 

          CENTRIFUGAL TYPE 
CHILLER 

ROOM CH-4 
WATER COOLED 
CHILLER CARRIER 19DR 6769 

SER. NO. M506 CQ   
CAP. 1000 TON 

          CENTRIFUGAL TYPE 

 

ตารางท่ี 9  รายละเอียดเคร่ืองทํานํา้เยน็ (Chiller) ในอาคาร 
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ปัญหา ระบบปรับอากาศ 

          

 
วรัญญา (ธุรการฝ่ายช่าง)   ผู้บนัทกึ 

  

ลาํดับ วันที่ เวลาแจ้ง บริษัท ชัน้ รายละเอียด ผู้แจ้ง หมายเหตุ 

1 3/9/53 10:05 น. 

บริษัท แมน แฟโรสตลั (ไทยแลนด์) 

จํากดั 18 แอร์เย็นมาก สชุาดา แก้ไข 

2 3/9/53 14:48 น. บริษัท ไทโย ก๊าซ จํากดั 2 แอร์เย็นมาก สมชาย แก้ไข 

3 3/9/53 10:05 น. 

บริษัท แมน แฟโรสตลั (ไทยแลนด์) 

จํากดั 18 แอร์ร้อน สชุาดา แก้ไข 

4 21/9/53 9:25 น. 

บริษัท ด๊ิค อินเตอร์เนชัน่แนล 

(ประเทศไทย) จํากดั 21 แอร์เย็น วรพนัธ์ แก้ไข 

5 25/9/53 10:08 น. 

 เอ็นอีซี คอร์ปอเรชัน่(ประเทศไทย) 

จํากดั 2 แอร์เย็น เอกชยั แก้ไข 

6 2/10/53 11:05 น. บริษัท แอปโค (ประเทศไทย) จํากดั 17 แอร์ไม่เย็น  นิธาน แก้ไข 

8 9/10/53 10:55 น. บริษัท โตโย ไทย คอร์ปอเรชัน่ จํากดั 28 แอร์ร้อน อํานาจ แก้ไข 

9 11/10/53 9:50 น. บริษัท ไนซิส จํากดั 2 แอร์ไม่เย็น ซบู ู แก้ไข 

10 12/10/43 15:50 น. บริษัท 3เอ็ม ประเทศไทย จํากดั 18 แอร์ไม่เย็น ศิริ แก้ไข 

11 20/10/53 13:50 น. บริษัท ไทยอินคิวเบเตอร์ จํากดั 14 แอร์เย็นมาก สมศรี แก้ไข 

12 24/10/53 13:50 น. 

บริษัท ด๊ิค อินเตอร์เนชัน่แนล 

(ประเทศไทย) จํากดั 21 แอร์ไม่เย็น วรพนัธ์ แก้ไข 

16 2/11/53 10:20 น. บริษัท โตโย ไทย คอร์ปอเรชัน่ จํากดั 30 แอร์ร้อน อํานาจ แก้ไข 

17 3/11/96 12:43 น. 

บริษัท ด๊ิค อินเตอร์เนชัน่แนล 

(ประเทศไทย) จํากดั 21 แอร์ไม่เย็น วรพนัธ์ แก้ไข 

18 9/11/53 8:24 น. บริษัท 3เอ็ม ประเทศไทย จํากดั 12 แอร์ไม่เย็น ศิริ แก้ไข 

 

ตารางท่ี 10 รายการรับแจ้งปัญหาระบบปรับอากาศ 
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ปัญหาระบบปรับอากาศ   แอร์ไมเ่ย็นทัง้อาคาร 

วันที่เกิดปัญหา   11 พฤษภาคม 2553 เวลา 7.00 น. – 13.00 น.  

รายงานโดย   วิศวกรประจําอาคาร 

 

รายละเอียดของปัญหา  เคร่ืองทํานํา้เยน็ (Chiller) ขนาด 500 ตนัความเย็น ไมส่ามารถทํางาน

ได้ เน่ืองจากระบบควบคมุตดัการทํางาน เน่ืองจากอณุหภมูิของขดลวดมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ สงู

เกินกวา่กําหนด (180 ๐F) ทําให้ Chiller 500 ตนั หยดุทํางาน เป็นผลให้จํานวน Chiller ท่ีเปิดใช้

งานไมเ่พียงพอ ซึง่โดยปกตใินแตล่ะวนัจะทําการเปิด Chiller จํานวน 1,500 ตนั โดยจะเป็น 

Chiller ขนาด 1,000 ตนั จํานวน 1 ชดุ และ Chiller 500 ตนั อีก 1 ชดุ จงึจะสามารถทํานํา้เย็นให้

ได้อณุหภมูินํา้สง่  45 ๐F และอณุหภมูินํา้กลบั 55 ๐F  แตเ่น่ืองจาก Chiller 500 ตนั ไมส่ามารถ

ทํางานได้จงึเหลือเพียง Chiller 1,000 ตนั ทํางานเพียงชดุเดียว ทําให้ไมส่ามารถผลตินํา้เยน็ให้มี

อณุหภมูิอยูใ่นเกณฑ์ใช้งานได้  เน่ืองจากภาระในการทําความเยน็ของอาคารจะอยูท่ี่ประมาณ 

1,500 ตนั สง่ผลให้เกิดปัญหาแอร์ไมเ่ยน็ทัง้อาคาร 

สาเหตุของปัญหา ระบบระบายความร้อนของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์มีปัญหา ซึง่โดยปกต ิ

ขณะท่ีมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ทํางานจะมีอณุหภมูิสงู จําเป็นต้องมีระบบระบายความร้อนให้กบั

มอเตอร์ ซึง่โดยทัว่ไปจะใช้สารทําความเย็นของ Chiller ช่วยในการระบายความร้อน เพ่ือทําให้

อณุหภมูิของมอเตอร์ลดลงอยูใ่นเกณฑ์ท่ีสามารถทํางานได้ แตเ่น่ืองจากระบบระบายความร้อนไม่

สามารถทํางานได้ตามปกต ิ อนัเน่ืองมาจากเกิดการอดุตนัจากสนิมภายในระบบ สง่สารทําความ

เย็นไประบายความร้อนให้กบัมอเตอร์ มีปริมาณไมเ่พียงพอ สง่ผลให้มอเตอร์มีอณุหภมูิสงูเกินคา่

กําหนด ระบบควบคมุการทํางานจงึสัง่หยดุการทํางานของ Chiller เพ่ืองป้องกนัมอเตอร์เสียหาย 

ผลกระทบของปัญหา ผู้ใช้อาคารหลายรายร้องเรียนเร่ืองแอร์ไมเ่ย็นตามปกต ิ  ในช่วงเช้าท่ีมี

ผู้ใช้อาคารมาก อีกทัง้เป็นวนัแรกของสปัดาห์ จงึยงัไมมี่การสะสมความเย็นไว้ในอาคาร สง่ผลให้

ใช้เวลาในการทําความเย็นนานกวา่ปกต ิ  

การแก้ไขปัญหา   จะต้องทําความสะอาดภายในระบบระบายความร้อนของมอเตอร์ พร้อม

ทัง้เปลีย่นไส้กรองสารทําความเยน็ภายในระบบระบายความร้อนของมอเตอร์ เพ่ือทําให้สารทํา

ความเย็นสามารถไหลเข้าระบายความร้อนของมอเตอร์ได้ตามปกต ิซึง่โดยทัว่ไปแล้วระบบ Chiller 

จะต้องทําการซอ่มบํารุงประจําปี(Yearly Maintenance)แตเ่น่ืองจาก Chiller 500 ตนั ยงัไมมี่การ

ซอ่มบํารุงประจําปี เน่ืองจากต้องรอการซอ่ม Chiller 1,000 ตนั อีกชดุ ท่ีอยูร่ะหวา่งการซอ่มให้แล้ว

เสร็จก่อน 
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4.2 การเปรียบเทยีบระหว่างเคร่ืองทาํนํา้เยน็ (Chiller) ของอาคาร กับ
ข้อกาํหนดทางกฎหมาย และมาตรฐานที่เก่ียวข้อง 

 
ข้อกาํหนดกฎหมาย : ระบบปรับอากาศประเภทและขนาดตา่งๆ ท่ีตดิตัง้ใช้งานในอาคาร ต้องมี 

คา่สมัประสทิธ์ิสมรรถนะ คา่ประสทิธิภาพการให้ความเย็นในรูปของอตัราสว่นประสทิธิภาพ

พลงังาน ของเคร่ืองทํานํา้เย็นของระบบปรับอากาศชนิดระบายความร้อนด้วยนํา้ แบบแรงเหว่ียง 

สําหรับขนาดความสามารถในการทําความเย็นท่ีภาระพกิดัของเคร่ืองทํานํา้เย็น (ตนัความเย็น) 

มากกวา่ 500 ตนัความเยน็ ต้องมีคา่พลงังานไฟฟ้าตอ่ตนัความเยน็ (กิโลวตัต์ตอ่ตนัความเยน็) ไม่

เกินกวา่กวา่ 0.62 kW/ton และขนาดน้อยกวา่ 500 ตนัความเยน็ ต้องมีคา่พลงังานไฟฟ้าตอ่ตนั

ความเย็น (กิโลวตัต์ตอ่ตนัความเย็น) ไมเ่กินกวา่ 0.76 kW/ton  
 
ผลการประเมิน : ไม่ผ่าน จาการตรวจวดัคา่สมัประสทิธ์ิสมรรถนะ คา่ประสทิธิภาพการให้ความ

เย็นในรูปของอตัราสว่นประสทิธิภาพพลงังานชนิดเดียวกนักบัของอาคาร ขนาด 1,000 ตนัความ

เย็นของเคร่ืองทําความเย็น (Chiller) ของอาคารเสริมมิตร ได้คา่พลงังานไฟฟ้า 0.82 kW/ton และ

ขนาด 500 ตนัความเยน็ ได้คา่พลงังานไฟฟ้า 0.77 kW/ton ซึง่เคร่ืองทําความเยน็ทัง้สองขนาด มี

คา่พลงังานไฟฟ้าเกินกวา่คา่ท่ีกฎหมายกําหนด 
 
ผลกระทบ : เคร่ืองทํานํา้เยน็ของอาคารประสทิธิภาพต่ํา คือมีคา่สมัประสทิธ์ิสมรรถนะ คา่

ประสทิธิภาพการให้ความเย็นในรูปของอตัราสว่นประสทิธิภาพพลงังาน ต่ํากวา่ท่ีกฎหมายกําหนด

บงัคบัใช้ (กฎหมายกําหนดคา่มาตรฐานของประสทิธิภาพเป็น 0.62 kW/ton สําหรับเคร่ืองขนาด 

1,000 ตนัความเยน็ และกําหนดคา่มาตรฐานของประสทิธิภาพเป็น 0.76 kW/ton สําหรับเคร่ือง

ขนาด 500 ตนัความเยน็ แตเ่คร่ืองทํานํา้เย็น (Chiller) ของอาคารวดัคา่ได้เป็น 0.82 kW/ton และ 

0.77 kW/ton ตามลําดบั) 
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ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม : กําหนดปริมาณการนําเข้าสาร ซี เอฟ ซี ในปี พ.ศ. 2553 วา่  

ปริมาณสาร ซ ีเอฟ ซี ท่ีอนญุาตให้นําเข้าไมเ่กิน 0 เมตริกตนั 
 
ผลการประเมิน : ไม่ผ่าน 
เคร่ืองทํานํา้เยน็ (Chiller) ของอาคารเสริมมิตร ใช้สารเคมีในการทําความเย็น เป็นสาร CFC (R 

11)  
 
ผลกระทบ : เคร่ืองทํานํา้เยน็ ท่ีใช้สาร CFC เป็นสารทําความเยน็ จะหาสารทําความเยน็ท่ีใช้กบั

เคร่ืองทํานํา้เยน็นีไ้ด้ยากขึน้  อีกทัง้ยงัมีผลทําให้สารทําความเย็นดงักลา่วมีราคาสงูขึน้ และอาจหา

ไมไ่ด้อีกในอนาคต มีผลให้เคร่ืองจกัรไมส่ามารถใช้งานได้ สง่ผลให้ธุรกิจหยดุชะงกัได้ 

 

ข้อมูลที่ทาํการศกึษา ของ
เคร่ืองทาํความยน็ ชนิดระบาย
ระบาย ส่วนทาํนํา้เยน็แบบ
หอยโข่ง (Centrifugal chiller) 

ข้อกาํหนด กฎหมาย 
และมาตรฐานที่
เก่ียวข้องของระบบปรับ
อากาศ 

เคร่ืองทาํนํา้เยน็ (Chiller) 
ขนาด 1,000 ตนัความเยน็ 
ของอาคารเสริมมิตรฯ  

สารทําความเย็น สาร CFC (R 11) ปี 2553 

ไมอ่นญุาตให้นําเข้า 

เคร่ืองทํานํา้เยน็ของอาคารฯ 

ใช้สาร CFC (R 11)  

คา่พลงัไฟฟ้าตอ่ตนัความเยน็ของ

เคร่ืองทํานํา้เยน็ประสทิธิภาพสงู 

ไมเ่กินกวา่ 0.62 kW/ton 0.82 kW/ton 

 

ตารางท่ี 11 ข้อกําหนด กฏหมาย และมาตรฐานท่ีเก่ียวข้อง ของระบบปรับอากาศขนาด 1,000 ตนั 
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ข้อมูลที่ทาํการศกึษา ของ
เคร่ืองทาํความยน็ ชนิดระบาย
ระบาย ส่วนทาํนํา้เยน็แบบ
หอยโข่ง (Centrifugal chiller) 

ข้อกาํหนด กฎหมาย 
และมาตรฐานที่
เก่ียวข้องของระบบปรับ
อากาศ 

เคร่ืองทาํนํา้เยน็ (Chiller) 
ขนาด 500 ตนัความเยน็ 
ของอาคารเสริมมิตรฯ  

สารทําความเย็น สาร CFC (R 11) ปี 2553 

ไมอ่นญุาตให้นําเข้า 

เคร่ืองทํานํา้เยน็ของอาคารฯ 

ใช้สาร CFC (R 11)  

คา่พลงัไฟฟ้าตอ่ตนัความเยน็ของ

เคร่ืองทํานํา้เยน็ประสทิธิภาพสงู 

ไมเ่กินกวา่ 0.76 kW/ton 0.77 kW/ton 

 

ตารางท่ี 12 ข้อกําหนด กฏหมาย และมาตรฐานท่ีเก่ียวข้อง ของระบบปรับอากาศขนาด 500 ตนั 
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 Equipment: 
chiller 
1,000 ton   Equipment number: 1 Equipment Rated : 

 Building: 
Serm-Mit 
Tower   Location: 14th Floor       

 Brand: Carrier    Model: 19DR 6769       

 Serial number:  M506 CQ      Motor Serial number:       

 Year of Mfg:      Year of Installation:       

 Priority class:  Critical / Non critical Warranty expiration:       
              

 
Equipment Supplier Name & 
Address:   Installation Contractor Name & Address:     

              

              

 Contact person:    Sucheep Contact person: Anurak     
          
Note: Please enter the "DETAILS" of Break down maintenance and Planned Preventative Maintenance in this 
table   

No. 
 

Details 
(รายการ) 

Date (วนั-เดอืน-ปี) Total Down Time Responsed 
by Cost Recorded 

by 
Start 

(เวลาเร ิม่
หยดุ) 

Finish 
(เวลาซอ่มเสร็จ) 

(รวมเวลาหยดุเครือ่ง)   (คา่ใชจ้า่ย)   

(Hrs.) (ผูด้าํเนนิการ) (BAHT) (ผูบ้นัทกึ) 

1 ซอ่มรั่ว Purge Tank 28-Sep-10 2-Oct-10 120 Carrier 
        

284,620.00  สนัต ิ

2 Yearly Maintenance 29-Oct-10 4-Nov-10 168 Carrier 
        

210,500.00  สนัต ิ
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 Equipment: 
chiller 
1,000 ton   Equipment number: 1 Equipment Rated : 

 Building: 
Serm-Mit 
Tower   Location: 14th Floor       

 Brand: Carrier    Model: 19DR 6769       

 Serial number:  M507 CQ      Motor Serial number:       

 Year of Mfg:      Year of Installation:       

 Priority class:  Critical / Non critical Warranty expiration:       
              

 
Equipment Supplier Name & 
Address:   Installation Contractor Name & Address:     

              

              

 Contact person:    Sucheep Contact person: Anurak     
          
Note: Please enter the "DETAILS" of Break down maintenance and Planned Preventative Maintenance in this 
table   

No. 
 

Details 
(รายการ) 

Date (วนั-เดอืน-ปี) Total Down Time Responsed 
by Cost Recorded 

by 
Start 

(เวลาเร ิม่
หยดุ) 

Finish 
(เวลาซอ่มเสร็จ) 

(รวมเวลาหยดุเครือ่ง)   (คา่ใชจ้า่ย)   

(Hrs.) (ผูด้าํเนนิการ) (BAHT) (ผูบ้นัทกึ) 

1 ซอ่ม Hi pressure Switch 1 Nov 10 1 Nov 10 24 Carrier 
         

9,000.00  สนัต ิ

2 Yearly Maintenance 8-Nov-10 15-Nov-10 168 Carrier 
        

200,700.00  สนัต ิ
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 Equipment: 
chiller 500 
ton   Equipment number: 1 Equipment Rated : 

 Building: 
Serm-Mit 
Tower   Location: 14th Floor       

 Brand: Carrier    Model: 
19DM 78506 CQ 
       

 Serial number: 
9004J4297 
    Motor Serial number:       

 Year of Mfg:      Year of Installation:       

 Priority class:  Critical / Non critical Warranty expiration:       
              

 
Equipment Supplier Name & 
Address:   Installation Contractor Name & Address:     

              

              

 Contact person:    Sucheep Contact person: Anurak     
          
Note: Please enter the "DETAILS" of Break down maintenance and Planned Preventative Maintenance in this 
table   

No. 
 

Details 
(รายการ) 

Date (วนั-เดอืน-ปี) Total Down Time Responsed 
by Cost Recorded 

by 
Start 

(เวลาเร ิม่
หยดุ) 

Finish 
(เวลาซอ่มเสร็จ) 

(รวมเวลาหยดุเครือ่ง)   (คา่ใชจ้า่ย)   

(Hrs.) (ผูด้าํเนนิการ) (BAHT) (ผูบ้นัทกึ) 

1 เปลีย่น Refrigerant Sensor 15 Jul 10 15 Jul 10 24 Carrier 
         

9,450.00  สนัต ิ

2 Yearly Maintenance 14-Oct-10 21-Oct-10 168 Carrier 
        

118,184.00  สนัต ิ
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ตารางที่ 16 แสดงผลการคํานวณผลประหยดัของเครื่องทํานํา้เย็น (Chiller ขนาด 500 ตนั) 
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ตารางที่ 17 แสดงผลการคํานวณผลประหยดัของเครื่องทํานํา้เย็น (Chiller ขนาด 1,000 ตนั) 


