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บทที�  2 

ทบทวนค่าพลงังาน และผลงานวจิยัที�เกี�ยวข้อง 

2.1  มาตรฐานการตรวจวดัค่าด้านพลงังานไฟฟ้าส่วนกลางในอาคารสูง 

 
 ������	
��	���������������	��������������������	����������	�� !!"�#������$�
�����#%����������&"���'�
$������#(��	)�	��������	���*��&�	����������*�&+��*��,��$-�
��	�� !!"����,��#����� 63 �&��0�12�304���	�� !!"�,��$-�$�#������,	���� 5%����	
 ��
,(�������������������#��6�*�����	
,������
�4��������&+�4���%�6�*6��,�$�������	
'�
��
��
�*���
��	3�� &��� 
 2.1.1 4���%�,	�� &4������ 
 2.1.2 ��3�:�����3����	����������	�� !!"�#������5%����	
 ��$-�,;�<�,������
��	�
����(����4��������	��,��,(���������  
 2.1.3 ����
��	������������������4�5�������	
,��
���	� �� 4��������	�� 
 2.14 &�*#�,>�?��4���	��'�
$-���	�,;�<� 4 P ( Product,People,Process,Plan)  
 2.1.5 ���������*�0#?��,���
?��6�*'��#���#P�&Q3
���������R,��3	�4�
�������	��,��#�5�3�����,(���4��������	��,��,(�������	
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2.1.1  ข้อมูลทั�วไปของอาคาร 
 

 

 ?��,�� 1 ?��P��
����������&"��� 

 
 ����������&"����&+������#(��	����&+������������  ����������&"���#% 32 -	�� 
-	��$3���� 1 -	�� 4�������,�� 57,635 3�����3�  ������&T�$-���3	�63�&U 2539  �&T��(��������
��6��� 15 &U  3	��
%���P����?�����	#�3 
������6
��������� �����#%  32 -	�� ����,������� 
57,635 3�����3�  6���&+�  
   ����,���-�� 30,437 3�����3�     
   ����,��#������  10,529  3�����3�  
   ����,������P16,669 3�����3� 
   -	��$3�����&+�����,��3��3	����*��6�*,������P��#��� 
    -	�� G �&+�-	���2�����6�*������� -	�� 2-10 �&+�-	���������P 
     -	�� 11-32 �&+�����,���-�� 
   -	�� 33 �&+�-	�����!"� 
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ข้อมูลงานระบบอาคาร 

�	��R*'��#��� 
 '��#������������ Post tensioned Slap �	���(���	� 300 ��'���	�3��3�����3� 
  ����������&+�5�	 Pre-cast 6�*��*�������� 
 
�*�� !!"� 
 ����6&� !!"�4��� 2,000 KVA�(���� 2 3	�   
 ����6&� !!"�4��� 800 KVA �(���� 2 3	� 
 

3���,�� 1 3���6#�4�������6&� !!"�6�*6������
 

�������	
���/��� ��������	����

TR1/2000 
�������� !�"� 12 # 21 (%&'��  ��� �()���
���)

TR2/2000 
�������� !�"� 22 # 32 (%&'��  ��� �()���
���)

TR3/800 
��������  �-�./��'�� ��%���0��	�1&	23"��45�&1�(�	.�!�"�67��!&�����%��
�0TR4/800 
��������  �9:��"�.&	; ��   � �����
���!�"� 11  

3���,�� 1   3���6#�4�������6&� !!"�6�*6������
��*6# !!"�,��$-�$������ !!"�,�����

5�������6&� !!"� &3��-	��5%��-��'�
5����������	� !!"�63��*-	�������$��,���&����R���$-�
 !!"�4�5%��-��63��*-	��6���&+�&����R���$-�$��*��&�	������  !!"�6##���6�*������$-�
#(��	��� 
 
�*��&�	������ 
 �*��&�	�������&+�6��  PACKAGE WATER COOL �%����,������04��� 2,000 3	� 
   AIR HANDLING UNIT 
�����
��0� 4��� 30 3	� �(����  8 ������   
   AIR HANDLING UNIT 
�����
��0� 4��� 20 3	� �(���� 75 ������   
   AIR HANDLING UNIT 
�����
��0� 4��� 10 3	� �(���� 4 ������   
   CONDENSER PUMP     4��� 30 ��'��	330  �(���� 8 3	� 
   COOLING FAN              4��� 5.5 ��'��	330 �(���� 8 3	� 
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3���,�� 2  3���6#��������	��,��,(���$��*��&�	������6�� PACKAGE WATER 

COOLED 

�������	�� �(���������� �����&T�-&T�
AIR HANDLING UNIT  �D&�
WEX # 250 75 07.30 # 17.30
WEX # 450 2 07.30 # 17.30
WEX # 400 6 07.30 # 17.30
WEX # 180 4 07.30 # 17.30
CONDENSER PUMP
�-)���3� 30 (-��1�../ 4 07.30 # 17.30
�-)Q.�  30 (-��1�../ 4 07.30 # 17.30
COOLING FAN
�-)���3� 5.5 (-��1�../ 4 07.30 # 17.30
�-)Q.� 5.5  (-��1�../ 4 07.30 # 17.30  

3���,�� 2 �*��&�	������6�� PACKAGE WATER COOL 4������&�*������
 
COOLING TOWER �(���� 8 -�� ��������� 4 -�� ����,��$3� 4 -��  CONDENSER PUMP �(���� 
8 -�� ����,������� 4 3	� ����,��$3� 4 3	� AIR HANDLING UNIT ,��3��3	�3������,���-��,��-	�����
�����*���*�&T� CONDENSER PUMP 6�*COOLING TOWER �����* 3 3	� 
 
�*��#�4�?���� 
 6,��0#(���#(�����(�&�*&�$3����  (UNDERGROUND TANK)  4���  260  �%���3���3� 
6�*6,��0#(�����(�&�*&�-	�����!"� (ROOF TANK)  4���  400 �%���3���3� 
 �*����(�,��(DRAINING) 6
� ��(�,��6�*,��&n��%��#%�����(��	� 
 �*������(��	� 
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�*����!30'�
#��4�#� 
 ��!30'�
#�� 4��� 1,750 ��'���	�  ������2� 110 ��3�3����,�  �(���� 6 3	� 
 ��!304�4�/�	����� 4��� 1,750 ��'���	�  ������2� 110 ��3�3����,�  �(���� 1 3	� 
 ��!30�������P 4��� 1,110 ��'���	�  ������2� 80  ��3�3����,�  �(���� 2 3	� 

 
�*��&"��	��	���?	
 

 ������#(��� !p���p�� (GENERATOR) 
����� �	����  4��� 300 KW  
 ������#%���(��	������	3'��	3� (FIRE PUMP) 
 FIRE ALARM SYSTEMS 

 
วเิคราะห์ข้อมูลการใช้พลงังานอาคาร 

 ������&+�5%�$-� !!"�&�*�?,,�� 4 ������4���$�)� 4.2.4 ���3��0�������	� !&�*�?, 
TOU (Time of Use Tariff) �*�	�6��	�  12- 24 ��'�'��30  �&+���������� !!"�3��-���������
$-��� '�
6��-�������������	3����� !!"�$�-�� On Peak :  ���� 09.00 - 22.00 �. �	��	�,�0 - 
�	�����0 Off Peak :  ���� 22.00 -  09.00 �. �	��	�,�0 - �	�����0 6�*���� 00.00 - 24.00 �. �	��#��0 - 
�	���,�3
0 6�* �	��
����-���3��&�3�  ( ������	��
��-��-
) 
 
�	3����� !!"�  
  �����	�� !!"� ( kw/h)  On Peak 2.6950 ��,3������
 Off Peak 1.1914 ��,3������
 
  �������3�������	 !!"� (Peak) 132.93  ��,/��'��	330 
 ��� !!"�5	�6&� ( Ft )   92.55 #3��0/����
 
 ?����%��������� ����&+����
�* 7 
 ����������06!��3��0 �����������'����0#���,��������������
�* 61.97 4������	 !!"�
#%#��$��	3����'����0�* 14.02 ��, 
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การบริหารจัดการด้านพลงังานไฟฟ้าของอาคาร 

 5%����	
 ��,(������������$-���	�� !!"�#������4�����������&"�������*��&�	�
����� �*�� !!"� �*��#�4�?���� �*����!304�#�'�
#��  '�
�������������	��,����63��*3	�
$�63��*�*��������*��&�	�������&+��*��,��$-���	�� !!"����,��#��,�� 63 �&��0�12�30 4�
��	�� !!"�#������4������ 5%����	
��$������#(��	)$�������	
�������	���*��&�	������ 
 
3���,�� 3  3���6#�&����R���$-���	�� !!"�#������6
�63��*�*�� 

���� ����/	
������ �����/�� ������/�� 	
������������/��

ปรับอากาศ  ( คิดเป็น 63 % )
CONDENSER PUMP 30 6 2,640 475,200
COOLING FAN 5.5 6 2,640 87,120
EWX-450 30 2 2,640 158,400
6��06
�#���-	��11(�����������!30) 2 1 2,555 5,110
6��06
�#���-	��11(�����������!30) 2 1 2,555 5,110
6��06
�#���-	��32(�����������!30) 3 1 4,380 13,140
6��06
�#���-	��32(�����������!30) 3 1 4,380 13,140
SPITE TYPE-	�� 3( �����������!30 ) 3 1 8,760 26,280

783,500

ระบบไฟฟ้า  ( คิดเป็น 1 % )
����6&� !!"� TR1/2000 KVA 1,578.08 2 8,640 576,000
����6&� !!"� TR4/800   KVA 723.29 2 8,640 264,000
 !11�	330-	��11-31(EmerLine) 0.0011 210 8,760 2,023
 !11�	330-	��11-31(Normal.Line) 0.0011 420 3,650 1,686
���� ! 11�	330 �����(�#������ 0.0011 143 3,650 574
���� !��� �,0 21 �	330-	�� ��y���� 0.0021 129 5,475 1,483
 ! 36 �	330 -	���������P 0.0036 508 1,825 3,337
 ! 36 �	330 �	� ���� !�����,$3� 0.0036 132 3,650 1,734
���� ! 36 �	330 �	� ���� !��� 0.0036 66 3,650 867
 !#����������� 400 �	330 0.4 3 1,095 1,314

13,018

ระบบสุขาภิบาล  ( คิดเป็น 24 % )
CLEAN WATER PUMP ( &Qz���(��� ) 75 1 3,650 273,750
BOOTER PUMP 2.2 1 auto
BOOTER PUMP 2.2 1 auto
ARETOR PUMP 3.7 1 3,285 12,154
ARETOR PUMP 3.7 1 2,920 10,804
SAWAGE PUMP 2.2 1 auto
SAWAGE PUMP 2.2 1 auto
EFFLUENT PUMP 3.7 1 auto
EFFLUENT PUMP 3.7 1 auto
SUBMERSIBLE PUMP 1.6 8 auto

296,708
ลิฟต์ขนส่งโดยสาร  ( คิดเป็น 12 % )
LIFT NO.1 - NO.6 6 �������	� 110,400
LIFT NO. 7 1 �������	� 18,396
LIFT NO.8 - NO.9 2 �������	� 17,500

146,296

���
��3� : ������������$-���	�� �����������$-���	�� !!"��������6&� !!"�

ตารางแสดงปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าแยกเป็นแต่ละระบบ

�������
���$-���	��3��&U�*�� !!"�

�������
���$-���	��3��&U�*��&�	������

�������
���$-���	��3��&U#�4�?����

�������
���$-���	��3��&U�*����!304�#�'�
#��

 

3���,�� 3    3���6#�&����R���$-���	�� !!"�,��6
�63��*�*�����4���%�4��3���*�� 
&�	�������&+��*��,��$-���	�� !!"����,��#��P� 63 �&��0�12�30 
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?��,�� 3 ?��6#����3��3	����*��&�	������ 

                       การทํางานระบบปรับอกาศแบบ PACKAGE WATER COOLED

COOLING TOWER  ��5���
2�,(�����,���*��
��������4���(�,���	������ AIR HANDLING UNIT ,���
%�$�63�
�*-	�������,(� ����(�����R�?%�����6����(���	� &,�� AIR HANDLING UNIT ��������
�����
2�?�
$�����,���-��
CONDENSER PUMP &Qz��%���(��������
�,(�����,������(�?�
$��#��,��#���(���� AIR HANDLING UNIT��	���
�*��
��������,�� COOLING TOWER 6���&���
$�� ����	� &,��AIR HANDLING UNIT ��������
�����
2�
?�
$�����,���-��
AIR HANDLING UNIT ������
�����
2�,(�����,�����
���
2�$���	�����,���-��'�
���,(���R�?%��4���(�,���	���
�
2��'�
������#�1��0,(������
2�4R*,����(� ��5���4����,�6�4�65 FAN COIL 6�*�� BLOWER �&|�
#����
2� &
	����,���-��

COOLING TOWER

AIR HANDLING UNIT

CONDENSER PUMP

 

?��,�� 3  6#�3(�6������3��3	����*��&�	������&�*������
 AIR HANDLING UNIT  ,��
3��3	�3��-	��,��-	����������
���
2�$�����,���-��  CONDENSER PUMP 3��3	�,��-	�����!"�������%���(�
$��#��,�������#� &����R�?%��,����5�������
2� COOLING TOWER 3��3	�,��-	�����!"������,(�
����,������������4���(� 
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?��,�� 4 ?��6#����3��3	����*��&�	������3��-	�� 

ภาพแสดงตําแหน่งงานติดตัPงระบบปรับอากาศตามชัPน
AIR HANDLING UNIT   ท่อส่งนํPาร้อนนํPาเย็น   ท่อส่งลมเย็น

 

?��,�� 4 ?��6#����3��3	����*��&�	������3��-	������,���-��  ����,��63��*-	��&�*������
 
AIR HANDLING UNIT '1��* 1 3	� ����&+�-	���* 4 ������ 3���%&,��6#�  
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?��,�� 5  ?��6#�3(�6������3��3	� AIR HANDLING UNIT 6�*����,�����
���
2� 

                                                     ชัPนลอ็บบีP

ภาพแสดงตําหน่งติดตัPง AIR HANDLING UNIT และบริเวณพื Pนที�จ่ายความเย็น

          

             พื�นที�สสีม้ บรเิวณพื�นที�จา่ยลมเย็นของ  AIR HANDLING UNIT ดา้นทศิเหนอื 
 

              พื�นที�สฟ้ีา บรเิวณพื�นที�จา่ยลมเย็นของ  AIR HANDLING UNIT ดา้นทศิใต ้

 

?��,�� 5 ?��6#�3(�6������3��3	� AIR HANDLING UNIT 6�*����,�����
���
2�  ����,�������
3��3	�6��04��� 30 KW ���
���
2�������������,��#�-��%  ����,������,��$3�3��3	�6��04��� 20 KW 
���
���
2�������������,��#�!"� 
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���$-���	�� !!"�4������&U 2551-2552 �&+�#�������,��#����P�(���������*�0����	��������
��	��4�����������������&+�6��,����,(�65�$�����(����	����������	�� 
 
3���,�� 4  3���6#�&����R���$-���	�� !!"�&U 2551-2552 

�(��	� �����
����
 ����

5%��-�� 5%��-��

1 �.�. 2,392,344.92 646,000 508,421 137,579 1,978,696.08 493,000 328,022 164,978
2 �.�. 2,254,063.04 599,000 560,968 38,032 2,159,724.88 535,000 387,917 147,083
3 ��.�. 2,523,858.19 681,000 471,315 209,685 2,498,634.01 628,000 412,387 215,613
4 ��.
. 2,361,714.88 624,000 480,356 143,644 1,988,505.94 492,000 390,489 101,511
5 �.�. 2,375,159.22 639,000 468,251 170,749 1,588,962.59 402,000 300,434 101,566
6 ��.
. 2,455,176.71 667,000 496,101 170,899 1,720,211.90 431,000 289,181 141,819
7 �.�. 2,468,439.36 681,000 475,325 205,675 1,604,169.22 408,000 272,033 135,967
8 #.�. 2,307,942.35 625,000 501,820 123,180 1,612,769.56 405,000 274,237 130,763
9 �.
. 2,397,769.17 650,000 474,585 175,415 1,672,161.30 418,000 273,525 144,475
10 3.�. 2,524,119.70 663,000 482,282 180,718 1,586,462.32 397,000 285,893 111,107
11 �.
. 2,066,814.11 535,000 459,543 75,457 1,510,584.67 376,000 265,102 110,898
12 >.�. 1,943,320.27 511,000 342,001 168,999 1,461,615.46 370,000 239,552 130,448

28,070,721.92 7,521,000.00 5,720,968.00 1,800,032.00 21,382,497.93 5,355,000.00 3,718,772.00 1,636,228.00

����
#������ ������ !!"� (��,) ��� !!"� (����
) ����
#������������ !!"� (��,) ��� !!"� (����
)

����� �����&"��� 1
&����R���$-� !!"�&U 2551- 2552

&����R���$-� !!"�&U 2551 &����R���$-� !!"�&U 2552

 

3���,�� 4   &����R���$-� !!"�#���4�5%��-��6�*&����R���$-� !!"�#���������3������$-�
��	�� !!"� !!"�&U 2551-2552 ���$-���	�� !!"�#����������p���
,�� 23-30 �&��0�12�304�
���$-���	�� !!"�,	���� 
 
 2.1.2 มาตรฐานการตรวจวดัค่าด้านพลังงานไฟฟ้าส่วนกลางผู้วิจัยได้ใช้ทฤษฎีที�เกี�ยวกับ

ค่ากาํหนดของเครื�องจักรที�ทาํการศึกษา  

 ,;�<�,������
��	�����(����4��������	��,��,(���������5%����	
,(����������������	��
&�*������
 AIR HANDLING UNIT 4��� 30 KW -	�� G  �(���� 2 3	� CONDENSER PUMP 
4��� 30 KW �(���� 8 3	�   
 
  AIR HANDLING UNIT  ,��,(��������� 3��3	�,��-	�� 1 ����,������� (G/N)3��3	�6��0 
�����

��0� ���� EWX-450 Power Supply 380/3Phase/50Hz �(���� 1 ������6�*����,������� (G/S)3��3	� 

�����
��0� ���� EWX-250 Power Supply 380/3Phase/50Hz �(���� 1 ������  
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?��,�� 6 ?��P��
 ������
�����
2� 4��*��&�	������6�� PACKAGE WATER COOLED 
 
�*��&�	�������&+��*��,��$-���	�� !!"��������%6��*��6�*����	�����*�������$��
�*��&�	������#����P$-��� ���
����&�*#�,>�?���*-��
&�*�
	����$-���	��4��*��
&�	������ �����
�*5-10 �	��� 
 �����-	��'����,(��� 
   &T�������,(���(��
2�1��$-� !!"���� �������������� 15-30 ��,� ����������(� �
2�$�
�*��
	�������
2� ���
��      
 &T�������#����
2� ����������&�	������6��-�� $������	��,��
 ����$������R ,������
$-��� 
  &T��	����*��
�����$������(���	������6�*�	��
�� 
  3	���R�?%��,�� 78  ( F (25  ( C) $������R,��,(���,	�� &6�*����,��#������ 
  3	���R�?%��,�� 75  ( F (24  ( C) $������R����,��,(���$�������3����*�� 
  3	���R�?%��,�� 72  ( F (22  ( C) $�����������3��0 
  ���&�	���R�?%�� �����,��� 1  ( C �*-��
&�*�
	���	�����
�* 10 4�
������&�	������ 
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?��,�� 7  #���&�*�����&��R0������
�����
2� 
 
��
�*���
�#���&�*���6�*��>�����%6��(����	���������
���� &�*������
 �	���  ���3��0 
4�,��,(������
2� 65���������� 1��&�*���#(���2����'���#���&�*���3����*&�*���
�4�����
�	�$��&�����������,	���� ����p���6�*,�#� $�����
����
 ������#����
2�,(�#(���2����
'��� 6����� ���&+�2 -��� ��� 6��3	 6�*6����� 
��&��R0&�*������,(�����&��R06���&���
��������� Fan Coil 
1. 656���&���
������
2� (Fan Coil)  656���&���
��������� ,(�����,���(��������������
��������?�
$�����,��&�	������ '�
���������*P��
�, &
	#��,(������
2�������(��
2�
#�������*,(����
,��,�6�-��� ����3*�42���������%�����
��	�$��3���4���	�,��,�6� ���
�(����	������3����-2�,�������,(�����#*��� Fan Coil ���3���#���������������	#�����3	�
65�������� �� ���3���#�����������,��#���$��� ����-���������3* �����(�������������3	����
���,(�����#*���$��6��,����	�.P�����*��
��(�,����� ��$����#�����3	�'�
$����(��*��
���
,�,����(�,��#?��&�3�#?��������,(�����#*���   
2. ���3��04	����
2�����(����	���3����-2�,�������3���#�� Bearing �����3����3�����*��  ���
3���#������#���3(�6����%�&��6����������	�6��������%��
04
	�������� �#�
$��
3���#���2�3�2�������&���
�$������#?�� ���
%�$����$-�������&���
�$����(����	������
3����-2�,�������3���#������3�4�#�
���  ���3���#��#?��4�#�
������
#�
3�
�����3������  $-�6���&�*��R 10 ��.�*
*Deflection  �� ������� 20 �30 �������3�   
3. �,��0'�#3	#,(�����,���	������R�?%��?�
$����&�	������ 3��,��5%�$-��(����������,(����&+�
��&��R0#�#	))�R�	�����,��0'�#3	#�&+�#	))�R Output 2 � 10 V dc ��
	-���	�#	))�R 
Motor Actuator '�
����������&T�6�*#	))�R�&T� �&+� Proportional (PI-Control)     
4. ���0� 3 ,� ������ ����&T�,&T� 6�* ���� Three-way control valve   �,��0'�#3	,   ���0�
&�*3%��(��&T��&T� Gate Valve   ���0�&�	��	3����� ��4���(�Balancing Valve   ����	������	���(�
�4��6�*��(����    
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5. &�*3%��(� (Gate Valve) ,(�����,�����0�&�*3%��(����6����$������$-�����&T�$��#��&T�$��#�� ��
#����&T���������� ����*�*,(�$��3	�&�*3%��(��#�
��
 ��6����*&T���(� ��#��,��&��R0,�����
��(��
2���&��R0,�������(��
2����0�&�	��	3����� ��4���(� Balancing Valve ,(�����,�����0�&�	�
�	3����� ��4���(��
2�$��#�����	�����3�����4���&��R06���&���
������������,(���
�&+���&��R0������,������3	���� ��4���(��
2� 
6.  ��
0�	�6��	� (Pressure Gauges) ,(�����,���������6��	����,(��� Pressure Gauge ����  
Bourdon Gage?�
$��*&�*������
�������6��,������'��#����P�������,�� &4	��!��
�42����#��� ����(����	������3����-2�,����������3����-2�,�������65�����	���|��*�� 
Air Filter ���3���#��#?��65���� �������������
%�$�#?��#��%�R0���� �� ������,(�
����#*���6�*5��6�������(���&�*������#?�� ���
%�$����$-�������&���
�$�������6��
 &
	5%�5��3 
 
CONDENSER PUMP 4��� 30 KW�(���� 8 3	� 4���%��������	�� 
�����         ���� Supply 
380/3Phase/50Hz  
?��,�� 8 ?��P��
&Qz��%���(��������
�(CONDENSER PUMP) 4��*��&�	������6�� 
PACKAGE WATER COOLED 
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��
�*���
�#���&�*���6�*��>�����%6��(����	��� CONDENSER PUMR &Qz��%���(��������
�
�*��&�	������&�*������
 3	�&Qz�  3	����&&T�  3	���
'4� 
 

?��,�� 9 ?��6#�#���&�*���-��&Qz��%���(��������
� (CONDENSER PUMP) 

ชดุคลปุปิ� งตัวปั& ม ชดุหอยโขง่

 

3	�&Qz�  �&+����3��04��� 30 KW &�*������
 3	����&&T� �&+�-��4��3��,���-�����*����3	�&Qz�6�*
-����
'4�,��-��
�����#	��#*�,���3	���
'4� �&+�$��	�����*���,��,(�����,��3	���(�$�� ��
5���-����
'4�6�*#�3�� &,����5���
2�?�
$��*�&+��	��R$��	��	�%&?��,�� 7 
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?��,�� 10 ?������3	�6#��	��R?�
$�4�-����
'4�4�&Qz��%���(��������
�(CONDENSER 

PUMP) 

 

 

การตรวจสอบวัสดุเขา้หน่วยงาน (Material on Site 

Inspection) (ต่อ)

Open 
impeller

Semi - Open 
impeller

Closed 
impeller

ทิศทางการหมนุ ครีบใบพัด 
(Vane)

Common 
impeller types 
for 
Centrifugal 
Pumps

    ภาพหน้าตักส่วนหอยโข่ง ชุด CONDENSER PUMP
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2.1.3 ค่าการคลาดเคลื�อนของผลการวจัิยที�ยอมรับได้ 

 
 ,;�<�����
��	������������������&�*#�,>�?���������	��4�,��
���	� ��5%����	
 ��$-����
���
���	����������������3����R�0��3�:��4��������	��,��,(�������	�� '�
�(������R�0
���
���	�������������������,�� ����� 5 �&��0�12�30 4������3�:��4��������	��,��
,(��������� 
 
AIR HANDLING UNIT 4��� 30 KW  
����� 
��0� ���� EWX-450  �����*6#��3�:�� �!# 1  16.5 
AMPS �!#2 18.9 AMPS �!#3 18.8 AMPS  6��	�,�� 380  '��,0 3 �!# 50 ����0,  
 
AIR HANDLING UNIT 4��� 20 KW  
����� 
��0� ���� EWX-250  �����*6#��3�:�� �!# 1  16.5 
AMPS �!#2 18.9 AMPS �!#3 18.8 AMPS  6��	�,�� 380  '��,0 3 �!# 50 ����0,  
 
CONDENSER PUMP 4��� 30 KW  
�����  PACO ���� LF40   �����*6#��3�:��  
�!# 1  50 AMPS �!#2 49 AMPS �!#3 50 AMPS  6��	�,�� 380  '��,0 3 �!#  
 
   
2.14 ประสิทธิภาพของพลงังานโดยใช้หลกัทฤษฎ ี4 P ( Product People Process Plan)  
 
,;�<�&�*#�,>�?��4���	��'�
$-���	�,;�<� 4 P ( Product People Process Plan)    
 �������	��(Product)  �������	��,��$-�$�������	
���&�*������
 AIR HANDLING UNIT 
4��� 30 KW -	�� G  �(���� 2 3	� CONDENSER PUMP 4��� 30 KW �(���� 8 3	� 
 ������� (People)  ����������*��6�*���,(�����(����	���'�
-��&�*�(�������(���� 
6 �� �������	��,��,(�������	
 ���	����3����-2��(����	���������* 1 ��	� 
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1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
16

17
18

19
20

21
22

23
24

25
26

27
28

29
30

31

1
AIR HANDING UNIT

F.G
F.M

F.11
F.12

F.13
F.14

F.15
F.16

F.17
F.18

F.19
F.20

F.21
F.22

F.23
F.24

F.25
F.26

F.27
F.28

2
COOLING TOWER

PM
PM

PM

3
CONDENSOR PUMP

PM
PM

4
SOFTENER

PM
PM

PM
PM

PM
PM

5
FIRE PUMP

PM
PM

PM
PM

PM

6
JOCKY PUMP

PM
PM

PM
PM

PM

7
GENERATOR

PM
PM

PM
PM

PM

8
MAKE UP WATER PUMP

PM

9
COLD WATER PUMP

PM

10
A
IR
 S
P
L
IT
 T
Y
P
E ณ ตําแหน่งดงัต่อไปนี0

-
ห้องนิติ,ห้องช่างอาคาร ( แอร์ตวัที< 1-4 )

PM

-
ห้องช่างอาคาร,ห้องเครื<องลิฟต์ชั0น 11 ( แอร์ตวัที< 5-7 )

PM

-
ห้องเครื<องลิฟต์ชั0น 33  ( แอร์ตวัที< 8-10 )

PM

-
พื0นที<เช่าชั0น 32  ( แอร์ตวัที< 11-14 )

PM

-
พื0นที<เช่าชั0น 32  ( แอร์ตวัที< 15-18 )

PM

-
พื0นที<เช่าชั0น 32  ( แอร์ตวัที< 19-22 )

PM

11
WASTE WATER TREATMENT SYSTEM

PM

12
FIRE ALARM SYSTEM

PM

13
FIRE HOSE CABINET

PM

14
LOW VOLTAGE

PM

15
LIGHTING

PM
PM

16
ELEVATOR

PM

17
EMERGENCY LIGHT, FIRE EXIT

PM

18
EXHAUST FAN

PM

19
PRESSURIZE FAN

PM

20
TENANTS WATER METER READING 

R
R

21
ELECTRIC METER READING  '' MEA''

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R

22
WATER METER READING ''MWA''

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R

หมายเหต  ุ:ลําดบัรายการที< 5 - 7
ดําเนินการทุกวัน     

เวลา 10.00 น.
PM

=
วันที<ต้องดําเนินการบํารุงรักษา

ลําดบัรายการที< 21
ดําเนินการทุกวัน     

เวลา  06.00 น.
R

=
จดบนัทึก (Record)

ลําดบัรายการที< 22
ดําเนินการทุกวัน 

เวลา  06.10 น.
=

วันเสาร์ - อาทิตย์
 =

วันหยุดนกัขตัฤกษ์

PREVENTIVE M
AINTENANCE SCHEDULE OF OCTOBER ' 2010

LAO PENG NGUAN I BUILDING

ลําดับ
รายการ

วันที3

3���,�� 5  65�����(����	����������	��&�*�(������
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 4������ (Process)  4�������(����	����������	��,��,(�������	
�����$��,���&�*#�,>�?��
4��������	������	��3��
����������6���	�,��,���	�,(� �	��3��
���������������$-�$����3����	� ,(�
���3����	�6�*�	�,�����,�� ���$�6���	�,��,���	��3��
� �� ����*�0���,���	� �� �����$��,���
&�*#�,>�?��4��������	��,��,(�������	
 
 
 65�����(�������� (Plan)  ����(��������3����-2� ���	�,(��*�����	�,�� 15-31  3����� 
2553 '�
,(����3����-2�$����� 14.00 � ����*�&+�-������,�����������,��#�� 
 
 
2.1.5 วเิคราะห์สภาพทางกายภาพและโครงสร้างสถาปัตยกรรมบริเวณที�ตัPงของเครื�องจักรที�ส่งผล

ต่อการทาํงานของเครื�องจักรที�ทาํการวจัิย 
 
 ���������*�0#?��,���
?��6�*'��#���#P�&Q3
���������R,��3	�4��������	��
,��#�5�3�����,(���4��������	��,��,(�������	
 
 ������
�����
2� (AIR HANDLING UNIT)  �����R,��3��3	���&��R0 �(���� 2 3	�,��,(�
������	
 3	�,�� 1 3��3	�����,������� ����,��,�#P�&Q3
��������,��#% 5 ��3�  4�������,�� 560 
3�����3� 5�	��*�� 1 ���� 3	�,�� 2 3��3	�����,��$3� ����,��,�#P�&Q3
��������,��#% 5 ��3�  
4�������,�� 390 3�����3� 5�	�����:6�p��,	� 4 ����6#6��#��5��� ��P� 
 &Qz��������
���(�(CONDENSER PUMP)  �����R3��3	���&��R0 �(���� 8 3	� 3��3	�,��-	��
���!"��������
��	����������������&�3��05�	�&+�������%�����
�,�������	�5���,(�$��#����P
�*��
�������� ���� 
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2.2 ผลการวจัิยที�เกี�ยวข้อง 

 
 >����  3	�#	���. (3544)  ��,(����������������R����������� �*������	�������
�(����	���������&�	������-��� PACKAGE WATER COOLED  $��������������� �����
5%������������#���$�)�
	 ���������%� 6�*
	 ��$������#(��	)$����������	�����(����	���
�*��&�	�������,��,����� '�
�����#%,��,(���������#�������*������(����	���6���-�
&"��	� '�
���$-����
,������4����p���
&�*��R 30% ������,�
��	�����%6��*������4������ �����$��
���$-����
#������������������(��*���������3��0��-��
$������65�6�*����	���2�4���%�
3������,	�����(�'&�6����������3��0,��-��
$�����	�����(����	��� �*,(�$��-��
&�*�
	�
���$-����
 �� 6�*#�5�$��������&�	������,(��� ���
����&�*#�,>�?�� 
 ����3  &�*?�����. (2542).  ��,(�������������� ���&�*�
	���	��4��*��&�	�
�����'�
���$-�3	���������R�?%��6�*����(����	��������3�� ����������������
������&�	������6��6
�#��� 4��� 25,000 Btu/h '�
&�	�3	���R�?%�� ��,�� 25 ����1��1�
#
6�*$-�3	���������R�?%��6�� �'�����',������06�*'&�6�������	������	�� �*,(�$��
&�*�
	���	�� ��&�*��R 26% ������,�
��	����$-��,��0'�#3	,6�� ���,,	� (Bimetal) 6�*
��������������&�	������,������
����$-���63�3���	��&��
��,�
��*���� ��������(����	���
6�*������(����	���6��� �*�����$-��(��	 !!"�$����,(������
2����
����������,�� �������,(����
�(����	��� 6�*,(�$��&�*�
	���	�� ��&�*��R 14.59% 
 ����������������	
,������
�4��4�5%����	
���
�,��� #���$�)��*���������������
&�*�
	���	�� !!"�$��*��&�	�������������� 65-80 �&��0�12�304���� !!"�$-��	��*��
&�	������ 

 

 

 

 
 

 
 
 


