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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 
ในการก่อสร้างอาคารบ้านเรือน ประกอบไปด้วยวัสดุก่อสร้างต่างๆมากมาย ไม่ว่าจะเป็น

กรรมวิธีที่เลือกใช้ในการก่อสร้าง การเลือกใช้วัสดุต่างๆ สิ่งเหล่าน้ีล้วนเป็นปัจจัย ท าให้ราคาค่า
ก่อสร้างอาคารบ้านเรือนความแตกต่างกันไป ถึงแม้ว่าอาคารน้ันๆจะมีพื้นที่ใช้สอยเท่ากัน รูปร่าง
หน้าตาเหมือนกัน  

ในปัจจุบันมีวัสดุก่อสร้างหลายชนิดให้เลือกใช้ในการก่อผนัง ไม่ว่าจะเป็น อิฐมอญ (masonry) 
อิฐมวลเบา อิฐบล็อก  เป็นต้น อิฐที่เป็นที่รู้จักและใช้กันอย่างแพร่หลายตามพื้นที่ชนบทที่ถือว่ามี
ความแข็งแรง ได้แก่ อิฐมอญ  

ผนังก่ออิฐมอญ มักจะพบกับปัญหาการแตกร้าวของผนังในตอนฉาบปูน แต่ยังอิฐอีกประเภท
หน่ึงที่สามารถหาซื้อได้ตามพื้นที่ชนบท เพราะขั้นตอนการผลิตไม่ยุ่งยาก เมื่อก่อเสร็จแล้วไม่
จ าเป็นต้องฉาบผนัง ใช้ความสวยงาม เป็นอิฐโชว์แนวก่อ น้ันคือ อิฐประสาน(interlocking block)  

 

 

ภาพประกอบที ่1.1 ปัญหาระบบผนังอิฐมอญที่ต้องใช้เวลาในการฉาบผนัง 



2 
 

 

ภาพประกอบที่ 1.2 ระบบผนังอิฐประสานที่ไม่ต้องการการฉาบปูน 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
 
1. เพื่อศกึษาขั้นตอนการท างานผนังก่ออิฐมอญ-ฉาบปูนและผนังก่ออิฐบล็อกประสาน 
2. เพื่อเปรียบเทียบความแขง็แรงทนทานต่อการใช้งาน ระยะเวลา และต้นทุน ของผนังก่ออิฐ

มอญ-ฉาบปูน กับ ผนังอิฐบล็อกประสาน 
3. เพื่อวิเคราะห์การใช้ผนังอิฐบลอ็กประสานแทนการใช้งานผนังก่ออิฐมอญ-ฉาบปูน 

 

1.3 ขอบเขตกำรศึกษำ 
 
1. งานวิจัยน้ีจะใช้อิฐบล็อกประสาน ขนาด หนา 10 ซม. ยาว  30 ซม. สงู 10 ซม. น ามา

ทดสอบ เพื่อเปรียบเทียบกับอิฐมอญ 
2. การศึกษาเรื่องความแข็งแรง จะใช้มาตรฐาน BS 5234 ในหัวข้อการทดสอบเรือ่ง Large 

Soft Body Impact และ Light Weight Anchorage โดยใช้สถานที่ภายในมหาวิทยาลัยศรี
ปทุม บางเขน ในการทดสอบ 

3. การศึกษาเรื่องต้นทุน ค่าวัสดุ ค่าแรง และเวลาในการท างาน 
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1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 
1. ท าให้ทราบถึงขั้นตอนการท างานผนังก่ออิฐมอญ-ฉาบปูนและผนังก่ออิฐบล็อกประสาน 
2. ท าให้ทราบถึงมาตรฐานการทดสอบความแข็งแรงทนทานต่อการใช้งาน ระยะเวลา และ

ต้นทุน ของผนังก่ออิฐมอญ-ฉาบปูน กับ ผนังอิฐบล็อกประสาน 
3. ท าให้ทราบถึงความเหมาะสมในการใช้ผนังอิฐบล็อกประสานแทนการใช้งานผนังก่ออิฐ

มอญ-ฉาบปูน 
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บทท่ี 2 
ทฤษฎี และ งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 
 ในบทน้ีจะกล่าวถึง ขั้นตอนการผลิตอิฐ ขั้นตอนการก่อผนัง การทดสอบความแข็งแรงของ
ผนังตามมาตรฐาน BS 5234  ทฤษฎีวิศวกรรมคุณค่า(Value Engineering)  และ ผลิตภาพงาน
ก่อสร้าง(Productivity in Construction) 

 

2.1 ขั้นตอนกำรผลิตอิฐ 
 
      2.1.1 ขั้นตอนการผลิตอิฐมอญ (รณิดา สัมฤษธ์ิโพธ์ิทอง , ข้อมูลภูมิปัญญา) 
      ชาวมอญไดอ้พยพมาลงหลักปักฐานบนแผ่นดินไทยแต่โบราณแล้ว ก็ยังคงประกอยอาชีพ
ตามเดิมที่ตนถนัด มาตั้งแต่สมัยอยู่บ้านเมืองของตน ซึ่งอาชีพหลักของชาวมอญก็คือ ท านา ท าไร 
ค้าขาย รับราชการ และท าเครื่องปั้นดินเผา รวมทั้งการท าอิฐ ซึง่เป็นอาชีพที่ชาวมอญได้ท ามานาน
แล้ว  และ มคีวามช านาญมาตั้งแต่ในบ้านเมืองเดิมของตน จากการที่ชาวมอญมีฝีมอืในการท า
เครื่องปั้นดินเผา และผูกขาดการท าอิฐมาแต่โบราณ ท าให้คนไทยเรียกลักษณะของอิฐรปู
สี่เหลี่ยมผืนผ้า มสีีส้มชนิดน้ีว่า “อิฐมอญ”  
      แต่เดิมดินที่น ามาใช้ท าอิฐมอญเป็นดินแม่น้ า มีเน้ือละเอียดปนทราย ซึ่งเป็นคุณลักษณะพิเศษคอื 
ไม่เหนียวมากเกินไป แต่ปัจจุบันดินแม่น้ าต้องเสียค่าใช้จ่ายสูงมาก จึงหันมาใช้ดินจากพื้นที่ลุ่ม มี
คุณสมบัติเหมือนดินแม่น้ า กล่าวคือ เป็นดินสองช้ัน ช้ันบนเป็นดินเหนียวปนทราย ช้ันล่างเป็นดิน
เหนียวล้วนๆ เมื่อขุดมารวมกัน ก็จะได้ดินเหนียวปนทรายเน้ือดี นอกจากดินแล้ว ยังประกอบดว้ย 
แกลบ และขี้เถ้า เป็นส่วนประกอบส าคัญ ก่อนผสมเข้าด้วยกัน ตากแห้ง แล้วเข้าเตาเผา อิฐที่ดีจะมีสี
ส้มสดทั่วทั้งกอ้น แกร่ง ขั้นตอนการท าอิฐมอญ 

2.1.1.1  การเตรียมดินส าหรับท าอิฐมอญ เริ่มต้นด้วยการเลือกดินเหนียวปนทราย หรือ
เรียกว่า “ดินน้ าไหลชายมูล” 
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2.1.1.2  น าดินที่เตรียมไว้แช่น้ าในบ่อ เพื่อให้ง่ายแก่การผสมผสานตัว โดยใช้ระยะเวลา
ในการแช่ดิน ประมาณ 2-3 วัน 

2.1.1.3  น าดินใส่ในเครื่องปั่นอัดก้อน โดยน าขี้เถ้าผสม (สมัยก่อนจะผสมด้วยแกลบ แล้ว
ใช้เท้าย่ า) ดินจะผ่านช่องบล็อกหัวอิฐออกมาเป็นเส้นหนาๆในราง จากน้ันก็น าที่ตัดอิฐมาตัดให้เป็น
ก้อนแล้วน าไปวางบนหมอนรอง 

2.1.1.4  น าอิฐที่ได้ไปตากในลานตากที่รับแสงแดดตลอดเวลาการตากใช้เวลาประมาณ 3-
10 วัน เพื่อท าให้แห้งอิฐดิบที่ตากจนได้ที่แล้วมีสีขาวนวล ก่อนน าไปเผา 

2.1.1.5 การเผาแต่ละครั้งต้องใช้อิฐมอญดิบจ านวนมากๆ เพราะค่าใช้จ่ายในการเผาสูง
มาก เน่ืองจากแกลบที่ใช้เป็นเช้ือเพลิงน้ันมีราคาสูงมาก และการเผาแต่ละครั้งตั้งใช้เวลา 15 วัน โดย
การเผาต้องเติมแกลบทุกวัน จึงจ าเป็นต้องเก็บรักษาอิฐมอญดิบที่แห้งสนิทแล้วเอาไว้อย่างดี โดยไม่
ไว้ในที่ช้ืน วางเรียงซ้อนกันเอาไว้ในสภาพประกอบที่พร้อมเผา การเผาอิฐมอญจะใช้อิฐดิบก่อเรียง
เป็นเตาเผา โดยวางสลับกันเป็นช่อง พอที่จะให้เช้ือเพลิงหล่อลงไปได้ อิฐที่สุกได้ที่จะออกสีส้ม
ตลอดทั้งก้อน  
      2.1.2 ขั้นตอนการผลิตอิฐบล็อกประสาน (ฝ่ายนวัตกรรมวัสดุสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแหง่ประเทศไทย (ว.ว.)) 
      บล็อกประสาน คือ วัสดุรับน้ าหนักที่ท าการพัฒนารูปแบบให้มีรู และเดือยบนตัวบล็อก เพือ่ให้
สะดวกในการก่อสร้าง เน้นการใช้วัสดุในพื้นที่ ได้แก่ ดินลูกรงั หินฝุ่น ทราย หรือวัสดเุหลือทิ้ง
ต่างๆที่มีความเหมาะสม โดยวัสดุที่ใช้เป็นส่วนผสมหรือมวลรวมละเอียดของบลอ็กประสานควรมี
ขนาดเล็กกว่า 4 ม.ม. มวลรวมละเอียดที่ใช้ควรมีลักษณะตามมาตรฐานของการแบ่งคุณภาพดินและ
มวลรวม ส าหรับงานก่อสร้างทางหลวง (ASTM D3282 Standard Classification of Soils and Soil-
Aggregate Mixtrures for Highway Construction Purposes) คือมีฝุ่นดินไม่เกินรอ้ยละ 35 โดย
น้ าหนักหรือทดสอบเบื้องต้น โดยน าดินใสในขวดครึ่งหน่ึงเติมน้ าแล้วเขย่าให้เข้ากัน เมื่อหยดุเขย่า 
สังเกตส่วนที่ตกตะกอนทันทีแล้วขีดเส้นไว้ รอจนตกตะกอนทั้งหมดจนน้ าใส แล้ววัดตะกอนฝุ่นไม่
ควรเกิน 15 โดยปริมาณ น ามาผสมกับปูนซีเมนต์และน้ าในสัดส่วนที่เหมาะสมประมาณ  1:6 ถึง 1:7 
อัดเป็นก้อนด้วยเครื่องอัดแล้วน ามาบ่ม ให้บล็อกแขง้ตัวประมาณ 7 วัน ขั้นตอนการผลิตบล็อก
ประสาน วว. 

2.1.2.1  ทดสอบแหล่งดินเพื่อหาแหล่งที่เหมาะสมที่สุด และก าหนดส่วนผสมที่เหมาะสม 
เตรียมวัตถุดิบ ถ้ามีความช้ืนมากควรตกให้แห้งและกองเก็บวัตถุดิบไว้ในที่ร่มให้มากเพียง

พอที่จะท าการผลิตตลอดเวลา หากดินเป็นก้อน หรือมีมวลหยาบน้อย ควรร่อนผ่านตะแกรงขนาด 
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2-4 ม.ม. ไม่ควรใช้ตาละเอียดมากเกินไป เพราะจะท าให้ได้แต่เน้ือฝุ่นดิน ท าให้ก้อนบล็อกไม่มี
ความแข็งแรง  

2.1.2.2  ในการผสม ควรผสมดินแห้งหรือมวลรวมกับซีเมนต์ให้เข้ากันก่อน แล้วค่อยๆ
เติมน้ าโดยใช้ฝักบัว หรือ หัวฉีดพ่นให้เป็นละอองกว้าง น้ าที่ใช้ควรเป็นน้ าสะอาด ใช้ผสมหลังจาก
การผสมดิน และซีเมนต์เข้าด้วยกัน 

2.1.2.3  หลังจากน้ันจึงน าดินที่ผสมแล้วเข้าเครื่องอัด โดยตวงวัดหน่วยเป็นน้ าหนัก เติม
ส่วนผสมลงในแบบอัดโดยใช้น้ าหนักมากที่สุดที่สามารถท างานได้สะดวก ควรใช้ส่วนผสมให้หมด
ภายใน 30 นาที หลังจากผสมน้ า เพื่อป้องกันปูนก่อตัวก่อนขึ้นรูป 

2.1.2.4 บล็อกประสาน วว. ที่อัดเป็นก้อนแล้วควรผึ่งในที่ร่มอย่างน้อย 1 วัน จึงเริ่มบ่นจน
อายุครบ 7 วัน 

 

2.2 ขั้นตอนกำรก่อผนัง 
 
      2.2.1 ขั้นตอนการก่อผนังด้วยอิฐมอญ-ฉาบปูน (ด าเนิน คงพาลา , 65-66 , 2548) 
 2.2.1.1 ขั้นตอนการก่ออิฐมอญ 

- ต้องจัดเตรียมหาวัสดุเครือ่งมือในการก่ออิฐใหพ้ร้อม วางผงัให้แน่นนอน ด้วยการ
หาแนวเส้นศูนย์กลาง แนวเส้นด้านหน้าของผนังที่จะก่อ เส้นระดับ เส้นดิ่ง ใหเ้รียบรอ้ย 

- ก่อนท าการก่ออิฐจะต้องน าอิฐไปแช่น้ าหรือเอาน้ าราดให้เปียกชุ่มเพื่อให้อิฐอิ่มน้ า 
จะได้ไม่ดูดน้ าจากปูนก่อซึ่งจะท าให้ปูนก่อแห้งไม่ยึดเกาะอิฐและเพื่อเป็นการช าระล้างสิ่งสกปรก 
เช่น ฝุ่น ผงที่ติดอยู่ที่ก้อนอิฐ ใหห้ลุมออก 

- ปูนก่อต้องผสมคลุกเคล้าให้ข้ากันมีความข้นเหนียวที่พอเหมาะ จะได้สะดวกใน
การก่อ มีก าลังยึดเกาะได้ดี ถ้าผสมปูนก่อเหลวเกินไป จะไม่สะดวกในการก่อ ท าให้การก่อท าไดช้้า 
ปูนก่อหกเลอะเทอะ 

- การก่ออิฐเสาหรือผนังต้องก่อตรงมุม เมือ่ก่อได้ประมาณ 3-4 ช้ัน ต้องท าการตรวจ
แนวดิ่งและแนวระดับให้ได้ทุกมุม จากน้ันก็ขึงด้ายหลอดแล้วก่อตรงกลาง มมุหน่ึงต้องเล็งดิง่ 2 ครั้ง 

- ถ้าเป็นผนังที่ก่ออยู่ระหว่างเสา 2 เสา จะต้องเริ่มกอ่ชิดเสาก่อน ในลักษณะ
ขั้นบันได เพื่อขึ้นระดับหัวท้ายแล้วขึงด้ายหลอดเป็นเส้นระดับเสอมหลงัแผ่นอิฐในช้ันที่ 2 จึงกอ่
ตรงกลางไปเช่ือมติดกันเป็นช้ันๆ โดยให้หลงัแผ่นอิฐอยูเ่สมอกันกับเส้นด้าย 
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- อย่าน าอิฐหักมาก่อแทนอิฐเต็มก้อนในจ านวนที่มาก เพราะจะท าให้ผนังที่ก่อรับ
ก าลังได้ไม่เตม็ที่และเกิดการแตกร้าวขึ้นได ้

- แนวหลังแผ่นอิฐทุกๆช้ันต้องได้ระดับเสมอกันตลอด 
- มุมทุกมุมต้องก่อให้ได้ดิง่และฉาก 
- ด้านหน้าและด้านหลังผนังก่อต้องเสมอกัน ได้ดิง่ ไม่มีแผ่นอิฐยื่นออกมาหรือล้ า

เข้าไป 
- แนวปูนก่อทางตั้งต้องได้ดิ่ง และไม่ตรงกันถงึ 2 แถว 
- ความหนาของปูนก่อต้องหนาเท่ากันตลอด คือหนาประมาณ 1 เซนติเมตร และไม่

ควรหนาเกิน 2 เซนติเมตร 
- เมื่อเทปูนก่อแล้วเกลี่ยปูนก่อด้วยสันเกรียงเหล็ก ต้องไม่เกลีย่ให้เรยีบ จะท าให้แผ่น

อิฐที่วางทับปูนก่อยึดติดไม่สนิท 
- เมื่อวางอิฐบนปูนก่อแล้ว อย่ากระทุ้งหลังอิฐเกินก าลัง จะท าให้แผ่นอิฐแตกและ

อาจท าให้ปูนยึดติดกับแผ่นอิฐไม่ดีเท่าที่ควร 
- ส่วนโค้งของก าแพงต้องท าให้ปูนก่ออิฐยึดติดกัน และต้องอยู่ได้ด้วยตัวของมันเอง 
- ในการก่ออิฐต้องพยายามมิใหเ้กิดช่องว่างหรือมีโพรงข้างในโดยเฉพาะอิฐที่มีร่อง

ตรงกลาง 
- ในขณะปฏิบัติการก่ออิฐต้องป้องกันแสงแดดและฝนให้ดี จนกว่าปูนก่อจะแข็งตัว

และยึดเกาะอิฐ  
- เมื่อก่ออิฐต้องปล่อยทิ้งไว้ให้ข้ามคืน จากน้ันต้องหมั่นราดน้ าให้เปียกชุ่มวันละ 2-3 

ครั้ง ประมาณ 7 วัน เพื่อให้ปูนก่อมีก าลงัแข็งตัวได้ถงึที่สุด 
   2.2.1.2 ขั้นตอนฉาบปูนผนังเรียบ (ด าเนิน คงพาลา , 216 - 221, 2548) 

- ศึกษาแบบ เพื่อให้ทราบความหนาของปูนฉาบ ทราบระยะ ความกว้าง ความยาว 
และความสูงของผนัง เมือ่ฉาบแล้วเสร็จ 

- เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์งานฉาบให้พร้อม 
- เตรียมผิวปูนฉาบ ใช้เกรียงเหล็กขนาดกลางขูดปูนก่อที่ติดอยู่ที่ผิวงาน เพื่อให้ปูน

ก่อบางส่วนหลุดออก ผิวอิฐมีความสะอาด แนวปูนก่อเป็นรองเล็กน้อย ท าให้การฉาบปูนเป็นไปได้
สะดวก จากน้ันใช้แปรงสลัดน้ าจุ่มลงในกระป๋องน้ า ยกขึ้นสลัดไปที่มมุผนังให้มีความเปยีกชุ่ม
พอสมควร  
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- ปฏิบัติการฉาบปูนที่มุมผนัง โดยฉาบปูนจากบนลงล่าง ใช้เกรียงเหลก็ตักปูนฉาบ
ไลม์มอร์ต้าจากกระป๋องปูนเทลงบนกระบะรองปูน ปฏิบัติการกลับปูนฉาบบนกระบะรองปูนให้
เป็นก้อนและมีความเหนียว 

- จากน้ันใช้เกรียงเหล็กตักบ่งปูนฉาบไปฉาบโปะมุมบนสุดของผนังดังกล่าว พรอ้ม
ทั้งดันใบเกรียงเหล็กขึ้นในแนวดิ่ง ปูนฉาบก้อนดังกล่าวจะถูกใบเกรียงเหล็กอัดแน่นยึดติดกับผิว
งาน ปฏิบัติการดังกล่าวในแนวต่อลงมา แต่ให้ปูนฉาบติดกันในแนวดิ่งทั้ง 2 แนวของมุมผนัง 

- ท าการการแต่งปูนฉาบที่มุมผนังในแนวดิ่ง น าไม้บรรทัดปาดปูนตัวยาวมาทาบติด
กับปูนฉาบที่ฉาบโปะเอาไว้ ใช้ตลับเมตรวัดจากผิวงานก่ออิฐมาถึงขอบไม้บรรทัดปาดปูน 1 ซม. 
โดยขยับไม้บรรทัดปาดปูนตัวยาวไปทางซ้ายหรือทางขวา ขนานกบผิวก่ออิฐจนได้ระยะ 1 ซม. น า
ลูกดิ่งมาดิ่งตรงขอบไม้บรรทัดปาดปูนตัวยาวให้ได้ดิ่ง โดยยึดขอบด้านหลังของไม้บรรทัดปาดปูน
ตัวยาวตรงต าแหน่งผิวงานก่ออิฐซึ่งวัดระยะ 1 ซม. เป็นเกณฑ์ ขยับปลายล่างของไม้บรรทัดปาดปูน
ตัวยาวไปทางซ้ายหรือขวาจนอยู่ในแนวดิ่ง ดันปลายล่างของไม้บรรทัดปูนให้แนบชิดกับปูนฉาบ 
ใช้เกรียงเหล็กตักปูนฉาบโป๊ะตรงต าแหน่งที่เป็นช่องว่างระหว่างผิวอิฐกับไม้บรรทัด ใช้เกรียงไม้
แต่งปูนฉาบให้เรียบตลอดแนว 

- ท าการขึ้นปูนฉาบจากบนลงล่างให้เต็ม น าไม้บรรทัดปาดปูนมาปาดปูนฉาบให้มี
ผิวเรียบ บริเวณใดที่เป็นแอ่งให้ใช้เกรยีงเหล็กตักปูนฉาบแต่งให้เต็ม พรอ้มทั้งใช้เกรียงไม้ไถวนไป
วนมาให้ทั่ว จนกระทั้งผิวหน้าของปูนฉาบเรียบตลอดทั้งแผง 

2.2.2 ขั้นตอนการก่อผนังด้วยอิฐประสาน (เขม เกศทอง,2545) 
 แนวก าแพงอิฐประสาน ซึ่งถือเป็นหัวใจของการก่อสร้างในลักษณะน้ี เพราะก าแพงอิฐ
ประสานจะเป็นโครงสร้างหลักของอาคาร รวมถึงเป็นผนังกั้นห้องต่างๆไปในตัว 
   2.2.2.1แนวผนังรับแรง (ก าแพงอิฐ) 
 หลังจากเทคอนกรีตฐานรากแล้วเสร็จจนคอนกรีตแข็งตัวแล้ว ขึ้นแนวผนังแนวแรก
โดยยึดจากผัง ควรจะท าการดีดเต๋า เพื่อให้แนวชัดเจน ภาพประกอบที่ 2.1 
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ภาพประกอบที่ 2.1 แนวผนังรับแรง(ก าแพงอิฐ) 
 

 เมื่อหาแนวอิฐบนฐานรากได้ทั้งหมดแล้ว ให้เริ่มวางแนวอิฐแถวแรกรอบอาคาร 
จัดแนวแถวให้ลงตัว โดยแบ่งการวางแนวก าแพงได้เป็น 2 วิธี ได้แก่ 

1. วิธีวางกับฐานรากโดยตรง วิธีน้ีเมื่อเทฐานรากเสร็จแล้ว จะท าก ารวางแนว
ก าแพงก่อน แล้วจึงเทพื้นคอนกรีต  

 

ภาพประกอบที่ 2.2 การวางแนวก าแพงก่อการเทพื้น 
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วิธีน้ีเหมาะกับบ้าน 2 ช้ัน หรือ มากกว่า เน่ืองจากบ้าน 2 ช้ัน จะมีน้ าหนักค่อนข้าง
สูง จึงต้องการยึดอิฐก้อนแรกเพือ่ไม่ใหเ้คลื่อนตัว และต้องการให้น้ าหนักถ่ายลงศูนย์กลางของฐาน
ราก 

2. วิธีวางบนพื้น วิธีน้ีจะเทฐานรากและพื้นก่อน จึงวางอิฐก่อนแรก  วิ ธี น้ี เ หมาะ
กับบ้านช้ันเดียวที่มีน้ าหนักไม่มากนัก เพราะการวางอิฐบนพื้นซึ่งอาจจะเยื่องศูนย์และฐานรากไป
บ้าง ก็ไม่ก่อให้เกิดปัญหาแต่ประการใด  

 

 

ภาพประกอบที่ 2.3 การเทฐานรากและพื้นก่อน จึงก่ออิฐ 
 

 แต่ข้อพึงระวัง คอื อย่างวางอิฐบนพื้นที่ไม่ไดเ้ตรียมฐานรากไว้โดยตรง เพราะอาจท าให้พื้น
แตกร้าวได้ และจะเป็นอันตรายต่อโครงสร้างเป็นอย่างยิง่    
 2.2.2.2 การฝากสลักเหล็ก 
 หลังจากได้แนวอิฐก่อแรกแล้ว ควรตรวจสอบให้ชัดเจน ว่าได้วางแบบถูกต้องตามแบบแล้ว 
จากน้ันให้เจาะพื้นฐานราก แล้วแต่วิธีการวางอิฐตามวิธีที่วางกับฐานรากโดยตรงหรือวางบนพื้น  
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เพื่อฝากสกัดเหล็ก 9 ม.ม. หรือภาษาชาวบ้านมักเรียกว่าเหล็ก 3 หุน ตามทุกมุมของบ้านและทุก ๆ 
ข้างวงกบ และทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1.20 ม.  
 

 

ภาพประกอบที่ 2.4 แสดงต าแหน่งการเสียบเหล็กเสริมก าแพง 
 

เมื่อก่ออิฐจนถึงระดับท้องวงกบแล้ว อิฐก้อน (แถว) สุดท้ายก่อนที่จะตั้งวงกบ ให้ใส่ตัว U 
ดังภาพประกอบที่ 2.5 
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ภาพประกอบที่ 2.5 แสดงการเสรมิเหลก็เสาเอ็น – ทับหลงั 

 ตัว U ที่วางเพื่อรับวงกบ ควรจะวางเผื่อออกจากขอบวงกบอย่างน้อยต้องมากกว่า 1 ก้อน 
เมื่อก่อก าแพงจนถึงวงกบแล้ว ให้ใส่ตัว U ที่หลังวงกบและใส่เหล็ก 3 หุน พร้อมทั้งเทคอนกรีต 
คล้ายๆกับตัวรับวงกบ เพื่อจะได้เป็นคานเอ็น ส าหรับถ่ายน้ าหนักของก าแพงที่อยู่เหนือวงกบ ดัง
ภาพประกอบที่ 2.6 
 

 

 ภาพประกอบที่ 2.6 แสดงการเสรมิเหลก็เสาเอ็น – ทับหลงั 
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การวางตัว U ที่หลังวงกบให้ยึดหลักดังต่อไปน้ี 

 1.ช่องวงกบ ระยะไม่เกิน 1 เมตร   ให้วาง 1 ช้ัน 
 2.ช่องวงกบ ระยะ 1 – 2 เมตร    ให้วาง 2 ช้ัน 
 3.ช่องวงกบ ระยะ 2 เมตรขึ้นไป  ให้วาง 3 ช้ัน 
 ทุก ๆ ช้ันให้ใส่เหลก็ 3 หุน และมัดเข้าข้างเหลก็ตัวยืนด้านข้างเสมอ * ส าหรับวงกบประตู
ให้ยึดหลักเดยีวกัน* 
 2.2.2.3 การหยอดน้ าปูน 
 นอกจากจะต้องเทคอนกรีตลงในรูสลักเหล็ก 3 หุน ที่ได้กล่าวมาข้างต้นแล้ว จ าเป็นจะต้อง
หยอดน้ าปูนลงในรูเล็ก ซึ่งเป็นรูระหว่างก้อนอิฐ ดังภาพประกอบที่ 2.7 
 

 

ภาพประกอบที่ 2.7 แสดงต าแหน่งหยอดน้ าปูน 
 

เพื่อท าให้อิฐประสานเป็นแผงเดียวกัน และกันแสงลอดระหว่างอิฐไปในตัว ให้หยอดน้ า
ปูนทุก ๆ รู แต่ในบ้างกรณี อาจจะไม่หยอด เน่ืองจากน้ าปูนดังกล่าว ขณะท างานน้ าปูนจะเปื้อนผนัง 
ยากแต่การขัดออก ดังน้ันบางครั้งจะแก้ไขโดยการยาร่องอิฐแทนภายหลังจากการก่อผนังแล้วเสร็จ  
(บ้านบางหลังที่ไม่ต้องการเห็นเน้ืออิฐต้องการฉาบปูน และทาสี กรณีน้ีไม่ต้องค านึงถึง ไม่ต้อง
หยอดน้ าปูน) 
 2.2.2.4 การท าปีกช่วยก าแพง 
 บ้านบางหลัง ถูกบังคับจากฟังก์ช่ัน/หน้าที่การใช้งานของเจ้าของบ้าน ท าให้เกิดแนวก าแพง
ยาวเกิดไปโดยไม่มีการหักมุม หรือแนวก าแพงยื่นออกไปลอย ๆ กรณีน้ีถึงจะมีการเทสลักแล้ว 
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ก าแพงก็ยังอาจพลิ้วได้ เน่ืองจากคุณสมบัติของอิฐประสานหรืออิฐอัดแรง สามารถรับแรงกดได้
เท่าน้ัน ส่วนแรงผลักด้านข้าง อิฐชนิดน้ีไม่สามารถรับแรงได้พอ ถ้าเกิดกรณีเช่นน้ี ให้เตรียมการ
ตั้งแต่อยู่ในแบบ คือ ให้ท าปีกตรงกลาง หรือ ปีกที่มุม แล้วแต่ความเหมาะสม  
 ข้อพึงระวังกรณีก าแพงพลิ้วน้ี ให้เตรียมการท าการก่อก าแพง กรณีสร้างไปแล้วเกิดอาการน้ี
ขึ้น จะแก้ไขได้ล าบากมาก ขอแนะน าว่าในต าแหน่งที่ท าปีกให้ใส่เหล็กและหล่อคอนกรีตทุก ๆ 
ต าแหน่ง 
 อน่ึง รูสลักของอิฐประสาน นอกจากจะเอาไว้เทคอนกรีตแล้ว ยังสามารถเดินท่อไฟฟ้า/ท่อ
ประปาภายในได้ ซึ่งจะได้เขียนถึง “งานระบบไฟฟ้า/สุขาภิบาล บ้านอิฐอัดแรงหรืออิฐประสาน” ใน
กรณีต่อไป 
 

 

ภาพประกอบที่ 2.8 แสดงการเสรมิปีกกลางผนัง 

 

ภาพประกอบที่ 2.9 แสดงการเสรมิปีกปลายผนังยื่น 
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 2.2.2.5 แถวอิฐก้อนสุดท้ายของช้ันก าแพง 
 อิฐก้อนสุดท้ายส าหรับก าแพงแต่ละช้ันให้ใส่ตัว U พร้อมทั้งใส่เหล็กและเทคอนกรีต
เท่าน้ัน เพื่อจะได้เป็นคานส าหรับรองรับพื้นช้ันสองหรือช้ันถัดไป หรือ รองรับหลังคา เหล็กเสริม
บริเวณหักมุมทุก ๆ มุม ให้หักยื่นไปอย่างน้อย 1 เมตร เสมอ ดังภาพประกอบที่ 2.10 
 

 
ภาพประกอบที่ 2.10 การเสริมเหล็กมุมผนัง 

 

2.3 กำรทดสอบควำมแข็งแรงของผนังตำมมำตรฐำน BS 5234 
 
 มาตรฐาน BS 5234 เป็นมาตรฐานของประเทศอังกฤษ ในการก าหนดการทดสอบเพื่อแบง่
ประเภทผนังตามการใช้งาน โดยในการทดสอบมหีลายวิธีซึ่งจะจ าลองการใช้งานจริงของระบบผนัง 
มีการทดสอบทั้งสิ้น 7 การทดสอบ ดังน้ี 
 2.3.1 Partition Stiffness ความแข็งแรงของผนังในการรับแรงกดในแบบ Point load 
 2.3.2 Small Hard Body Impact ความทนทานของผนังเมื่อถูกกระแทรกโดยแขง็ขนาดเล็ก 
 2.3.3 Large Soft Body Impact ความทนทานของผนังเมื่อถูกแทรกโดยวัสดุออ่นนุ่มขนาด
ใหญ่ 
 2.3.4 Door Slamming ความทนทานของผนังต่อการเปิด-ปิด ประตูซ้ าบ่อย ๆ 



16 
 

 2.3.5 Crowd Pressure ทดสอบการรับแรงของผนังในแบบกระจาย load 
 2.3.6 Light Weight Anchorage ทดสอบการรับแรงแขวนของวัสด ุ
 2.3.7 Heavy Weight Anchorage ทดสอบการรับของช้ันวางของ 
 โดยในการทดสอบที่ 1-4 จะแบ่งเกรดผนังเอาไว้ในแต่ละการทดสอบ เมื่อทดสอบครบทัง้ 
4 การทดสอบ จะน าผลทั้งหมดมาประเมินเกรดของระบบผนังน้ันๆ ส่วนการทดสอบที่เหลืออีก 3 
การทดสอบเป็นเพยีงการทดสอบ เพื่อให้รูถ้ึงสมรรถภาพของระบบผนังเท่าน้ัน การแบ่งเกรดผนัง 
ในมาตรฐาน BS 5234  ได้ท าการแบ่งผนังต่างๆออกเป็น 4 ประเภท ตามลักษณะการใช้งานดังน้ี 
ตารางที่ 2.1 ตารางแสดงการแบ่งประเภทผนัง 

Grade ลักษณะผนัง พื้นที่ใช้งาน 
LIGHT DUTY 

(LD) 
ใช้กั้นพื้นที่ที่มีการใช้งานอย่างเบา,มีคน
อยู่น้อย โดยที่ผนังมีการดูแลอย่างอย่างด ี
มีการกระทบกระทั่งน้อย 

ที่พักอาศัย,ตึกแถว,หอพัก,
ห้องพกัโรงแรม 

MEDIUM DUTY 
(MD) 

ใช้กั้นพื้นที่ที่มีการใช้งานปานกลาง  มี
การกระทบกระทั่งบ้าง แต่ยงัมีการดูแล
ดีอยู ่

ส านักงาน,ธนาคาร,อาคาร
พาณิชย์ 

HEAVY DUTY 
(HD) 

ใช้กั้นพื้นที่ที่มีการใช้งานสาธารณะจาก
บุคคลต่างๆ ซึ่งมีการดูแลน้อย มีการใช้
งานหนักพอควร 

โรงงานอุสาหกรรม,ห้องโถง,
ช่องทางเดิน,หอประชุม 

SEVERE DUTY 
(SD) 

ใช้กั้นพื้นที่ที่มีการใช้งานแบบรุนแรง
และไม่ปกติบ่อยๆจากบุคคลจ านวนมาก 

โรงงานอุตสาหกรรมหนัก,ที่
จอดรถ,โรงกีฬาฯ 

 
การทดสอบ 
 ในการทดสอบตามมาตรฐาน BS 5234 น้ัน จะต้องท าการติดตั้งผนังทดสอบตามข้อก าหนด
ของมาตรฐาน ดังน้ี 

- ผนังทดสอบต้องยาวอย่างน้อย 4.50 ม. และมีมุมผนังยื่นออกมาอย่างน้อย 90 ซม. 
- ในผนังต้องมีวงกบประตูและบานประตูประกอบอยู่ด้วย โดยมีขนาดตามข้อก าหนด 
- ผนังทดสอบที่สร้างขึ้นจะต้องประกอบขึ้นในโครงสร้างที่มีความแข็งแรง 



17 
 

 
ภาพประกอบที่ 2.11 ตัวอย่างผนังทดสอบ 

 
2.3.1 Partition Stiffness 
เป็นการทดสอบความสามารถของผนังในการทนทานต่อการที่คน หรือ บันได เอยีงมาพงิ

โดยไม่เกิดรอยร้าว หรือการเลื่อนของผนัง โดยจ าลองใหผ้นังได้รับ load ในแนวนอน ซึ่งเป็น Point  
load ในต าแหน่งที่ก าหนด  จากน้ันจึงท าการวัดค่า max deflection  (การแอ่นตัวสูงสุด) , residual  
deformation  (การเสียรูปอย่างถาวร) และความเสียหายที่ผิวหรือโครงสร้างของผนัง ขั้นตอนการ
ทดสอบดังน้ี 

- ใส่ preload 100 N ค้างไว้ 1 นาที 
- ดึง preload ออกทิ้งใหผ้นังคืนตัว 1 นาท ี
- ปรับ dial  gauge  ให้อ่านต่อศูนย์ 
- ใส่ load 100 N. ค้างไว้ 2 นาที บันทึกค่า deflection และความเสียหายที่เกิดขึ้น 
- เพิ่ม load ทีละ 100 N. ทุก ๆ ช่วง 2 นาที จนถึง 500 N. บันทกึค่า deflection และ

ความเสียหายในแต่ละช่วง 
- ที่ load 500 N. ค้าง load ไว้ 2 นาที บันทึกค่า deflection  
- เอา load ออก ทิง้ให้ผนังคืนตัวอย่างเต็มที่ หรือ อย่างน้อย 1 ชม. แล้ววัดค่า residual  

deformation 
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ภาพประกอบที่ 2.12 การทดสอบ Partition Stiffness 
 

2.3.2 Small Hard Body Impact 
 เป็นการทดสอบความสารถของผนังในการทานต่อความเสียหายที่เกิด จากการกระ

แทรก โดยวัสดุแขง็ขนาดเล็ก ซึง่จ าลองมาจากการใช้งานจริง ที่ผนังอาจมีการกระแทรกจากวัสดุ
ต่างๆ ในระหว่างการใช้งาน โดยในการมดสอบ ตุ้มกระแทรกทรงกลมขนาด 50 มม. หนัก 3 กก. จะ
ถูกแกว่งให้มากระแทรกกับผิวผนัง ในแนวเกือบตั้งฉาก แล้วบันทึกความเสียหายที่เกิดขึ้น โดยใน
การทดสอบจะแบ่งออกเป็น 2 การทดสอบย่อย คือ 

- Surtace to Damage ทดสอบโดยใช้งานกระแทรกต่ า เพื่อดูว่าผิวของผนังเกิดความ
เสียหายที่รุนแรงเกินกว่าจะซ่อมแซมไดห้รือไม่ 

- Perforation ทดสอบโดยใช้พลังงานกระแทรกสูง เพื่อดูผิวของผนังจะถูกเจาะทะลุ
หรือไม ่
ขั้นตอนการทดสอบ 

- เลือกจุดทดสอบ 10 จุด โดยเลือกจุดที ่Critcal ที่สุด (ทดสอบ -Surtace  Damage 10 
จุด Perforation 10 จุด) 

- จัดอุปกรณ์ให้ตุ้มกระแทรกสมัผัสกับผิวผนังพอด ี
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- ยกตุ้มกระแทรกขึ้นตามองศาสวิงของเกรดผนังที่ต้องการทดสอบ 
- ปล่อยตุ้มกระแทรกให้แกว่งลงมากระแทรกผนัง 1 ครัง้ (ห้ามกระแทรกซ้ า) 
- ตรวจสอบและบันทึกความเสียหายใดๆที่เกิดขึ้น เช่น การเจาะทะลุ , ความลึก-

ขนาดของร้อยกระแทรกทีผ่ิวผนัง 
- เลื่อนอุปกรณ์ทดสอบไปยังจุดอื่นๆต่อไปจนครบ 
 

 
ภาพประกอบที่ 2.13 การทดสอบ Small Hard Body Impact 

 
2.3.3Large Soft Body Impact 
 เป็นการทดสอบความสารถของผนัง ในการต้านทานต่อความเสียหายที่เกิด จาก

การกระแทรก โดยใช้วัสดุอ่อนใหญ่ เปรียบได้กับการที่ผู้อยูอ่าศัยมีการกระแทรกเข้ากับผนังในการ
ใช้งานจริง โดยในการทดสอบ ผนังจะถูกกระแทรกจากถุงทราย น้ าหนัก 50 กก. ซึง่แบ่งออกเป็น 2 
การทดสอบย่อย คือ 

2.3.3.1 การทดสอบ Resistance to Damage ทดสอบโดยผนังงานกระแทรกต่ า กระ
แทรกผนังเพยีง 1 ครั้ง โดยผนังต้องไม่เกิดการเปลี่ยนรูปแบบถาวร  (permanent deformation) เกิน  
2 ม.ม. หรือ เกิดความเสียหายใดๆขึ้น ขั้นตอนการทดสอบ 

- เลือกจุดที่กระแทรก 2 จุด ในช่วงความสูง 1.20 -1.75 จากพื้น 
- ยกถุงขึ้นตามความสูงของพลงังานกระแทรกที่จะทดสอบ 
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- ปล่อยถุงใหล้งมากระแทรก 1 ครั้ง (ห้ามกระแทรกซ้ า) 
- ทิ้งให้ผนังคืนตัว 5 นาที แล้ววัดค่าความเปลี่ยนรูปแบบถาวร (permanent 

deformation) ของผนัง 
- ทดสอบจุดที่ 2 ในแบบเดียวกัน  
2.3.3.2 การทดสอบ Structural Damage ทดสอบโดยใช้พลังงานกระแทรกสูง กระ

แทรกผนังในจุดเดิม 3 ครั้ง โดยผนังต้องไมเ่กิดการพงัทลายลงมา 
- เลือกจุดที่กระแทรก 2 จุด ในช่วงความสูง 1.20 – 1.75 ม. จากกพื้น (ควรเป็นคนละ

จุดกับการทดสอบแรก) 
- ยกถุงขึ้นตามความสูงของพลงังานกระแทรกที่ทดสอบ 
- ปล่อยถุงใหล้งมากระแทรก 3 ครั้ง 
- ตรวจสอบและบันทึกความเสียหายที่เกดขึ้น 
- ทอสอบในจุดที่ 2 ในลักษณะเดียวกัน 

ผลการทดสอบ  
เมื่อท าการทดสอบเสร็จแล้ว จึงน าผลที่ได้มาเปรียบเทียบกับค่าที่ก าหนดเอาไว้ในแต่ละ

เกรดของผนัง ดงัตารางด้านล่าง  
ตารางที่ 2.2 ตารางแสดงการเปรียบเทียบผนัง 

 
Grade 

ทดสอบ Resistance to Damage 
(ทดสอบ 2 จุด กระแทรกจุดละ 1 ครั้ง) 

ทดสอบ Structural Damage 
(ทดสอบ 2 จุด กระแทรกจุดละ 3 ครั้ง) 

Impact 
Energy 

Drop 
Height 

Criteria for 
acceptance 

Impact 
Energy 

Drop 
Height 

Criteria for 
acceptance 

LD 
MD 
HD 
SD 

20 N.m. 
20 N.m. 
40 N.m. 

100 N.m. 

41 mm. 
41 mm. 
82 mm. 

204 mm. 

ผนังไม่เกิดการ
เปลี่ยนรูปแบบ
ถาวร (permant 
deformation) 

เกิน 2 ม.ม. หรือ
เกิดความเสียหาย

ใดๆ 

60 N.m. 
60 N.m. 

120 N.m. 
120 N.m. 

122 mm. 
122mm. 
245 mm.  
245 mm. 

 
ผนังไม่พงัทลาย 
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ภาพประกอบที่ 2.14 การทดสอบ Large Soft Body Impact 
 

ผลการทดสอบ 

 เมื่อท าการทดสอบเสร็จแล้ว จึงน าผลการทดลองที่ได้มาเปรียบเทียบกับค่าที่ก าหนดเอาไว้
ในแต่ละเกรดของผนัง ดงัตารางด้านล่าง 

ตารางที่ 2.3  ตารางแสดงการเปรยีบเทียบผนัง 

Grade max. deflection 
(mm.) 

max. residual 
deformation (mm.)  

Other Damage 

LD 
MD 
HD 
SD 

25 
20 
15 
10 

5 
3 
2 
1 

No damage or detachment of 
partition’s part or fixing , other 
than  superficial cracking of 
surface 
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2.3.4 Door Slamming  

 เป็นการทดสอบความสามารถของผนังในการทนทานต่อความเสียหายที่เกิดจากกากระ
แทรก จากการปิดประตู – เปิดประตู ซ้ าๆ กันหลายครั้ง ซึง่แรงกระแทกจะส่งผ่านวงกบประตูไปยัง
ผนัง โดยความรุนแรงในการกระแทรกจะขึ้นกับน้ าหนักบานประตูที่ใช้และจ านวนครั้งในการกระ
แทรก 

ภาพประกอบที่ 2.15 การทดสอบ Door Slamming 
 

ขั้นตอนการทดสอบ 
- เปิดบานประตูท ามุม 60° แล้วปล่อยบานประตูให้กระแทรกกับวงกบ 
- บันทึกค่าการเคลื่อนตัว ( residual displacmant )Main Test 
- ปรับค่า dial gauge ให้อยู่ในต าแหน่งศูนย์ 
- เปิดบานประตูให้ท ามุม 60 ° แล้วปล่อยให้กระแทรกวงกบ ตามจ านวนครั้งที่

ก าหนดเอาไว้ในแต่ละเกรดที่จะทดสอบ 
- เมื่อครบจ านวนที่ก าหนด ให้ตรวจสอบสภาพผนังโดยทั่วไป 
- ปล่อยให้ผนังคืนตัว 5 นาที แล้ววัดค่า  residual displacmant 

ผลการทดสอบ 
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เมื่อท าการทดสอบเสร็จแล้ว จึงน าผลการทดสอบทีไ่ด้มาเปรียบเทยีบกับค่าที่ก าหนดไว้ใน
ผนัง ดังตารางด้านล่าง 

 
ตารางที่ 2.4  ตารางแสดงการเปรยีบเทียบผนัง 

Grade น้ าหนักบานประตู 
(kg.) 

จ านวนครั้งในการ 
ปิด-เปิดประตู 

Criteria for acceptance 

LD 
MD 
HD 
SD 

35 ± 0.5 
35 ± 0.5 
60 ± 0.5 
60 ± 0.5 

20 
20 

100 
100 

-ผนังไม่มีความเสียหายหรือมีการหลุดออก 
-3mm.max.displacement:(Presiam Test) 
-1mm.max.displacement:(Main Test) 

 
2.3.5 Crowd Pressure 
เป็นการทดสอบ เพื่อหาความสามารถในรับ Load แบบต่อเน่ือง ที่ถูกส่งผ่านท่อนไม้ยาว 

2.5 ม. โดยจะทดสอบ เพื่อหาLoadสูงสุดทีผ่นังรับได ้ โดยผนังไมพ่ังทลายลงมาหรอืเกิดความ
เสียหายใดๆอันก่อใหเ้กิดอันตรายแก่ผู้อยู่อาศัย 

 

 

ภาพประกอบที่ 2.16 การทดสอบ Crowd Pressure 
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ขั้นตอนการทดสอบ 
- ใส่ preload ขนาด 200 N. ในแก่ผนัง โดยผ่านทางท่อนไม้ (timber beam) ค้าง load 

ไว้ 1 นาที 
- เอา preload ออก ทิ้งใหผ้นังคืนตัว 1 นาท ี
- ปรับ dial gauge ให้อ่านค่าเป็นศูนย์ 
- เลือกใส่ load ตามค่าที่ต้องการ ค้าง load ไว้ 2 นาที 
- บันทึกสภาพผนังและวัดค่า derflection  ของผนัง 
- เอา load ออก ทิง้ให้ผนังคืนตัว 5 นาที แล้ววัดค่า residual deformation  ของผนัง 

2.3.6 Light Weight Anchorage 
เป็นการทดสอบ เพื่อหาความสามารถในการรับ Load ณ.จุดที่แขวนอุปกรณ์ติดยึด 

(Anchorage point) โดยเป็นการทดสอบจุดแขวนที่อุปกรณ์ยึดตัวเดียว แบง่การทดสอบออกเป็น 2 
ส่วน ดังน้ี 

- Pull – out Test ทดสอบใส่ load ผ่าน bracket ในแนวแกนของอุปกรณ์ติดยึด หรือ
ดึงออกในแนวตั้งฉากกับผนังน้ันเอง โดยในการทดสอบจะมีแผ่นเหล็กบางๆที่เรียกวา “shim plate” 
สอดอยู่ระหว่างผิวผนังและbracket โดยแผ่นเหล็กน้ี  จะถูกดิ่งขึ้นในแนวตั้งด้วยแรงขนาด 20 N 
ตลอดการทดสอบ ซึ่งจะหยุดการทดสอบต่อเมื่อ shim plate หลุดออก และค่าที่อ่านได้จะเป็น load 
ที่ผนังสามารถรับได ้

- Pull – down Test ทดสอบคล้ายการทดสอบ pull – out test เพียงแต่ทิศทางในการ
ใส่ load ให้กับ bracket เป็นทิศทางดึงลง โดยจะหยุดการทดสอบต่อเมื่อ shim plate หลุดออก หรือ 
bracket มีการเคลื่อนไว้เกิน 2 มม. 
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ภาพประกอบที่ 2.17 การทดสอบ Light Weight Anchorage 

ขั้นตอนการทดสอบ 
- ใส่ load 20 N. ในแนวตั้ง (ดึงขึ้น) ให้กับ shim plate 
- ใส่ load ให้กับ bracket ในทิศทางที่ก าหนด ส าหรับแต่ละกาทดสอบ 
- เมื่อ shim plate หลุดออก (หรือ deflection เกิด 2 ม.ม. ส าหรับ pull – down ให้หยุด

การทดสอบ 
- บันทึกการเปลี่ยนแปลงใดๆที่เกิดขึ้น และค่า load ที่ผนังรับได้ในแต่ละการ

ทดสอบ  
 2.3.7 Heavy Weight Anchorage 

เป็นการทดสอบเพือ่หาความสามารถของผนังในการรับ load (ดึงลง) ที่ใส่ผ่าน Bracket  คู่ 
ซึ่งติดอยู่กับ frame ขนาดแตกต่างกัน โดยจะต้องทดสอบ Light Weight ตรงที่มกีารติดอุปกรณ์ตดิ
ยึด (anchorage) 4 จุด ในแต่ละการทดสอบแบ่งการทดสอบออกเป็น 2 ส่วน ดังน้ี 
Wash Basin จ าลองการรับ load ของผนัง ผ่าน frame ที่ออกแบบมาเพื่อรับอ่างล้างหน้าหรืออุปกรณ์
อื่นที่เกี่ยวข้อง 
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ภาพประกอบที่ 2.18 การทดสอบ Heavy Weight Anchorage 

ขั้นตอนการทดสอบ 
- ใส่ load 20 N. ในแนวตั้ง (ดึงขึ้น) ให้กับ shim plate ทั้ง 2 แผ่น 
- ใส่ preload 200 N. ในทิศงานดึงลง ให้กับ bracket ค้างไว้ 1 นาที 
- เอา preload ออก ทิ้งใหผ้นังคืนตัว 1 นาท ี
- ปรับ dial gauge ให้อ่านค่าเป็นศูนย์ 
- ค่อยๆใส่ constants load ตามค่าที่ต้องการ ค้างไว้ 1 นาที 
-  ทดสอบต่อไป เพื่อหา load สูงสุดทีร่ับได้ โดยจะหยุดการทดสอบเมื่อ shim plate 

หลุด 
Wall Cupboard จ าลองการรับแรง load ของผนังที่ ผ่าน frame ที่ออกแบบมารองรับการ

แขวนตู้ใส่ถ้วยชามหรืออุปกรณ์อื่นที่คลายกัน 
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ภาพประกอบที่ 2.19 การทดสอบ Heavy Weight Anchorage 

ขั้นตอนการทดสอบ 
- ใส่ load 20 N. ในแนวตั้ง (ดึงขึ้น) ให้กับ shim plate ทั้ง 2 แผ่น 
- ใส่ preload 200 N. ในทิศงานดึงลง ให้กับ bracket ค้างไว้ 1 นาที 
- เอา preload ออก ทิ้งใหผ้นังคืนตัว 1 นาท ี
- ปรับ dial gauge ให้อ่านค่าเป็นศูนย์ 
- ค่อยๆใส่ constants load ตามค่าที่ต้องการ ค้างไว้ 1 นาที 
- ทดสอบต่อไป เพื่อหา load สูงสุดที่รับได ้โดยจะหยุดการทดสอบเมื่อ shim plate 

หลุด 
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2.4 ทฤษฎีวิศวกรรมคุณค่ำ (Value Engineering) 
 

เทคนิคของวิศวกรรมคุณค่า (VE)  เกิดขึ้นในวงการอุตสาหกรรมในระหว่างสงครามโลกครั้ง
ที่ 2 (ค.ศ.1938-1945)  สืบเน่ืองจากสภาวะขาดแคลนในช่วงสงคราม แรงงาน วัสดุ ช้ินส่วนมีไม่
เพียงพอ จึงเปลี่ยนแปลงรูปแบบการท างานและหาสิ่งอื่นมาใช้ทดแทน โดยการทดแทนน้ันค านึงถึง
ราคาที่ถูกลง หรือผลผลิตที่เพิ่มขึ้น หรือทั้งสองอย่างร่วมกัน ซึ่งต่อมาแนวคิดน้ีได้ถูกพัฒนาเป็น
ขั้นตอนและวิธีการที่ชัดเจนขึ้น โดยถูกเรียกว่า การวิเคราะห์คุณค่า ( value analysis) ภายหลัง
วิศวกรรมคุณค่าได้กลายมาเป็นที่นิยมใช้ในหลายสาขา เช่น การก่อสร้าง การขนส่ง การแพทย์ 
การทหาร 
 2.4.1 จุดมุ่งหมายของวิศวกรรมคุณค่า 

 จุดมุ่งหมายหลัก คือการลดต้นทุนการผลิต หรือขจัดค่าใช้จ่ายที่เกินความจ าเป็นออก โดยที่
ผลิตภัณฑ์ยังคงคุณภาพ และความน่าเช่ือถือ 

 วิศวกรรมคุณค่า คือ การประยุกต์เทคนิคที่มีระบบ โดยเน้นการท างาน  (Function) ของ
ผลิตภัณฑ์หรือบริการเป็นหลักใหญ่ ด้วยต้นทุนที่ต่ าสุด และคงไว้ซึ่งความน่าเช่ือถือ ดังรูปที่ 2.20  

 

 

ภาพประกอบที่ 2.20 วงจรชีวิต และขีดความสามารถที่ประหยัดได ้
 

ดังน้ัน ค าจ ากัดความของค าว่าคุณค่าทาง VE กค็ือ “ต้นทุนที่ต่ าที่สุด” เพื่อใหไ้ด้มาซึ่ง
ผลิตภัณฑ์ หรือบริการตามเวลาที่ก าหนด และด้วยคุณภาพประกอบที่ไดม้าตรฐาน  ส าหรับค าว่า

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3
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คุณค่า แบ่งออกเป็น 7 ด้านได้แก่ 1) ด้านเศรษฐศาสตร์ 2) ด้านศีลธรรม 3) ด้านความงดงาม 4) ด้าน
สังคม 5) ด้านการเมือง 6) ด้านศาสนา 7) ด้านการพิจารณาทางกฎหมาย 

คุณค่าเหล่าน้ี ด้านเศรษฐศาสตร์เป็นด้านที่ศึกษามองและตัง้เป็นวัตถุประสงคห์ลัก ส่วน
คุณค่าด้านอื่น ๆ เป็นรอง ทางเศรษฐศาสตร์น้ียงัแบ่งออกได้อย่างกว้าง ๆ ดงัน้ี 

1. คุณค่าในการใช้งาน (Use Value) เป็นคุณค่าที่มีผลประโยชน์ต่อการใช้งาน หรือ
บริการ 
2. คุณค่าในจุดเด่น (Esteem Value)  เป็นคุณค่าที่มีลักษณะเด่นที่ท าให้เกิดความ
ต้องการที่จะเป็นเจ้าของ 
3. คุณค่าในการแลกเปลี่ยน (Exchange Value) ลักษณะพิเศษซึ่งสามารถที่จะน ามา
แทนหรือแลกเปลี่ยนกันได ้

 2.4.2  การพัฒนาคุณค่าในการใช้งาน 
ความรู้เกี่ยวกับเครือ่งมอืใหม่ ๆ น้ันถูกค้นหาในหลาย ๆ ฝ่ายเช่น ความรู้เกี่ยวกับแหลง่

พลังงานท าให้เกิดแก๊สโซลีนขึ้น ความรู้เกี่ยวกับใบมีดอยู่ในอุตสาหกรรมการเลื่อยตัด ความรู้
เกี่ยวกับเทคนิคการสง่ก าลังอยู่ในอุตสาหกรรมเกี่ยวกับ โซ่-เฟือง เมื่อรวบรวมองค์ความรู้หลาย ๆ 
ด้านดังกล่าวจะได้เครื่องมือตัดชนิดใหม่ขึ้นมา 

การทดสอบคุณค่าในการพัฒนาของระบบหรือผลิตภัณฑ์ คือการใช้การทดสอบคุณค่า ซึ่ง
ประกอบด้วย 10 ค าถามพื้นฐาน โดยมีจุดมุ่งหมายในการค้นหาคุณค่าที่น่าพอใจและคุณค่าที่ไม่พึง
พอใจ ได้แก ่

1. สามารถใช้ให้เกิดประโยชน์บางส่วนหรือไม ่
2. ค่าใช้จ่ายเหมาะสมกับประโยชน์หรือไม ่
3. ลักษณะต่าง ๆ จ าเป็นหรือไม ่
4. มีสิ่งที่ดีกว่าใช้แทนกันได้หรือไม ่
5. หาซื้อได้ในราคาถูกใช่ไหม 
6. สามารถท าช้ินส่วนต่าง ๆ โดยวิธีที่ถูกกว่าได้หรือไม่ 
7. มีแหล่งที่ไว้ใจได้ในการจัดหาวัสดุราคาถูกหรือไม ่
8. ค่าใช้จ่ายในด้านวัสดุ แรงงาน ค่าใช้จ่ายโรงงาน และก าไรเท่าไร 
9. สามารถท าได้กับเครื่องมือที่มอียู่ และเป็นปริมาณมาก ไดห้รือไม ่
10. ผลผลิตตามมาตรฐานที่ผลิตออกมาสามารถใช้ประโยชน์ได้จิรงตามต้องการ

หรือไม ่
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2.5  ผลิตภำพงำนก่อสร้ำง ( Productivity in Construction ) 
 
 ผลิตภาพ  (Productivity) คือ ความสามารถในการผลิต หรือสภาพแห่งการผลิตหรือ 
ผลผลิตต่อหน่ึงแรงในหน่ึงช่ัวโมง ดังน้ันการวัดอัตราผลผลิตหรืออาจเรียกว่า อัตราผลิตภาพ หาได้
จากสมการ 2.1.5 ดังน้ี 
 
 
 

โดยผลิตผล (Physical output) คือ ผลที่ได้จากการผลิต ซึ่งในงานก่อสร้าง คือผลงาน
ก่อสร้างต่าง ๆ โดยอาจวัดเป็น 

- หน่วยของผลงาน เช่น 
 ปริมาณคอนกรีตที่เทได้เป็นลูกบาศก์เมตร 

น้ าหนักเหล็กเสริมที่ประกอบเข้าที่เป็นกิโลกรัม เป็นต้น 
- หน่วยเป็นค่าเงิน (บาท) 

ในด้านปัจจัยการผลิต (Physical input) จะได้แก่ ทรัพยากร (resources) ต่างๆที่จ าเป็นต้อง
ใช้ในการผลิต ได้แก่ 

- แรงงาน 
- วัสดุ 
- เครื่องจักรเครือ่งมือ 
- เงิน 
- การจัดการ 

อัตราผลผลิตทีสู่งขึ้นย่อมหมายถึงประโยชน์ที่ได้รับเพิ่มขึ้น จากทรพัยากรที่ใช้จ านวนเท่า
เดิม ซึง่โดยหลักการแล้วผู้ทีเ่กี่ยวข้องทั้งหมดดังที่กล่าวมาข้างต้น จะได้ผลประโยชน์เพิ่มขึ้นด้วยไม่
ว่าโดยทางตรงหรอืทางอ้อม ดังน้ันแนวทางการปรับปรุงผลผลิตใหสู้งขึ้น จึงเป็นแนวทางที่
น่าสนใจศึกษาและส่งเสริมให้มกีารปรับปรงุอย่างกว้างขวางยิง่ๆ ขึ้น อันเน่ืองมาจากเหตุผล
สนับสนุนต่างๆ  

2.5.1  ต้นทุนต่อหน่วยและอัตราผลผลิตในงานก่อสร้าง  
 พิจารณาอัตราผลผลิตของงานก่อบล็อกแก้ว (Glass block masonry) ซึ่งท าให้ทีมงาน D8 ที่
ประกอบด้วยช่างก่อบล็อกจ านวน 3 คน พร้อมทั้งผู้ช่วยช่าง 2 คน 
ตารางที่ 2.5 ตัวอย่างการบันทึกข้อมูลอัตราผลผลิตงานก่อสร้าง 

อัตราผลผลิต (Productivity)   = ผลิตผล (Physical Output) 

ปัจจัยการผลิต (Physical Input) 
… (2.1.5) 
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รหัส รายการ รายละเอียดทมีงาน ผลงาน
ต่อวัน 

คน-ช่ัวโมง   
ต่อหน่วย 

หน่วย 

042 700 0010 บล็อกแก้ว (Glass Block Masonry) 
(ไม่รวมนั่งร้าน) 

 
 

   

              0010 ขนาด 6” x 6” หนา 4” พ้ืนที่ < 90 ตร.ม. D8:ช่างก่อบล็อก 3 
ผู้ช่วย 2 

10.68 3.744 ตร.ม. 

              0300 พ้ืนที่ 90 ถึง 435 ตร.ม. 
 

 
 

12.54 3.189  

              0500 พ้ืนที่ > 465 ตร.ม.  13.47 2.969  

 
 จากตัวอย่างข้างต้นจะเห็นได้ว่าต้นทุนงานก่อสร้างในส่วนของค่าแรงและเครื่องจักร จะมี
ความสัมพันธ์กับค่าอัตราผลผลิตอย่างใกล้ชิด ดังน้ันในการควบคุมต้นทุนต่อหน่วยของงานก่อสร้าง
สามารถท าได้ โดยการควบคุมอัตราผลผลิตของงานก่อสร้างน่ันเอง เช่น การติดตามดูอัตราผลผลิต
งานก่อสร้างไม้แบบ ดังแสดงอัตราผลผลิตที่ท าได้จริงเฉลี่ยเป็น ตร.ม. ต่อ คน – วัน เทียบกับอัตรา
ผลผลิตมาตรฐานที่ก าหนดภายในบริษัท  

2.6 งำนวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 
 ผนังก่ออิฐ-ฉาบปูนปัญหาที่พบบ่อย คือ ผนังแตกร้าว จึงมีงานวิจัยเพื่อหาทางแก้ปัญหา
ดังกล่าว (พัชรพล พานประทีป , 2548) โดยการน าเส้นใยไฟเบอร์ในปูนฉาบ ช่วยลดการแตกร้าวได้
เป็นอย่างดี นอกจากน้ียังพบการใช้ว่าเส้นใยป่านศรนารายณ์และเส้นผมสามารถลดการแตกร้าวได้
เทียบเท่ากับการใช้เส้นใยสังเคราะห์ (กรมการฝึกหัดครู กระทรวงศึกษาธิการ,2526) ได้มีการคิดค้น
วัสดุที่ใช้ในงานก่อผนัง เรียกว่า อิฐซีเมนต์ หรือ อิฐบล็อกประสาน โดยน าดินทรายและดินลูกรัง
ผสมปูนซีเมนต์และน้ า มาผสมเข้าด้วยกัน น าไปอัดเป็นก้อนด้วยเครื่องอัดซินวาแรม จะได้ก้อนอิฐ
ใช้เป็นวัสดุก่อสร้างได้เป็นอย่างดี (สถาบันวิจัยวิทยาสาสตร์และเทคโนโลยี) โดยดินที่น ามาผลิตอิฐ 
คือ ดินลูกรังที่มีความร่อนไม่เหนียวติดมือ ดินที่ใช้ถ้ายังจับตัวเป็นก้อนอยู่ควรย่อยและร่อนผ่าน
ตะแกรงเบอร์ 4  (ธนธร เงินชูกลิ่น,2554) อัตราส่วนที่เหมาะสมท าบล็อกประสาน ระหว่างซีเมนต์
ต่อดินลูกรังเทากับ 1:7 นอกจากน้ันสามารถน าขี้เถ้าแกลบมาทดแทนปูนซีเมนต์ ในอัตราส่วน 5% , 
10% , 15% และ 20% และสามารถผ่านมาตรฐานก าลังอัดที่ยอมรับ คือ 70 กก./ตร.ซม. (สมเกียรติ 
ฉิมสร,2553) ส่วนการน าทรายด า ซึ่งเป็นกากของเสียจากกระบวนการหล่อโลหะ สามารถน ามา
ผลิตบล็อกประสานแทนดินลูกรัง โดยอัตราส่วนผสม ซีเมนต์ : เศษทรายด า คือ 1 : 4 , 1 : 6 , 1 : 8 , 
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1 : 10 , 1 : 12 (พันธ์ศักดิ์ ดาวเรือง,2549) ส่วนอัตราส่วนผสมที่เหมาะสมในการผลิตอิฐบล็อก
ประสานระหว่างดินลูกรังกับทรายคือ 5:2 เป็นอัตราส่วนที่เหมาะสม โดยผ่านมาตาฐานก าลังอัดที่
ยอมรับ คือ 70 กก./ตร.ซม. โดยได้ค่าก าลังอัดที่ 80.39 กก./ตร.ซม. และช่วยลดการศูนย์เสียจากการ
แกะอิฐออกจากโมล 
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บทท่ี 3 
วิธีกำรด ำเนินงำน 

 
 ในบทน้ีจะกล่าวถึง ขั้นตอนการท าผนัง การศึกษามาตรฐานการทดสอบผนังตามมาตรฐาน 
BS 5234  การเตรียมตัวอย่างทดสอบ การทดสอบช้ินงาน การศึกษาต้นทุนค่าวัสดุ และการวิเคราะห์
ประสิทธิภาพในงานก่อสร้าง  
 

3.1 ศึกษำขั้นตอนกำรท ำผนัง 
 
 เพื่อเป็นการเก็บรวบรวมข้อมลูขั้นตอนการท างานของช่าง พร้อมทัง้จับเวลา เพื่อน าไปใช้
ท าการเปรียบเทียบในล าดับต่อไป 
 3.1.1ผนังก่ออิฐมอญ-ฉาบปูน  

ขั้นตอนการก่ออิฐฉาบ 
 3.1.1.1  ท าการดีดเต้าหาแนวก่อ และ วงกบประตู 
 3.1.1.2  ท าการดิ่งหาแนวก่อทางด้านซ้ายและขวา 
 3.1.1.3  น าปูนก่อที่เตรียมไว้ผสมกับน้ าในกระบะปูน 
 3.1.1.4  ด าเนินการก่ออิฐเริ่มจากด้านซ้ายและขวาขึ้นไป 4-5 แถว โดยเว้นตรงกลางไว้ 

อิฐที่ก่อเป็นลักษณะขั้นบันได  
 3.1.1.5  ท าการก่ออิฐมอญช่วงตรงกลาง โดยการผูกเอ็นในแนวนอนกับเอ็นที่ดิ่งไว้

ทางซ้ายและขวาในตอนแรก 
 3.1.1.6  ท าการก่ออิฐขึ้นไปเลื่อยจนถึงระดับหลังวงกบ โดยอิฐที่ก่อควรมีช่องว่าง

ระหว่างอิฐมอญกับปูนก่อไม่เกิน 1-2 ซม. และอิฐมอญต้องไม่เรียงเป็นแนวเดียวกัน 
 3.1.1.7  ท าการติดตั้งวงกบและเทเสาเอ็นทับหลังรอบวงกบ 
 3.1.1.8  ทิ้งไว้ตนทับหลังที่เทไว้แห้งแล้วจึงท าการก่ออิฐต่อจนเสร็จ 
ขั้นตอนการฉาบผนัง 

3.1.1.9  ท าความสะอาดรอบผนังก่อและฉีดหรือพ่นน้ าใส่ผนังก่อ เพื่อเป็นการท าความ
สะอาดแผงก่ออิฐและกันอิฐดูดความช้ืนจากปูนฉาบ 

3.1.1.10  ท าการดิ่งหาแนวฉาบเป็นช่วงๆ โดยไม่เกินความยาวของสามเหลี่ยม 
3.1.1.11  ผสมปูนเขียว เพื่อน ามาจับปุ่มหาแนวผิวฉาบ 
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3.1.1.12  ผสมปูนฉาบกับน้ าในกระบะปูน 
3.1.1.13  ท าการขึ้นปูนฉาบจากบนลงล่างจนเต็มแผงฉาบ 
3.1.1.14  น าสามเหลี่ยมมาทาบระหว่างปุ่มที่จับไว้ เพื่อเช็คความหนาผิวฉาบ 
3.1.1.15  ตรวจดูผิวปูนฉาบ ถ้าหมาดหรือใกล้จะแห้งแล้ว ให้ท าการลงฟองและปัดเมด็

ทรายออก 
3.1.2 ผนังอิฐบล็อกประสาน  
ขั้นตอนการท าผนังอิฐบล็อกประสาน 

3.1.2.1  ท าการหาและตีลายแนวก่อผนัง 
3.1.2.2  ดิ่งแนวผนังหัวท้ายเพื่อเช็คลายก่อ 
3.1.2.3  ท าการวัดและก าหนดจุดเจาะเสียบเหล็ก 9 ม.ม. ให้มีระยะห่างกัน 1.20 ม. โดย

อาจใช้ต าแหน่งข้างวงกบประตูเป็นจุดแรก 
3.1.2.4  เริ่มท าการก่อแถวแรก โดยใช้ปูนก่อลองแนวอิฐบล็อกประสาน เพื่อช่วยใน

การปรับระดับ เว้นต าแหน่งประตูไว้ก่อน 
3.1.2.5  ท าการก่ออิฐบล็อกประสานไปเลื่อยๆ โดยการเรียงขัดกันครึ่งก่อน 
3.1.2.6  เมื่อท าการเรียงได้ 5 แถวแล้วจึงน าน้ าปูนมาหยอดใส่รูที่มีเหล็ก 9 ม.ม. เสียบ

อยู่ เท่าน้ัน 
3.1.2.7  ท าการติดตั้งวงกบประตู เมื่อเรียงก่ออิฐบล็อกประสานมาถึงต าแหน่งหลังวง

กบ 
3.1.2.8  ท าการยิงซิลิโคอุดช่องว่างระหว่างวงกบประตูกับอิฐบล็อกประสาน  
3.1.2.9  เทปูนหยอดลงไปในช่องว่างระหว่างวงกบประตูกับอิฐบล็อกประสาน 
3.1.2.10 ในต าแหน่งอิฐบล็อกประสานที่อยู่หลังวงกบ ให้วงเหล็ก 9 ม.ม. และเทปูน 

เพื่อเป็นทับหลัง 
3.1.2.11  ท าการก่อไปเลื่อยๆจนถึงระดับที่ก าหนด 
 

3.2 ศึกษำมำตรฐำนกำรทดสอบระบบผนงัตำมมำตรฐำน BS 5234 
 
 3.2.1 Large Soft Body Impact 
 เป็นการทดสอบความสารถของผนัง ในการต้านทานต่อความเสียหายที่เกิด จากการกระ
แทรก โดยใช้วัสดอุ่อนใหญ่ เปรียบได้กับการที่ผู้อยูอ่าศัยมีการกระแทรกเข้ากับผนังในการใช้งาน
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จริง โดยในการทดสอบ ผนังจะถูกกระแทรกจากถุงทราย น้ าหนัก 50 ก.ก. ซึง่แบ่งออกเป็น 2 การ
ทดสอบย่อย คือ 

การทดสอบ Resistance to Damage ทดสอบโดยพลังงานกระแทรกต่ า กระแทรกผนังเพียง 
1 ครั้ง โดยผนังต้องไม่เกิดการเปลี่ยนรูปแบบถาวร  (permanent deformation) เกิน 2 ม.ม. หรือ เกิด
ความเสียหายใดๆขึ้น ขั้นตอนการทดสอบ 

- เลือกจุดที่กระแทรก 2 จุด ในช่วงความสูง 1.20 – 1.75 จากพื้น 
- ยกถุงขึ้นตามความสูงของพลงังานกระแทรกที่จะทดสอบ 
- ปล่อยถุงใหล้งมากระแทรก 1 ครั้ง (ห้ามกระแทรกซ้ า) 
- ทิ้งให้ผนังคืนตัว 5 นาที แล้ววัดค่าความเปลี่ยนรูปแบบถาวร (permanent 

deformation) ของผนัง 
- ทดสอบจุดที่ 2 ในแบบเดียวกัน 

การทดสอบ Structural Damage ทดสอบโดยใช้พลังงานกระแทรกสูง กระแทรกผนังในจุด
เดิม 3 ครั้ง โดยผนังต้องไม่เกิดการพังทลายลงมา 

- เลือกจุดที่กระแทรก 2 จุด ในช่วงความสูง 1.20 – 1.75 ม. จากกพื้น (ควร
เป็นคนละจุดกับการทดสอบแรก) 

- ยกถุงขึ้นตามความสูงของพลงังานกระแทรกที่ทดสอบ 
- ปล่อยถุงใหล้งมากระแทรก 3 ครั้ง 
- ตรวจสอบและบันทึกความเสียหายที่เกิดขึ้น 
- ทดสอบในจุดที่ 2 ในลักษณะเดียวกัน 



36 
 

 
ภาพประกอบที่ 3.1 การทดสอบ Large Soft Body Impact 

 
 3.2.2 Light Weight Anchorage 
 เป็นการทดสอบ เพื่อหาความสามารถในการรับ Load ณ.จุดที่แขวนอุปกรณ์ติดยึด 
(Anchorage point) โดยเป็นการทดสอบจุดแขวนที่อุปกรณ์ยึดตัวเดียว แบง่การทดสอบออกเป็น 2 
ส่วน ดังน้ี 

Pull – out Test ทดสอบใส่ load ผ่าน bracket ในแนวแกนของอุปกรณ์ติดยึด หรือดงึออก
ในแนวตั้งฉากกับผนังน้ันเอง โดยในการทดสอบจะมีแผ่นเหล็กบางๆที่เรยีกวา “shim plate” สอด
อยู่ระหว่างผิวผนังและbracket โดยแผ่นเหล็กน้ี  จะถูกดิ่งขึ้นในแนวตั้งด้วยแรงขนาด 20 N ตลอด
การทดสอบ ซึ่งจะหยุดการทดสอบต่อเมื่อ shim plate หลุดออก และค่าที่อ่านได้จะเป็น load ที่ผนัง
สามารถรับได ้

Pull – down Test ทดสอบคล้ายการทดสอบ pull – out test เพียงแต่ทิศทางในการใส ่ load 
ให้กับ bracket เป็นทิศทางดึงลง โดยจะหยุดการทดสอบต่อเมือ่ shim plate หลุดออก หรือ bracket 
มีการเคลื่อนไว้เกิน 2 มม. 
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ขั้นตอนการทดสอบ 
- ใส่ load 20 N ในแนวตั้ง (ดึงขึ้น) ให้กับ shim plate 
- ใส่ load ให้กับ bracket ในทิศทางที่ก าหนด ส าหรับแต่ละการทดสอบ 
- เมื่อ shim plate หลุดออก (หรือ deflection เกิน 2 มม. ส าหรับ pull – down 

test) ให้หยุดการทดสอบทันท ี
- บันทึกการเปลี่ยนแปลงใดๆที่เกิดขึ้นและค่า load ที่ผนังรับได้ในแต่ละ

การทดสอบ ที่ผนังรับได้ใน แต่ละการทดสอบ 
 

 
ภาพประกอบที่ 3.2 การทดสอบ Light Weight Anchorage 

 
 ในการทดสอบหัวข้อน้ี จะทดสอบเฉพาะในเรื่อง Pull – down test ซึ่งเป็นการทดสอบใน
ลักษณะการแขวนของเท่าน้ัน 
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3.3 กำรเตรยีมตัวอย่ำงทดสอบ 
 

3.3.1  โครงสร้างส าหรับการยึดเกาะ  
  -  ติดตั้งเสาเหล็กรูปพรรณ และคานเหล็กรูปพรรณ โดยก าหนดความยาวผนัง 4.50ม. 
และมีมุมยื่นออกมาอย่างน้อย 0.90 ม. ดังภาพประกอบที่ 3.3 
 

 
ภาพประกอบที่ 3.3 โครงเหล็กส าหรับยึดเกาะ 
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3.3.2  ตัวอย่างทดสอบผนังอิฐมอญ 
 

 
ภาพประกอบที่ 3.4 ผนังอิฐก่อมอญ – ฉาบปูน 

 

3.3.3  ตัวอย่างทดสอบผนังอิฐประสาน  
 

 
ภาพประกอบที่ 3.5 ผนังอิฐประสาน 
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3.4 กำรทดสอบช้ินงำน 
 
        3.4.1  การทดสอบแบบ Large  Soft  Body  Impact  (การกระแทกโดยวัสดุอ่อนนุ่มขนาดใหญ่) 
 การทดสอบจะต้องน าผลการทดสอบทีไ่ด้มาเปรียบเทียบกับค่าที่ก าหนดไว้ในแต่ละเกรดของ
ผนัง ดังตารางด้านล่าง 
ตารางที่ 3.1 ตารางเปรียบเทียบผนัง 

 
Grade 

ทดสอบ Resistance to Damage 
(ทดสอบ 2 จุด กระแทรกจุดละ 1 ครั้ง) 

ทดสอบ Structural Damage 
(ทดสอบ 2 จุด กระแทรกจุดละ 3 ครั้ง) 

Impact 
Energy 

Drop 
Height 

Criteria for 
acceptance 

Impact 
Energy 

Drop 
Height 

Criteria for 
acceptance 

LD 
MD 
HD 
SD 

20 N.m. 
20 N.m. 
40 N.m. 

100 N.m. 

41 mm. 
41 mm. 
82 mm. 
204 mm. 

ผนังไม่เกิดการ
เปลี่ยนรูปแบบ
ถาวร (permant 
deformation) 

เกิน 2 ม.ม. หรือ
เกิดความ

เสียหายใดๆ 

60 N.m. 
60 N.m. 

120 N.m. 
120 N.m. 

122 mm. 
122mm. 
245 mm.  
245 mm. 

 
ผนังไม่
พังทลาย 

  
 3.4.2 การทดสอบแบบ Light  Weight  Anchorage   ( แบบ Pull - down Test ) 
 การทดสอบโดยการใส่ Load 20 นิวตันในแนวตั้ง (ดึงขึ้น) โดยเพิม่ Load ต่อเน่ือง โดยจะ
หยุดการทดสอบพื้นที่เมื่อแผ่น Plate หลุดออก หรือ Defection  เกิน 2 มม. 
การวิเคราะห์ผล 

เมื่อมีการทดสอบผนังแต่ละชนิดแล้ว ให้น าผลไปเปรียบเทียบกับเกรดผนังตามมาตรฐาน 
BS-5234 ได้ท าการแบ่งผนังต่าง  ๆออกเป็น 4 ประเภท ตามลักษณะการใช้งาน ดังน้ี 
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ตารางที่ 3.2 ตารางเปรียบเทียบผนัง 
Grade ลักษณะผนัง พื้นที่ใช้งาน 

LIGHT DUTY 
(LD) 

ใช้กั้นพื้นที่ที่มีการใช้งานอย่างเบา,มีคน
อยู่น้อย โดยที่ผนังมีการดูแลอย่างอย่างด ี
มีการกระทบกระทั่งน้อย 

ที่พักอาศัย,ตึกแถว,หอพัก,
ห้องพกัโรงแรม 

MEDIUM DUTY 
(MD) 

ใช้กั้นพื้นที่ที่มีการใช้งานปานกลาง  มี
การกระทบกระทั่งบ้าง แต่ยงัมีการดูแล
ดีอยู ่

ส านักงาน,ธนาคาร,อาคาร
พาณิชย์ 

HEAVY DUTY 
(HD) 

ใช้กั้นพื้นที่ที่มีการใช้งานสาธารณะจาก
บุคคลต่างๆ ซึ่งมีการดูแลน้อย มีการใช้
งานหนักพอควร 

โรงงานอุสาหกรรม,ห้องโถง,
ช่องทางเดิน,หอประชุม 

SEVERE DUTY 
(SD) 

ใช้กั้นพื้นที่ที่มีการใช้งานแบบรุนแรง
และไม่ปกติบ่อยๆจากบุคคลจ านวนมาก 

โรงงานอุตสาหกรรมหนัก,ที่
จอดรถ,โรงกีฬาฯ 

 

3.5 กำรศึกษำต้นทุนค่ำวัสดุ 
 
 3.5.1  การศึกษาต้นทุนค่าวัสดุ และค่าแรงระบบผนังก่ออิฐมอญ – ฉาบปูน 
 ผู้วิจัย จะท าการศึกษาค่าวัสด,ุ ค่าแรง โดยจะคิดบนพื้นที่และปริมาณวัสดุ ที่ด าเนินการท า

ช้ินงานทดสอบ ขนาด  สูง 2.40 ม. ยาว 5.40 ม. 
ตารางที่ 3.3 แสดงราคาค่าวัสดุระบบผนังก่ออิฐมอญ – ฉาบปูน  
ล าดับ รายการวัสด ุ ปริมาณ หน่วย ราคา/หน่วย* รวมเป็นเงิน 

1 อิฐมอญ  ก้อน   
2 ปูนก่อส าเร็จรูป 50 กก.  ลูก   
3 ปูนฉาบส าเร็จรูป 50 กก.  ลูก   
 รวมค่าวัสดุ 1-3     
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ตารางที่ 3.4 แสดงราคาค่าแรงผนังก่ออิฐมอญ – ฉาบปูน  
ล าดับ รายการค่าแรง ปริมาณ หน่วย ราคา/หน่วย* รวมเป็นเงิน 

1 ค่าแรงก่ออิฐมอญ  ตร.ม.   
2 ค่าแรงฉาบปูน 2 ด้าน  ตร.ม.   
 รวมค่าแรง 1-2     

* เป็นราคาตลาดที่อาจเปลี่ยนแปลงได้ 

 3.5.2  การศึกษาต้นทุน ค่าวัสดุ, ค่าแรง  ระบบผนังก่ออิฐบล็อกประสาน 
 ผู้วิจัยจะท าการศึกษาค่าวัสดุ  ค่าแรง โดยจะคิดบนพื้นที่ และปริมาณวัสดุที่ได้ด าเนินการท า

ช้ินงานทดสอบขนาดสูง 2.40 ม. ยาว  5.40 ม 
ตารางที่ 3.5 แสดงราคาค่าวัสดุ ระบบผนังก่ออิฐบลอ็กประสาน  
ล าดับ รายการวัสด ุ ปริมาณ หน่วย ราคา/หน่วย*  รวมเป็นเงิน 

1 อิฐบล็อกประสาน  ก้อน   
2 ปูนก่อส าเร็จรูป  ลูก   
 รวมค่าวัสดุ 1 - 2     
 

ตารางที่ 3.6 แสดงราคาค่าแรงผนังก่ออิฐบลอ็กประสาน  
ล าดับ รายการค่าแรง ปริมาณ หน่วย ราคา/หน่วย*  รวมเป็นเงิน 

1 ค่าแรงก่ออิฐบล็อกประสาน  ตรม.   
 รวมค่าแรง 1     

* เป็นราคาตลาดที่อาจเปลี่ยนแปลงได้ 
 

3.6 กำรวิเครำะห์ผลิตภำพในงำนก่อสร้ำง 
 
3.6.1  ระบบผนังอิฐมอญ – ฉาบปูน/ พื้นที่  11  ตร.ม. 

ตารางที่ 3.7 แสดงช่ัวโมงการท างานผนังก่ออิฐ – ฉาบปูน 
ล าดับ รายการ ระยะเวลา (ชม.) / คน หมายเหต ุ

1 งานตีเส้น-ดิ่งพร้อมก่ออิฐมอญ   
2 งานฉาบปูน 2 ด้าน   
 รวมระยะเวลาทั้งสิ้น   
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 3.6.2  ระบบผนังก่ออิฐบล็อกประสาน / พื้นที่  11  ตร.ม. 
ตารางที่ 3.8 แสดงช่ัวโมงการท างานผนังก่ออิฐบลอ็กประสาน 
ล าดับ รายการ ระยะเวลา (ชม.) / คน หมายเหต ุ

1 งานตีเส้น-ดิ่งพร้อมอิฐบล็อกประสาน   
 รวมระยะเวลาทั้งสิ้น   
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บทท่ี 4 
ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 
 ในบทน้ีจะกล่าวถึง การวิเคราะห์การทดสอบผนัง การวิเคราะห์ต้นทุน และ การวิเคราะห์
ผลิตภาพในงานก่อสร้าง 
 

4.1 กำรวิเครำะหผ์ลกำรทดสอบผนัง 
 
  4.1.1  ผลการเก็บข้อมูลการทดสอบความทนทานของผนัง เมือ่ถูกกระแทกโดยวัสดุออ่น
นุ่มขนาดใหญ่ ( Large  Soft  Body  Impact ) 

- การเตรียมผนังก่ออิฐมอญ – ฉาบปูน (เพื่อการทดสอบขนาดสูง 240 ม. ความยาว 
5.40 ม. พร้อมช่องเปิดประตู ) 
 

 
ภาพประกอบที่ 4.1 ผนังก่ออิฐมอญ-ฉาบปูนที่ทดสอบ 
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- ตัวอย่างการทดสอบผนังก่ออิฐ – ฉาบปูน 

 
ภาพประกอบที่ 4.2 – 4.3 การทดสอบแบบ Resistance to Damage 

 
- การบันทึกผลการทดสอบ แบบ Resistance to Damage 

ตารางที่ 4.1 แสดงผลการทดสอบ Resistance to Damage ของอิฐมอญ 
ทดสอบ Resistance to Damage 

(ทดสอบ 2 จุด กระแทรกจุดละ 1 ครั้ง) 
Grade Impact 

Energy 
Drop  

Height 
บันทึกการเปลี่ยนแปลง 

(จุดที่ 1) 
บันทึกการเปลี่ยนแปลง 

(จุดที่ 2) 
LD 20 N.m. 41 mm. 0 mm. 0 mm. 
MD 20 N.m. 41 mm. 0 mm. 0 mm. 
HD 40 N.m. 82 mm. 1 mm. 1 mm. 
SD 120 N.m. 245 mm. 1 mm. 1 mm. 
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- การบันทึกผลการทดสอบ แบบ Structural Damage 
ตารางที่ 4.2 แสดงผลการทดสอบ Structural Damage ของอิฐมอญ 

ทดสอบ Structural Damage 
(ทดสอบ 2 จุด กระแทรกจุดละ 3 ครั้ง) 

Grade Impact 
Energy 

Drop  
Height 

บันทึกการเปลี่ยนแปลง 
(จุดที่ 1) 

บันทึกการเปลี่ยนแปลง 
(จุดที่ 2) 

LD 60 N.m. 122 mm. 0 mm. 0 mm. 
MD 60 N.m. 122 mm. 0 mm. 0 mm. 
HD 120 N.m. 245 mm. 1 mm. 1 mm. 
SD 120 N.m. 245 mm. 1 mm. 1 mm. 
 

- การเตรียมการผนังก่ออิฐบลอ็กประสาน (เพื่อการทดสอบขนาดสูง 240 ม. ความ
ยาว 5.40 ม. พร้อมช่องเปิดประตู ) 
 

 
ภาพประกอบที่ 4.4 ผนังอิฐบล็อกประสานที่ทดสอบ 
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- ตัวอย่างการทดสอบผนังก่ออิฐบล็อกประสาน 
 

 
ภาพประกอบที่ 4.5 – 4.6 การทดสอบแบบ 

Resistance to Damage 
 

- การบันทึกผลการทดสอบ แบบ Resistance to Damage 
ตารางที่ 4.3 แสดงผลการทดสอบ Resistance to Damage ของอิฐบล็อกประสาน 

ทดสอบ Resistance to Damage 
(ทดสอบ 2 จุด กระแทรกจุดละ 1 ครั้ง) 

Grade Impact 
Energy 

Drop  
Height 

บันทึกการเปลี่ยนแปลง 
(จุดที่ 1) 

บันทึกการเปลี่ยนแปลง 
(จุดที่ 2) 

LD 20 N.m. 41 mm. 1 mm. 1 mm. 
MD 20 N.m. 41 mm. 1 mm. 1 mm. 
HD 40 N.m. 82 mm. 2 mm. 2 mm. 
SD 120 N.m. 245 mm. 2 mm. 2 mm. 
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- การบันทึกผลการทดสอบ แบบ Structural Damage 

ตารางที่ 4.4 แสดงผลการทดสอบ Structural Damage ของอิฐบล็อกประสาน 
ทดสอบ Structural Damage 

(ทดสอบ 2 จุด กระแทรกจุดละ 3 ครั้ง) 
Grade Impact 

Energy 
Drop  

Height 
บันทึกการเปลี่ยนแปลง 

(จุดที่ 1) 
บันทึกการเปลี่ยนแปลง 

(จุดที่ 2) 
LD 60 N.m. 122 mm. 1 mm. 1 mm. 
MD 60 N.m. 122 mm. 1 mm. 1 mm. 
HD 120 N.m. 245 mm. 2 mm. 2 mm. 
SD 120 N.m. 245 mm. 2 mm. 2 mm. 

 
4.1.2 ผลการเก็บข้อมลูการทดสอบการรับแรงอุปกรณ์แขวน (Light Weight Anchorage) 

แบบ Pull – down Test โดยทดสอบด้วยน้ าหนักตั้งแต่ 5 – 60 กก. 
- ผนังก่ออิฐมอญ – ฉาบปูน  

 
ภาพประกอบที่ 4.7 - 4.8 การทดสอบ แบบ Light Weight Anchorage 
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- การบันทึกผลการทดสอบ 
ตารางที่ 4.5 แสดงผลการทดสอบ Light Weight Anchorage ของอิฐมอญ 

ชนิดผนัง ครั้งที ่ น้ าหนัก (กก.) บันทึกการเปลี่ยนแปลง 
ผนังก่ออิฐมอญ – 

ฉาบปูน  
1 5 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
2 10 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

3 15 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

4 20 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

5 25 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

6 30 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

7 35 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

8 40 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

9 45 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

10 50 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

11 55 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

12 60 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

 
- ผนังก่ออิฐบล็อกประสาน  

 
ภาพประกอบที่ 4.9 - 4.10 การทดสอบ แบบ Light Weight Anchorage 
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- การบันทึกผลการทดสอบ 
ตารางที่ 4.6 แสดงผลการทดสอบ Light Weight Anchorage ของอิฐบล็อกประสาน 

ชนิดผนัง ครั้งที ่ น้ าหนัก (กก.) บันทึกการเปลี่ยนแปลง 
ผนังก่ออิฐบล็อก

ประสาน 
1 5 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
2 10 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

3 15 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

4 20 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

5 25 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

6 30 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

7 35 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

8 40 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

9 45 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

10 50 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

11 55 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

12 60 ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

 
4.1.3 การวิเคราะห์ข้อมูลผลการทดสอบ 
ผนังก่ออิฐฉาบ – ปูน ผลการทดสอบ เมื่อถูกกระแทกโดยวัสดุออ่นนุ่มขนาดใหญ่ ( Large  

Soft  Body  Impact ) ได้เกรด SV (SEVERE DUTY) ส่วนการทดสอบการรับแรงอุปกรณ์แขวน 
(Light Weight Anchorage) แบบ Pull – down Test โดยใช้ Bolt ขนาดเบอร์ ¼ สามารถรับน าหนัก
ได้ถึง 60 กก. โดยไมม่ีการเปลี่ยนแปลง 

ผนังก่ออิฐบล็อกประสาน ผลการทดสอบ เมื่อถูกกระแทกโดยวัสดอุ่อนนุ่มขนาดใหญ่ ( 
Large  Soft  Body  Impact ) ได้เกรด SV (SEVERE DUTY) ส่วนการทดสอบการรับแรงอุปกรณ์
แขวน (Light Weight Anchorage) แบบ Pull – down Test โดยใช้ Bolt ขนาดเบอร์ ¼ สามารถรับน า
หนักได้ถึง 60 กก. โดยไมม่ีการเปลีย่นแปลง 
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4.2 กำรวิเครำะหต์้นทุนวัสดุ 
 
 ในที่น้ีจะท าการแยกการวิเคราะห์ต้นทุนวัสดุ และ ต้นทุนค่าแรง เพื่อใช้ในการพิจารณาใน
การเลือกใช้วัสดุและต้นทุนการก่อสร้าง 
 4.2.1 วิเคราะห์ต้นทุนวัสดุ 

- ผนังก่ออิฐมอญ – ฉาบปูน  
ตารางที่ 4.7 แสดงราคาค่าวัสดุ ผนังก่ออิฐมอญ – ฉาบปูน ( พื้นที่ 11 ตรม.) 
ล าดับ รายการวัสด ุ ปริมาณ หน่วย ราคา/หน่วย* รวมเป็นเงิน 

1 อิฐมอญ 1,320.00 ก้อน 0.90 1,188.00 
2 ปูนก่อส าเร็จรูป 50 กก. 7.33 ลูก 70.00 513.10 
3 ปูนฉาบส าเร็จรูป 50 กก. 12.94 ลูก 70.00 905.80 
 รวมค่าวัสดุ 1-3    2,606.90 

 
- ผนังก่ออิฐบล็อกประสาน 

ตารางที่ 4.8 แสดงราคาค่าวัสดุ ผนังก่ออิฐบลอ็กประสาน ( พื้นที่ 11  ตรม.) 
ล าดับ รายการวัสด ุ ปริมาณ หน่วย ราคา/หน่วย*  รวมเป็นเงิน 

1 อิฐบล็อกประสาน 370.00 ก้อน 15.00 5,500.00 
2 ปูนก่อส าเร็จรูป 8.50 ลูก 70.00 595.00 
 รวมค่าวัสดุ 1 - 2    6,095.00 

* เป็นราคาตลาดที่อาจเปลี่ยนแปลงได้ 
 

 4.2.2 วิเคราะห์ต้นทุนค่าแรง 
- ผนังก่ออิฐมอญ – ฉาบปูน  

ตารางที่ 4.9 แสดงราคาค่าแรงก่ออิฐมอญ – ฉาบปูน ( พื้นที่  11 ตรม.) 
ล าดับ รายการค่าแรง ปริมาณ หน่วย ราคา/หน่วย* รวมเป็นเงิน 

1 ค่าแรงก่ออิฐมอญ 11.00 ตร.ม. 80.00 880.00 
2 ค่าแรงฉาบปูน 2 ด้าน 22.00 ตร.ม. 90.00 1,980.00 
 รวมค่าแรง 1-2    2,860.00 
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- ผนังก่ออิฐบล็อกประสาน 

ตารางที่ 4.10 แสดงราคาค่าแรงผนังก่ออิฐบล็อกประสาน ( พื้นที่  11 ตรม.) 
ล าดับ รายการค่าแรง ปริมาณ หน่วย ราคา/หน่วย*  รวมเป็นเงิน 

1 ค่าแรงก่ออิฐบล็อกประสาน 11.00 ตรม. 80.00 880.00 
 รวมค่าแรง 1    880.00 

   * เป็นราคาตลาดที่อาจเปลี่ยนแปลงได้ 
 

4.3 กำรวิเครำะหผ์ลิตภำพในงำนก่อสร้ำง 
 
 4.3.1 วิเคราะห์ผลผลิตในงานก่อสร้าง 

- ผนังก่ออิฐมอญ – ฉาบปูน  
ตารางที่ 4.11 แสดงปริมาณงานผนังก่ออิฐมอญ – ฉาบปูน / คน / วัน 
ล าดับ รายการ ระยะเวลา (ชม.) / คน หมายเหต ุ

1 งานตีเส้น-ดิ่งพร้อมก่ออิฐมอญ 11.00 8 ตร.ม./คน/วัน 
2 งานฉาบปูน 2 ด้าน 12.57 14 ตร.ม./คน/วัน 
 รวมระยะเวลาทั้งสิ้น 23.57  

 
- ผนังก่ออิฐบล็อกประสาน 

ตารางที่ 4.12 แสดงปริมาณงานผนังก่ออิฐบล็อกประสาน / คน / วัน 
ล าดับ รายการ ระยะเวลา (ชม.) / คน หมายเหต ุ

1 งานตีเส้น-ดิ่งพร้อมอิฐบล็อกประสาน 6.00 14.5 ตร.ม./คน/วัน 
 รวมระยะเวลาทั้งสิ้น 6.00  

 
4.3.2 การเปรียบเทียบน้ าหนักระหว่างผนังก่ออิฐมอญ–ฉาบปูน กับ ผนังก่ออิฐบล็อก

ประสาน 
ตารางที่ 4.13 แสดงการเปรียบเทยีบน้ าหนัก  (จาก www.tumcivil.com ) 
ล าดับ รายการ น้ าหนัก/ก้อน(ก.ก.) น้ าหนัก/ตร.ม.(ก.ก.) หมายเหต ุ

1 ผนังก่ออิฐมอญ-ฉาบปูน 0.20 180 120 ก้อน/ตร.ม. 
2 ผนังก่ออิฐบล็อกประสาน 4.10 200 33.33 ก้อน/ตร.ม. 

http://www.tumcivil.com/
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4.3.3  วิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยและอัตราผลผลิตในงานก่อสร้าง  
ผนังก่ออิฐมอญ (ช่างก่อ + กรรมกร 1 วัน ก่อได้ 8 ตร.ม.)  

- เฉลี่ยค่าแรงช่างก่ออิฐ กับ กรรมกร = 350   บาท / วัน 
ช่างท างาน    = 8  ชม / วัน 
ค่าแรงช่างต่อชม.   =  350 / 8   บาท / ชม. 
     = 43.75  บาท / ชม. 

- ค่าแรงช่างก่อ + กรรมกร   = (1ช่างก่อ+1กรรมกร) 
X 350  บาท / วัน 

       =  2 x 350  บาท / วัน 
       =  700  บาท / วัน 

- ต้นทุนงานก่อ ต่อ ตร.ม.   = 700 / 8  บาท / ตร.ม.
     = 87.50  บาท / ตร.ม. 

ผนังก่ออิฐฉาบปูน (ช่างฉาบ + กรรมกร 1 วัน ก่อได้ 14 ตร.ม.)  
- เฉลี่ยค่าแรงช่างฉาบ กับ กรรมกร  = 350   บาท / วัน 

ช่างท างาน    = 8  ชม / วัน 
ค่าแรงช่างต่อชม.   =  350 / 8   บาท / ชม. 
     = 43.75  บาท / ชม. 

- ค่าแรงช่างฉาบ + กรรมกร  = (1ช่างก่อ+1กรรมกร) 
X 350  บาท / วัน 

       =  2 x 350  บาท / วัน 
       =  700  บาท / วัน 

- ต้นทุนงานฉาบ ต่อ ตร.ม.   = 700 / 14  บาท / ตร.ม.
     = 50  บาท / ตร.ม. 

ผนังก่ออิฐบล็อกประสาน (ช่างก่อ + กรรมกร 1 วัน ก่อได้ 14.5 ตร.ม.)  
- เฉลี่ยค่าแรงช่างก่ออิฐ กับ กรรมกร = 350   บาท / วัน 

ช่างท างาน    = 8  ชม / วัน 
ค่าแรงช่างต่อชม.   =  350 / 8   บาท / ชม. 
     = 43.75  บาท / ชม. 

- ค่าแรงช่างก่อ + กรรมกร   = (1ช่างก่อ+1กรรมกร) 
X 350  บาท / วัน 
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       =  2 x 350  บาท / วัน 
       =  700  บาท / วัน 

- ต้นทุนงานก่อ ต่อ ตร.ม.   = 700 / 14.5 บาท / ตร.ม.
     = 48.27  บาท / ตร.ม. 
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บทท่ี 5 
สรุปผลกำรวิจัย และ ข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลงำนวิจัย 
 
 5.1.1 จากการทดสอบตามมาตรฐาน BS 5234 สามารถสรุปได้ว่า  
 ผนังก่ออิฐมอญ – ฉาบปูน เมื่อทดสอบการกระแทรกด้วยวัสดุออ่นนุ่ม มีความแข็งแรงใน
ระดับ SD (SEVER DUTY) คือ ใช้กั้นพื้นที่ที่มีการใช้งานแบบรุนแรงและไม่ปกติบ่อยๆจาก
บุคคลภายนอกจ านวนมากๆ เช่น โรงงานอุตสาหกรรมหนัก ที่จอดรถ โรงกีฬา ส่วนการทดสอบ
การแขวนวัสดุสามารถรับน้ าหนักได้ถึง 60 กก. โดยไม่มีการเปลี่ยนแปลงจากการทดสอบ 
 ผนังก่ออิฐบล็อกประสาน เมื่อทดสอบการกระแทรกด้วยวัสดุอ่อนนุ่ม มีความแข็งแรงใน
ระดับ SD (SEVER DUTY) คือ ใช้กั้นพื้นที่ที่มีการใช้งานแบบรุนแรงและไม่ปกติบ่อยๆจาก
บุคคลภายนอกจ านวนมากๆ เช่น โรงงานอุตสาหกรรมหนัก ที่จอดรถ โรงกีฬา ส่วนการทดสอบ
การแขวนวัสดุสามารถรับน้ าหนักได้ถึง 60 กก. โดยไม่มีการเปลี่ยนแปลงจากการทดสอบ 
 
ตารางที่ 5.1 เปรียบเทียบการทดสอบ Resistance to Damage 

Impact Drop

Energy Height จุดที ่1 จุดที ่2 จุดที ่1 จุดที ่2

LD 20 N.m. 41 mm. 0 mm. 0 mm. 1 mm. 1 mm.

MD 20 N.m. 41 mm. 0 mm. 0 mm. 1 mm. 1 mm.

HD 40 N.m. 82 mm. 1 mm. 1 mm. 2 mm. 2 mm.

SD 120 N.m. 245 mm. 1 mm. 1 mm. 2 mm. 2 mm.

ผนังกอ่อิฐมอญ-ฉาบปนู ผนังกอ่อิฐบลอ็กประสาน

ทดสอบ 2 จุด กระแทรกจุดละ 1 คร้ัง

ทดสอบ Resistance to Damage

Grade

 
 
 
 
 
 



56 
 

ตารางที่ 5.2 เปรียบเทียบการทดสอบ Structural to Damage 

Impact Drop

Energy Height จุดที ่1 จุดที ่2 จุดที ่1 จุดที ่2

LD 20 N.m. 41 mm. 0 mm. 0 mm. 1 mm. 1 mm.

MD 20 N.m. 41 mm. 0 mm. 0 mm. 1 mm. 1 mm.

HD 40 N.m. 82 mm. 1 mm. 1 mm. 2 mm. 2 mm.

SD 120 N.m. 245 mm. 1 mm. 1 mm. 2 mm. 2 mm.

ผนังกอ่อิฐมอญ-ฉาบปนู ผนังกอ่อิฐบลอ็กประสาน

ทดสอบ 2 จุด กระแทรกจุดละ 3 คร้ัง

ทดสอบ Structural to Damage

Grade

 
 
 5.1.2 จากการศึกษาด้านต้นทุนต่อหน่วยและอัตราผลผลิตในงานก่อสร้าง (Unit Cost and 
Productivity in Construction) สามารถสรุปได้ว่า 
 ผนังก่ออิฐมอญ – ฉาบปูน ในด้านราคาที่จ้างเหมาค่าแรงในการก่ออิฐมอญที่ ตร.ม.ละ 
80.00 บาท / ตร.ม. น้ัน จากการศึกษาแล้ว พบว่า ต้นทุน / ตร.ม. เท่ากับ 87.75 บาท ซึง่มากกว่าราคา
ที่จ้างเหมาอยู่ 7.75 บาท งานฉาบปูนที่จ้างเหมาค่าแรงในการฉาบผนังที่ ตร.ม.ละ 90.00 บาท / ตร.ม. 
น้ัน จากการศึกษาแล้ว พบว่า ต้นทุน / ตร.ม. เท่ากับ 50.00 บาท ซึ่งต่างกับอยู ่40.00 บาท 
 ผนังก่ออิฐบล็อกประสาน ราคาที่จ้างเหมาค่าแรงในการก่ออิฐบล็อกประสานที่ ตร.ม.ละ 
80.00 บาท / ตร.ม. น้ันจากการศึกษาแล้ว พบว่า ต้นทุน / ตร.ม. เท่ากับ 48.27 บาท ซึ่งน้องกว่าราคา
ที่จ้างเหมาอยู่ 31.73 บาท 



57 
 

 
ภาพประกอบที่ 5.1 เปรยีบเทียบค่าแรงกับต้นทุนการผลิต 

 
 5.1.3 ด้านระยะเวลาในการก่ออิฐมอญ – ฉาบปูน ใช้ระยะเวลา 23.57 ชม. ส่วนผนังกอ่อิฐ
บล็อกประสาน ใช้ระยะเวลา 6.00 ชม. อิฐบล็อกประสานเสร็จเร็วกว่า 17.57 ชม. (คิดเป็น 3.92 เท่า)  
 

 
กราฟที่ 5.2 เปรียบเทยีบระยะเวลา 

 
 5.1.4 ด้านราคาวัสดุในงานผนังก่ออิฐมอญ–ฉาบปูน มีค่าวัสดุรวมเป็นเงินทั้งสิ้น 2,606.90 
บาท ส่วนอิฐบล็อกประสาน มีค่าวัสดุรวมเป็นเงินทั้งสิ้น 6,095.00 บาท (ค่าวัสดุผนังอิฐบลอ็ก
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ประสานแพงกว่าผนังก่ออิฐมอญ – ฉาบปูน อยู่ 3,488.10 บาท) ด้านค่าแรงผนังก่ออิฐมอญ – ฉาบ
ปูน เป็นเงินทั้งสิ้น 2,860.00 บาท ค่าแรงผนังก่ออิฐบลอ็กประสาน เป็นเงินทั้งสิ้น 880.00  บาท 
(ค่าแรงผนังอิฐบล็อกประสานถูกกว่าผนังก่ออิฐมอญ – ฉาบปูน อยู่ 1,980.00 บาท) เมื่อท าการรวม
ค่าวัสดุกับค่าแรง ผนังกอ่อิฐมอญ – ฉาบปูน มีมูลค่าเป็นเงิน 5,466.90 บาท (496.99 บาท/ตร.ม.) 
ผนังก่ออิฐบล็อกประสานมีมูลค่าเป็นเงิน 6,975.00 บาท (634.09 บาท/ตร.ม.) ผนังก่ออิฐบลอ็ก
ประสานมีมูลค่ามากกว่าผนังอิฐมอญ – ฉาบปูน อยู่ 1,508.10 บาท (1.27 เท่า/ตร.ม.) 
 

 
กราฟที่ 5.3 เปรียบเทยีบค่าวัสด+ุค่าแรง 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 
 5.2.1 ตามมาตรฐาน BS 5234 อิฐบล็อกประสานจากการทดสอบ มีความแข็งแรงในระดับ 
SD (SEVER DUTY) แต่ในการไปใช้จริง เมื่อเกิดแรงด้านข้าง ท าให้เกิดการห้อยตัวได้ 
 5.2.2 ผนังอิฐบล็อกประสานที่เป็นภายนอกอาคาร ควรท าการฉาบผนังด้านนอก เน่ืองจาก
อิฐบล็อกประสานมีความยุ้ย เมื่อผ่านการใช้งานเป็นผนังอาคารไปในระยะหน่ึง 
 5.2.3 ในการก่อผนังในอาคารบ้านเรือนที่มีขนาดไม่ใหญ่เช่น ที่พักอาศัย ตึกแถว ห้องพักใน
โรงแรม เราสามารถใช้ผนังอิฐบลอ็กประสานแทนผนังก่ออิฐมอญ – ฉาบปูน เพื่อช่วยประหยัดเวลา
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ในการก่อผนังให้เสร็จเร็วขึ้นถึง 3.92 เท่า ทั้งน้ีทั้งน้ันขึ้นอยู่กับเจ้าของอาคารและสถาปนิกในการ
เลือกว่าจะใช้ผนังอิฐบล็อกประสานแทนผนังก่ออิฐมอญ – ฉาบปูน  
 5.2.4 เน่ืองจากอิฐบล็อกประสานมีน้ าหนัก 4.2 กิโลกรัมต่อก้อน ท าให้ไม่สะดวกในการก่อ
อิฐ จึงควรมีการพัฒนาอิฐบล็อกประสานให้มีน้ าหนักเบาขึ้น เพื่อประหยัดเวลาและสะดวกในการ
ก่อ  
 5.2.5 ควรเลือกใช้ภาชนะที่มีความเหมาะสม  ในการบรรจุน้ าปูนให้ได้ปริมาณที่มากและ
พอเหมาะ เพื่อประหยัดเวลาในการหยอดน้ าปูนได้สะดวกยิ่งขึ้น  
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


