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บทที ่4 
ผลการทดลองการสร้างแบบจ าลองกระแสอ้างองิ  

ส าหรับตวักรองแบบแอคทีฟ วธีิ พ-ีควิ ด้วยโปรแกรม SIMULINK 
 

 ในบทน้ีจะกล่าวถึงผลการทดลองจากแบบจ าลองท่ีน าเสนอไปแล้ว โดยเร่ิมต้นจาก
โครงสร้างของแบบจ าลอง จะท าการจ าลองดว้ยสมการอนุพนัธ์แบบ ODE45 ท าการวดั Waveform   
แรงดันท่ีแหล่งจ่าย และแรงดันก่อนและหลังจากการแปลงพิกัด และ ค่าก าลังไฟฟ้าจริงและ
ก าลงัไฟฟ้าเสมือน  ค่าสุดทา้ยจะเป็นรูปคล่ืนของกระแสอา้งอิง หลงัจากแปลงกลบัเป็นพิกดั abc 
เพื่อน าไปใชใ้นกระแสอา้งอิง ต่อไป 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 4.1 โครงสร้างแบบจ าลองกระแสอา้งอิง ส าหรับตวักรองแบบแอคทีฟ วิธี พี-คิว 
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4.1   การวดัแรงดนัเอาท์พตุและกระแสอนิพทุของคอนเวอร์เตอร์  
AC/DC 3เฟสแบบ 6 พลัส์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 4.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรมการแปลงแกนสามเฟสเป็นแกน αβ0 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.3 สญัญาณรูปคล่ืนแรงดนั(สีม่วง)และกระแส(สีเหลือง) ท่ีมีฮาร์มอนิกในระบบ 
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จากภาพท่ี 4.2 และ 4.3 แสดงจงจรการทดลองในโปรแกรมSimulinkและผลของรูปคล่ืนท่ี

แสดงในภาพ 4.3 จะปนดว้ยแรงดนัเอาทพ์ุตแบบ 6 พลัส์ของคอนเวอร์เตอร์ AC/DC 3 เฟสจ่าย
โหลดเหน่ียวน าขนาดใหญ่ท าใหเ้กิดความผดิเพียนของกระแสใน  Line  3  เฟส  ดงัรูปดา้นบนซ่ึงจะ
เกิดฮาร์มอนิกล าดบัท่ี 1,3,5,7 
 

4.2   การวดัผลการหาค่าก าลงัไฟฟ้าตามวธีิของ P-Q Theory 
 

ชุดตวักรองแบบแอคทีฟ ประกอบดว้ย 2 บลอ็ก หลกัๆ ไดแ้ก่ Clark to P-Q Calculation. 
กบั Inverse Transform ดงัรูปท่ี 4.4 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่4.4 ชุดแอคทีฟฟิวส์เตอร์ 
 

  จากหลกัการแปลงพิกดัท่ีไดน้ าเสนอในบทท่ี2โดยสร้างแบบจ าลองการค านวณเวกเตอร์
ของแรงดนัและกระแสท่ีอยูบ่นแกน 3 เฟส แปลงใหอ้ยูบ่นแกน αβ0 สามารถน ามาเขียนใหอ้ยูบ่น
โปรแกรม Simulink. ตามรูปท่ี 4.5  

 
 
 
 

 
รูปที ่4.5 โครงสร้าง Clark Transfomation 
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ก.  แบบจ าลองการแปลงพิกดั ดว้ยวิธี Clark Transformation 

 
 

ข. คล่ืนสัญญาณ      
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค.  คล่ืนสัญญาณ      
ภาพที่ 4.6  คล่ืนสญัญาณแรงดนัและกระแสเม่ือผา่นการแปลงเวกเตอร์  

    ตามทฤษฎี Clark Transformation. 
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 จากภาพท่ี 4.6 (a) แสดงถึงแรงดนัไฟฟ้าเม่ือแปลงตามทฤษฎี Clark Transformation.ท าให้
จาก 3 แกนเหลือ 2 แกนท ามุมกนั 90 องศา และภาพท่ี 4.6 (b) ) แสดงถึงกระแสเม่ือแปลงตาม
ทฤษฎี Clark Transformation.ท าใหจ้าก 3 แกนเหลือ 2 แกนท ามุมกนั 90 องศา 

 

    แบบจ ำลองกระแสอ้ำงองิของตัวกรองแบบแอคทีฟด้วยวธีิ P-Q  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.6 ทฤษฎีและหลกัการ P-Q  บนโปรแกรม Simulink. 
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ก. รูปคล่ืนสัญญาณ    
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ข.  คล่ืนสัญญาณ    
 

ภาพที่ 4.7  คล่ืนสัญญาณกระแส   ,   เม่ือผา่นการแปลงเวกเตอร์  
    ตามทฤษฎี P-Q  
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 จากรูปท่ี 4.7 (a) กระแส   ,   เม่ือผา่นการแปลงพิกดัเรียบร้อยแลว้  เพื่อน าไปแปลงกลงั
เป็นพิกดั abc  เพื่อน าไปเป็นกระแสอา้งอิงเพื่อป้อนให้ ตวัสวิชช่ิงของอินเวอร์เตอร์ต่อไป แต่ใน
โครงงานน้ีไม่ไดส้ร้างแบบจ าลองของอินเวอร์  ดงันั้นน าเสนอเพียงกระแสอา้งอิงเท่านั้น 
 

4.3 แบบจ าลองการแปลงกบัจากพกิดั abc  กลบัเป็น αβ0   ( Inverse Clark Transformation) 
 

แปลงป ริมาณกระแส        บนแกน  αβ0 ให้ เ ป็นประมาณปริมาณกระแส 
   

     
     

  ใหอ้ยูบ่นแกนสามเฟส เพื่อฉีดชดเชยกลบัในระบบไฟฟ้า  
 

 
 

 
 
 
 

รูปที ่4.9 บลอ็ก Inverse Transformation. 
 
ภาพที่ 4.8 การแปลงกระแส        บนแกน αβ0 ใหเ้ป็นกระแส     

     
     

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพที่ 4.9 คล่ืนกระแส    

     
     

 ส าหรับชดเชยกระฮาร์มอนิก 
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 จากภาพท่ี 4.9 แสดงสญัญาณของรูปคล่ืนท่ีแปลงกลบัจากปริมาณกระแส       บนแกน 
αβ0 ให้เป็นประมาณปริมาณกระแส    

     
     

  ให้อยู่บนแกนสามเฟส เพื่อฉีดชดเชย
กลบัในระบบไฟฟ้า 
 

4.4    แบบจ าลองชุดสัญญาณเปรียบเทยีบกระแส 
 

  ในหวัขอ้น้ีไดน้ าเสนอการตรวจสอบค่ากระแสอา้งอิงว่าถูกตอ้งเป็นจริง สามารถน าไปใชไ้ด้
หรือไม่ เพื่อกระแสอา้งอิงจะเป็นการกระตุน้เพื่อน าไปชดเชยกระแสโหลด ท่ีไม่เป็นเชิงเส้นใหก้ลบั
เป็นรูปไซน์ในความถ่ีมูลฐานดงัเดิมเท่ากบัเป็นการกรองกระแสฮาร์มอนิก เหมือนกบัตวักรองแบบ
พาสซีสเช่นกนัจากผลการวดัหลกัการเป็นการทดสอบจ่ายแรงดนัท่ีแหล่งจ่ายใหก้บัโหลดเชิงเส้นใน
ท่ีน้ี เป็นโหลดความตา้นทาน แรงดนักบักระแสจะอินเฟสกนั ซ่ึงมีรูปคล่ืนคลา้ยกบัรูปคล่ืนท่ีเรา
ตอ้งการเม่ือเอากระแสท่ีไดจ้ากการทดลองไปลบกบักระแสโหลดของคอนเวอร์เตอร์ 6 พลัส์ หรือ 
AC/DC  converter เราจะไดรู้ปคล่ืนกระแสเหมือนกบักระแสอา้งอิงท่ีเราสร้างข้ึนแสดงว่า  
แบบจ าลองท่ีเราสร้างข้ึนสามารถน าไปใชไ้ดจ้ริง 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.10  วงจรการสร้างตวัทดสอบผลลพัธ์โดยใชโ้หลดความตา้นทานหรือโหลดเชิงเส้น  
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ภาพที่ 4.11  คล่ืนของแรงดนัของคอนเวอร์เตอร์ท่ีขบัเคล่ือนโหลด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.12  คล่ืนของการน ากระแสอา้งอิงท่ีสร้างไดไ้ปบวกกบักระแสโหลดท่ีไม่เป็นเชิงเสน้     
และเปรียบเทียบกบักระแสท่ีไดจ้ากการทดลองโหลดความตา้นทาน 
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ภาพที่ 4.13 ผลจากการทดลองรูปคล่ืนคลา้ยคลึงกบักระแสอา้งอิงท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง 

 
 จากผลการทดสอบท่ีไดแ้สดงในภาพท่ี 4.12 และภาพท่ี 4.13 มีวตัถุประสงคเ์พื่อเป็นการ
ยืนยนัว่า ผลลพัธ์ท่ีไดส้ร้างข้ึนจากการสร้างกระแสอา้งอิงมีความถูกตอ้งสามารถน าไปใชไ้ดเ้ป็น
กระแสอา้งอิงเพื่อจะไปป้อนให้กับอินเวอร์เตอร์ต่อไปในการพฒันาต่อไปสามารถน าไปสร้าง
กระแสอา้งอิง โดยใชไ้มโครคอนโทรเลอร์สร้างเป็นวงจรจริงและสร้างอินเวอร์เตอร์แบบ VSI ใช้
เป็นตวักรองแบบแอคทีฟไดต่้อไป 
 

 


