
บทท่ี 3 
การออกแบบทางวิศวกรรม 

 
       ในบทน้ีจะกล่าวถึงการออกแบบทางวศิวกรรมของอุปกรณ์ติดตามเด็กพลดัหลงดว้ยจีพีเอส ซ่ึง
มีส่วนประกอบหลกั 2 ส่วน คือ 1) ส่วนของอุปกรณ์ติดตามเด็กพลดัหลงดว้ยจีพเีอส ซ่ึงเป็นอุปกรณ์
ที่จะตอ้งน าไปติดตวัเด็ก ประกอบไปดว้ย โมดูลจีพเีอส โมดูลจีเอสเอ็ม และไมโครคอนโทรลเลอร์ 
2) ส่วนของซอฟแวร์ ประกอบไปดว้ย โปรแกรมการท างานของไมโครคอนโทรเลอร์ ซอฟแวร์และ
ฐานขอ้มูล และโปรแกรมแสดงผล ดงัแสดงในภาพที่ 3.1 
 

ภาพที ่3.1 หลกัการท างานของระบบติดตามเด็กดว้ยจีพีเอสประกอบไปดว้ย 2 ส่วนหลกั 
 
       จากภาพที่ 3.1 เม่ืออุปกรณ์ที่ติดตั้งบนตวัเด็กท างานไมโครคอนโทรลเลอร์จะเร่ิมสัง่ใหโ้มดูลจีพี
เอส เก็บพิกดัจีพีเอส  และตดัขอ้มูลในส่วนที่ไม่ใช่ออก เพื่อน าขอ้มูลในส่วนที่จ  าเป็นไปแปลงค่า
พิกัดที่สามารถน าไปแสดงผลในแผนที่ที่ได้ จากนั้ นจะส่งข้อมูลไปยงัเว็ปเซิร์ฟเวอร์โดยผ่าน
สัญญาณโทรศพัท์จีพีอาร์เอส เพื่อเก็บลงฐานขอ้มูล เม่ือตอ้งการทราบต าแหน่งหรือประวติัการ
เดินทางของเด็กสามารถเรียกดูไดผ้า่นเวป็เซิร์ฟเวอร์ 
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3.1  การออกแบบอปุกรณ์ติดตามเดก็พลดัหลงด้วยจพีเีอส 
  
       ในส่วนน้ีเป็นการออกแบบอุปกรณ์ติดตามเด็กพลดัหลง จากขอบเขตของโครงงานก าหนดให้มี
อุปกรณ์ติดตามเด็กพลดัหลงจ านวน 3 ตวั และตอ้งมีขนาดเล็ก เพื่อให้ง่ายต่อการติดตวัเด็ก อุปกรณ์
ที่ส าคญัส าหรับสร้างช้ินงานในโครงงานน้ีประกอบไปดว้ย 2 ส่วนหลกั คือ 1) ส่วนของการรับ
ขอ้มูลพกิดัจากดาวเทียม แลว้ส่งต่อขอ้มูลไปเก็บไวย้งัเซิร์ฟเวอร์ ซ่ึงก็คือโมดูลจีพีเอส และโมดูลจี
เอ็สเอ็ม 2) ส่วนของการสัง่การ และประมวลผลต่างๆ ซ่ึงก็คือไมโครคอนโทรเลอร์ 
 

 
 

ภาพที่ 3.2 ส่วนที่ 1 การออกแบบอุปกร์ติดตามเดก็พลดัหลง 
 

       3.1.1 การออกแบบการเลือกใช้โมดูลจีพีเอส และโมดูลจีเอสเอ็ม 
       จากขอบเขตของโครงงานตอ้งการสร้างอุปกรณ์ขึ้นมาเพื่อใชใ้นการติดตามเด็กพลดัหลง ดว้ยจี
พเีอส จึงจ าเป็นที่จะตอ้งมีโมดูลที่ไวใ้ชใ้นการรับสญัญาณจีพเีอส และส่งขอ้มูลผา่นทางจีเอสเอ็มไป
ยงัเซิร์ฟเวอร์ ดงันั้นทางกลุ่มจึงเลือกใชอุ้ปกรณ์ SIM908 มาใชใ้นโครงงานน้ีเพราะมีทั้งโมดูลที่
สามารถรับสัญญาณจีพีเอส และโมดูลที่ใช้งานในระบบจีเอสเอ็มได้ในตวัเดียวกนั มีคุณสมบตัิที่
ส าคญัคือ สามารถระบุต  าแหน่งไดอ้ยา่งแม่นย  าภายในรัศมี 2.5 เมตร ในแนวราบ โดยในขอบเขต
ของโครงงานระบุค่าความคลาดเคล่ือนไวไ้ม่เกินรัศมี 12 เมตร อีกทั้งยงัมีขนาดเล็กกระทดัลัด 
เพือ่ที่จะสามารถน าไปติดตวัเด็กไดส้ะดวก ซ่ึงเป็นไปตามขอบเขตของโครงงาน  
คุณสมบตัิของอุปกรณ์ SIM908 มีดงัน้ี 
       1) Quad-Band 850/900/1800/1900 MHz 
       2) GPRS Multi-Slot Class 10 
       3) GPRS Mobile Station Class B 
       4) ใชแ้หล่งจ่ายไฟ จีพอีาร์เอส: 3.2 - 4.8V , จีพเีอส: 3.0 - 4.5V 
       5) กินไฟต ่า 
       6) ขนาดโมดูล 30 x 30 x 3.2 mm 
       7) น ้ าหนกั 5.2 g 

       8) อุณหภูมิใชง้าน -40 °C to +85 °C 

โมดูลจีพีเอส ไมโครฯ โมดูลจีเอสเอ็ม 
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       9) รับสญัญาณดาวเทียมได ้42 แชนเนล 
       10) ระบุต  าแหน่งไดอ้ยา่งแม่นย  าภายในรัศมี 2.5 m ในแนวราบ 
 

 
ภาพที่ 3.3 บอร์ดและโมดูล SIM 908 

 
       3.1.2 การเลือกใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
       จากขอบเขตของโครงงานตอ้งการให้อุปกรณ์ติดตามเด็กพลดัหลงดว้ยจีพีเอส สามารถระบุ
ต  าแหน่งพิกัด แล้วส่งขอ้มูลน้ีไปยงัเซิร์ฟเวอร์ ดงันั้นจึงตอ้งมีการใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์
ร่วมกบัโมดูล SIM908 เพือ่ท  าหนา้ที่คดักรอง และค านวณขอ้มูลที่ไดม้าจากโมดูลจีพีเอส และสั่งให้
โมดูลจีเอสเอ็มส่งขอ้มูลไปยงัเซิร์ฟเวอร์ ดงันั้นทางกลุ่มจึงเลือกใชบ้อร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์อาร์
ดูโน่ รุ่น ยโูน่ เพราะในการติดต่อกบั SIM908 ไมโครคอนโทรลเลอร์จ าเป็นตอ้งมีพอร์ตอนุกรมเพื่อ
ใช้ในการติดต่อ สั่งการกันระหว่างบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ กับโมดูล SIM908 โดยบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์อาร์ดูโน่ รุ่น ยโูน่ มีหน่วยประมวลผล SRAM ถึง 2 กิโลไบต ์ซ่ึงเพียงพอที่จะ
ใชใ้นการคดักรองและค านวณขอ้มูล อีกทั้งยงัสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมไดง่้าย เน่ืองจากมี
ค  าสัง่ส าเร็จรูป (Platflom) ใหใ้ชง้าน ขอ้ดีในการใชง้านอีกขอ้หน่ึง คือมีช่องส าหรับต่อสายสัญญาณ 
ท าใหร้วดเร็วในการต่อและแกไ้ขวงจร  
คุณสมบติัของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์อาร์ดูโน่ รุ่น ยโูน่ มีดงัน้ี 
       1) ไมโครคอนโทรลเลอร์ ATmega328P 

       2) แรงดนัไฟในระบบ 5 โวลต ์
       3) แรงดนัไฟเขา้ที่ควรใช ้7 – 12 โวลต ์
       4) ขอบเขตของแรงดนัไฟเขา้ 6 – 20 โวลต ์
       5) พอร์ตดิจิตอล อินพตุ/เอาทพ์ตุ 14 ขา  
       6) พอร์ตอนาล็อก อินพตุ 6 ขา 
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       7) หน่วยความจ าแฟลช 32 กิโลไบต ์
       8) ความเร็วของสญัญาณนาฬิกา 16 เมกกะเฮิร์ต   
       9) ขนาด 68.6 มม * 53.4 มม. 
       10) ปุ่ มกด reset 
       11) ช่องเสียบพอร์ตอนุกรม 

       12) กระแสไฟตรงต่อขา อินพตุ/เอาทพ์ตุ 20 มิลลิแอมแปร์ 
       13) กระแสไฟตรงส าหรับขา 3.3 โวลต ์50 มิลลิแอมแปร์ 
       14) SRAM 2 กิโลไบต ์
       15) EEPROM 1 กิโลไบต ์
 

 
ภาพที ่3.4 บอร์ดอาร์ดูโน่ ยโูน่ Arduino uno 
 

3.2  การออกแบบส่วนของซอฟแวร์ 
 
       ในส่วนน้ีจะกล่าวถึงการออกแบบซอฟแวร์ที่ใชร่้วมกบัอุปกรณ์ติดตามเด็กพลดัหลงดว้ยจีพีเอส 
จากขอบเขตของโครงงาน ก าหนดให้มีเซิร์ฟเวอร์และฐานขอ้มูล แลว้แสดงผลผ่านเวป็บราวเซอร์ 
และจากอุปกรณ์ติดตามเด็กพลัดหลงประกอบไปด้วยโมดูลจีพีเอส โมดูลจีเอสเอ็ม และ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ จึงจ าเป็นจะตอ้งมีโปรแกรมการท างานของไมโครคอนโทรลเลอร์ด้วย 
ดังนั้ นในส่วนน้ีจึงประกอบไปด้วย 3 ส่วน คือ 1) การออกแบบโปรแกรมการท างานของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 2) การออกแบบเซิร์ฟเวอร์และฐานขอ้มูล 3) การออกแบบโปรแกรมการ
แสดงผลผา่นเวป็บราวเซอร์ 
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ภาพที่ 3.5 ส่วนที่ 2 เซิร์ฟเวอร์ ฐานขอ้มูล และโปรแกรมการแสดงผลผา่นเวป็บราวเซอร์ 
 
       3.2.1 การออกแบบโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ 
       จากขอบเขตของโครงงานอุปกรณ์ติดตามเด็กพลดัหลง ตอ้งส่งขอ้มูลไปยงัเซิร์ฟเวอร์ ดงันั้นจึง
จ าเป็นตอ้งมีโปรแกรมในการรับค่าจากโมดูลจีพีเอส โดยไมโครคอนโทรลเลอร์จะตอ้งส่ง AT 
Command เพือ่ไปรับค่าพกิดัต  าแหน่งจากโมดูลจีพีเอส จากนั้นเม่ือไมโครคอนโทรลเลอร์ไดรั้บค่า
พิกัดต าแหน่งแล้ว จะท าการตดัขอ้มูลที่ไม่จ  าเป็นออก และท าการค านวณค่าพิกัดละติจูด พิกัด
ลองจิจูด วนัที่และเวลา เม่ือค  านวณเสร็จ โปรแกรมจะจดัรูปแบบค่าที่ค  านวณไดใ้ห้อยูใ่นรูปแบบที่
พร้อมส่งไปยงัเซิร์ฟเวอร์ จากนั้นไมโครคอนโทรลเลอร์จะสั่งให้โมดูลจีเอสเอ็มท าการเช่ือมต่อ
อินเตอร์เน็ต เพื่อส่งขอ้มูลที่จดัรูปแบบแลว้ไปยงัเซิร์ฟเวอร์ หลงัจากส่งขอ้มูลไปยงัเซิร์ฟเวอร์แลว้
ท าการตดัการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ต และหน่วงเวลา 5 วนิาที จากนั้นจะกลบัไปเร่ิมกระบวนการใหม่ 
ตั้งแต่รับค่าพกิดัต  าแหน่งจ าโมดูลจีพเีอส 
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ภาพที ่3.6 ขั้นตอนการท างานของโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 
       3.2.2 การออกแบบเซิร์ฟเวอร์และฐานข้อมูล 
       จากโปรแกรมของไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อให้การท างานสอดคล้องกัน ในส่วนของ
เซิร์ฟเวอร์จะมีฐานขอ้มูลไวเ้พือ่เก็บค่าพกิดัละติจูด, พิกดัลองจิจูด, วนัที่และเวลา, จ  านวนดาวเทียม
ที่โมดูลจีพเีอสรับค่าได ้และความเร็วในการเคล่ือนที่จากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึง ที่โมดูลจีเอสเอ็ม
ส่งมา ดงันั้นในส่วนของโปรแกรมเซิร์ฟเวอร์น้ี จะเป็นเพยีงการเก็บค่าเขา้ฐานขอ้มูลเท่านั้น 
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       โดยขนาดของขอ้มูล 1 ชุด ที่ถูกส่งโดยโมดูลจีเอสเอ็ม 1 คร้ัง จะมีขนาดประมาณ 100 byte และ
ทุกๆ 5 วนิาที จะมีการรับขอ้มูล 1 คร้ัง เท่ากบัใน 1 วนั จะมีการรับขอ้มูล 17,280 คร้ัง คิดเป็น 1.728 
Mbyte จากขอบเขตของโครงงานระบุจ  านวนเคร่ืองติดตามเด็กพลดัหลงไว ้3 เคร่ือง เท่ากบัใน 1 วนั 
จะมีการใช้เน้ือที่ของฐานข้อมูลอย่างน้อย 5.184 Mbyte ดังนั้นฐานขอ้มูลจึงตอ้งมีขนาดใหญ่
เพยีงพอเพือ่ที่จะเก็บขอ้มูล เผือ่มีการคน้หา ทางกลุ่มจึงไดจ้ดทะเบียนซบัโดเมนเนม ในช่ือวา่ “GPS-
SPU.embeddedthailand.com” ทั้งน้ีเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์มีขนาด 30 Gbyte ซ่ึงเป็นขนาดที่เพียงพอต่อ
การเก็บขอ้มูลของอุปกรณ์ติดตามเด็กพลดัหลงจ านวน 3 เคร่ือง  
โดยมีกระบวนการท างานดงัน้ี   
        1)  รอรับค่าที่ถูกส่งมาเขา้เซิร์ฟเวอร์ จากอุปกรณ์ติดตามเด็กพลดัหลงดว้ยจีพเีอส 
       2)  ตรวจสอบรูปแบบของขอ้มูล โดยขอ้มูลที่จะถูกเก็บไวย้งัฐานขอ้มูลจะตอ้งอยูใ่นรูปแบบเมด
ตอดเก็ด คือการส่งค่าไปยงัเซิร์ฟเวอร์ ผ่านการพิมพเ์คร่ืองหมายปรัศนี(?) หลงัโดเมนเนมของคือ     
GPS-SPU.embeddedthailand.com  ตามดว้ยช่ือของตวัแปรที่ตั้งไว ้ตามด้วยเคร่ืองหมายเท่ากบั(=)  
ตามดว้ยค่าของตวัแปร เป็นการจบของตวัแปรหน่ึงชุด แต่ถา้มีตวัแปรหลายตวัให้พิมพเ์คร่ืองหมาย
แอมเพอร์แซนด(์&) ระหวา่งชุดของขอ้มูล ดงัแสดงในภาพที่ 3.8  ถา้ขอ้มูลไม่อยูใ่นรูปแบบดงักล่าว 
จะไม่ถูกเก็บไวท้ี่เซิร์ฟเวอร์   
       3)  เม่ือขอ้มูลถูกตอ้งตามรูปแบบเมดตอดเก็ด โปรแกรมเซิร์ฟเวอร์จะท าหน้าที่เก็บขอ้มูลไวใ้น
ฐานขอ้มูล เพือ่รอการเรียกดูจากผูใ้ชง้าน 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.7 ขั้นตอนการท างานของโปรแกรมส่วนของเซิร์ฟเวอร์และฐานขอ้มูล 
 

เร่ิมท างาน 

รับขอ้มูลจากอุปกรณ์ติดตาม 

ตรวจสอบขอ้มูล 

เก็บไวท้ี่ฐานขอ้มูล 

ถูกตอ้ง 

ไม่ถูกตอ้ง 
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ภาพที ่3.8 การส่งขอ้มูลไปเซิร์ฟเวอร์ผา่นรูปแบบเมดตอดเก็ท 
 
       3.2.3 การออกแบบโปรแกรมแสดงผลผ่านเวป็บราวเซอร์ 
       เพื่อให้เป็นไปตามขอบเขตของโครงงานคือก าหนดให้สามารถแสดงพิกัดต าแหน่งที่อยู่ของ
อุปกรณ์ติดตามเด็กพลดัหลงดว้ยจีพีเอสผ่านเวป็บราวเซอร์ได ้ในการออกแบบโปรแกรมส่วนของ
การแสดงต าแหน่งบนหนา้เวป็น้ี มีปัจจยัในการออกแบบอยู ่2 ส่วนคือ 1) ในเม่ืออุปกรณ์ติดตามเด็ก
พลดัหลงมี 3 เคร่ือง ตอ้งมีหนา้ต่างการเขา้ระบบเพือ่จะเขา้ถึงหนา้ต่างการระบุต  าแหน่งแต่ละเคร่ือง
โดยในที่น้ีจะใช ้เบอร์โทรศพัทเ์ป็นตวัแยก 2) ในการแสดงต าแหน่งผ่านทางกูเกิลแมพ จ าเป็นที่
จะตอ้งใช้ภาษาในการเขียนถึง2ภาษาคือ ภาษา PHP และภาษา JAVA ภาษาPHPใช้ในการอ่าน
ขอ้มูลในฐานขอ้มูลส่วนภาษา JAVA ท าหนา้ที่เอาค่าที่PHPอ่านมาไดร้ะบุต  าแหน่งลงบนแผนที่  
โดยมีขั้นตอนการท างานดงัน้ี 
       1)  พิมพช่ื์อเว็ปไซตด์ังน้ี GPS-SPU.embeddedthailand.com เม่ือ Enter จะขึ้นหน้าต่างเขา้สู่
ระบบโดยจะใหก้รอกเบอร์โทรศพัทเ์พือ่ใชใ้นการเขา้ถึงอุปกรณ์แต่ละตวั 
       2)  ระบบจะท าการดึงขอ้มูลจากฐานขอ้มูลของเบอร์โทรศพัทน์ั้นๆมาระบุต  าแหน่ง 
       3)  เม่ือดึงขอ้มูลของเบอร์โทรศพัทน์ั้นๆมาแลว้การระบุต  าแหน่งจะใชโ้ค๊ดภาษา JAVA เพื่อท า
การระบุต  าแหน่งลงในแผนที่กูเกิลแมพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.9 การท างานของส่วนแสดงผล 

เร่ิม
ท างาน 

พิมพโ์ดเมนเนมเพื่อร้องขอ
ขอ้มูล 

ตรวจสอบขอ้มูล 

แสดงผล 

ถูกตอ้ง 

ไม่
ถูกตอ้ง 


