
บทที ่1 
  บทน ำ 

1.1  ควำมส ำคญัของปัญหำ 
 

ระบบไฟฟ้าก าลงัโดยพื้นฐานสามารถแบ่งระบบไฟฟ้าก าลงัไดเ้ป็น 3 ส่วนหลกัๆ ไดแ้ก่ 
 1.  ระบบผลิตก าลงัไฟฟ้า หมายถึงโรงไฟฟ้าประเภทต่างๆ ท่ีผลิตไฟฟ้าในระดบัแรงดนั
ปานกลางแล้วจึงแปลงให้เป็นแรงดันสูงท่ีสถานีไฟฟ้าย่อยต้นทางก่อนท่ีจะส่งผ่านไปยงัระบบ    
สายส่ง 
 2.  ระบบสายส่งซ่ึงท าหนา้ท่ีส่งก าลงัไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าไปยงัผูใ้ชไ้ฟฟ้า 
 3.  ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า ตอ้งมีการแปลงแรงดนัสูงจากระบบสายส่งให้เป็นแรงดนัปาน
กลางท่ีสถานีไฟฟ้ายอ่ยปลายทางก่อนท่ีจะจ าหน่ายไปยงัผูใ้ช้ไฟฟ้า ทั้งในระดบัแรงดนัปานกลาง
และระดบัแรงดนัต ่า 

สถานีไฟฟ้ายอ่ยเป็นสถานท่ีท่ีมีความส าคญัเบ้ืองตน้ในการแปลงแรงดนัไฟฟ้าให้เหมาะ
กบัวตัถุประสงค์การใช้งาน โดยมีการแปลงแรงดนัจากตน้ทางเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าให้สูงข้ึนเพื่อส่ง
จ่ายพลงังานไฟฟ้าเขา้สู่ระบบสายส่ง และแปลงแรงดนัในระบบสายส่งให้ต ่าลงเพื่อจ าหน่ายไปยงั
ผูใ้ชไ้ฟฟ้า นอกจากน้ีแลว้สถานีไฟฟ้ายอ่ยยงัมีความส าคญัดงัต่อไปน้ี 
 1.  เป็นสถานท่ีติดตั้งอุปกรณ์ระบบป้องกนั(Protection System)เพื่อลดความเสียหายท่ี

เกิดข้ึนจากเหตุผิดปกติ(Fault)ท่ีสามารถเกิดกบัระบบและอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า 

 2.  เป็นสถานท่ีติดตั้งอุปกรณ์เคร่ืองมือวดัและส่ือสารขอ้มูลในระบบไฟฟ้า เพื่อใชส้ าหรับ

การวดับนัทึกขอ้มูลการซ้ือขายพลงังานไฟฟ้า รวมทั้งมีการส่งและรับขอ้มูลระหวา่งสถานีไฟฟ้ายอ่ย

และศูนยค์วบคุมระบบไฟฟ้าเพื่อใชใ้นการด าเนินการและควบคุมระบบ 

 3.  เป็นสถานท่ีติดตั้งอุปกรณ์ เช่น รีแอคเตอร์(Reactor)และคาปาซิเตอร์ (Capacitor) 

ส าหรับควบคุมระดบัแรงดนัไฟฟ้าในระบบ นอกจากนั้นยงัอาจมีการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมการไหล

ของก าลงัไฟฟ้า เช่น อุปกรณ์ FACTS (Flexible Alternating Current Transmission System) เป็นตน้ 

ในโครงงานน้ีจึงน าเสนอชุดทดลองการจดับสัแบบต่าง ๆ ซ่ึงในปัจจุบนั ปัญหาท่ีเกิดใน

การศึกษาการจดัล าดบับสัแบบต่าง ๆ และล าดบัการสวิทซ์ของอุปกรณ์บนบสัในสถานีไฟฟ้าย่อย

นั้นเป็นไปไดย้ากเน่ืองจากอุปกรณ์บนบสัมีราคาค่อนขา้งสูงและมีขนาดใหญ่ ดงันั้นทางผูจ้ดัท าจึงมี

ความคิดท่ีจะจดัสร้างแบบจ าลองการจดัล าดบับสัท่ีสอดคลอ้งกบัอุปกรณ์การท างานจริงในสถานี
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ไฟฟ้ายอ่ยรวมถึงออกแบบใบงานการทดลองการจดัล าดบัการสวิตซ์ของอุปกรณ์บนบสัในสถานี

ไฟฟ้าย่อยตามหลักปฏิบัติงานของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย เพื่ อให้นักศึกษา             

สาขาวิศวกรรมไฟฟ้าได้เรียนรู้การจัดล าดับบัสอย่างถูกต้องก่อนท่ีจะได้ไปปฏิบัติงานจริงใน    

สถานีไฟฟ้ายอ่ย 

 

1.2  วตัถุประสงค์ของโครงงำน 
 

1.  เพื่อจดัสร้างชุดทดลองการศึกษาเก่ียวกบัการจดับสั (Bus Configuration) แบบต่างๆ 
2.  เพื่อจดัท าใบงานการทดลองการจดัเรียงบสั และการจดัล าดบัการสวิตซ์ของอุปกรณ์

บนบสัในสถานีไฟฟ้ายอ่ย 
3.  เพื่อจัดท าส่ือการเรียนการสอนให้กับห้องปฏิบัติการระบบไฟฟ้าก าลังในสาขา

วศิวกรรมไฟฟ้าไดเ้รียนรู้การจดัล าดบับสัในสถานีไฟฟ้ายอ่ย 
 

1.3  ขอบเขตของโครงงำน 
 

1.  จดัท าชุดทดลองการจดัเรียงบสั (Bus Configuration) 4 แบบ 
-  ระบบบสัเด่ียว (Single Bus) 
-  ระบบบสัประธานและบสัโอน (Main and Transfer Bus) 
-  ระบบบสัประธานคู่และบสัโอน (Double Main and Transfer Bus) 
-  ระบบบสัแบบเบรกเกอร์คร่ึง (Beaker and a Half) 

2.  จดัท าใบงานการทดลองการล าดบัการสวิตซ์ (Switching Sequence) ในสภาวะการจ่าย
โหลดและสภาวะการซ่อมบ ารุงอุปกรณ์ 

3.  ชุดทดลองสามารถแสดงสถานะการท างานของอุปกรณ์และการไหลของก าลัง    
ไฟฟ้าได ้

4.  การเช่ือมต่อระหว่างชุดทดลองการจัดล าดับการท างานของบัส ด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ (Software) กับชุดทดลองการจดัล าดับการท างานของบัส (Hardware) ด้วยวิธีการ
ส่ือสารแบบอนุกรรม (RS 485) 
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1.4  ประโยชน์ของโครงงำน 

 
1.  ไดชุ้ดทดลองเพื่อใชใ้นการเรียนรู้การจดัเรียงบสั (Bus Configuration) บนสถานีไฟฟ้า

ยอ่ยแบบต่างๆ 
2.  ไดเ้รียนรู้การจดัล าดบัการสวติซ์ของอุปกรณ์บนบสัในสถานีไฟฟ้ายอ่ย 
3.  ไดส่ื้อการเรียนการสอนให้กบัห้องปฏิบติัการระบบไฟฟ้าก าลงัให้นกัศึกษาในสาขา

วศิวกรรมไฟฟ้าไดเ้รียนรู้การจดัล าดบับสัในสถานีไฟฟ้ายอ่ย 
 

1.5  ทบทวนวรรณกรรมทีเ่กีย่วข้อง 

 
จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั การจดัเรียงล าดบับสัในสถานีไฟฟ้ายอ่ย พบงานวิจยั

ท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี  
นายกรวิทย์ วงศ์พ านิชย์ นายบุญ มี  ก้ิ งเงิน  และนายวุฒิพ งษ์  ค  าขาว นัก ศึกษา                   

คณะวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า มหาวิทยาลยัศรีปทุม ปีการศึกษา 2548 ไดจ้ดัท าชุด
ทดลองการจัดล าดับการท างานของบัส 3 แบบ ท่ีมีลักษณะการออกแบบโครงงาน แบ่งเป็น           
ชุดอินพุตและสวิตซ์ ชุดประมวลผล ชุดแสดงผลด้วย และเคร่ืองมือวดัแรงดันกบักระแส โดยมี
จุดเด่นคือ ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุม  หากแต่ยงัคงมีข้อจ ากัดคือ การออกแบบยงัไม่
ครอบคลุมเง่ือนไขของผูเ้รียน โปรแกรมยงัไม่สมบูรณ์ จากโครงงานขา้งตน้ จะเห็นไดว้า่ ชุดทดลอง
ยงัไม่สามารถส่ือการเรียนการสอนและยงัไม่ครอบคลุมเง่ือนไขของผูเ้รียน  

ดงันั้นจึงมีความคิดท่ีท า ชุดทดลองการจดัล าดบัการท างานของบสัให้มีความสามารถใน
การแสดงสถานะของอุปกรณ์และการไหลของก าลงัไฟฟ้า โดยสร้างแบบจ าลองการจดัล าดบับสัท่ี
สอดคล้องกบัอุปกรณ์การท างานจริงในสถานีไฟฟ้าย่อย รวมถึงออกแบบใบงานการทดลองการ
จดัล าดบัการสวิตซ์ของอุปกรณ์บนบสัในสถานีไฟฟ้าย่อยตามหลกัปฏิบติังานของการไฟฟ้าฝ่าย
ผลิตแห่งประเทศไทย 

  

 


