
บทที ่4 
การทดลองและผลการทดลอง 

 
4.1 ใบงานการทดลองที ่1 

 การทดลองการจดัล าดบัการท างานแบบบสัเดียว 

วตัถุประสงค ์
1. เพื่อให้เกิดทกัษะการจดัเรียงล าดบัการท างานของบสั และเขา้ใจในหลกัการพื้นฐาน

ของจดัล าดบัการท างานของบสัแบบบสัเดียว 
2. เพื่อศึกษาการจดัล าดับการสวิตซ์ของอุปกรณ์บนบสัในสถานีไฟฟ้าย่อยตามหลัก

ปฏิบติังานของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

อุปกรณ์การทดลอง 

ชุดทดลองการท างานของระบบบสัเด่ียว (Single Bus) 

ทฤษฏี 
 การจดัแบบน้ีเป็นการจดัวาง Bus และอุปกรณ์ตดัตอนแบบพื้นฐานท่ีมีวตัถุประสงค์ใน

การจ่ายไฟในช่วงเร่ิมตน้เหมาะส าหรับกรณีท่ียงัมี Load นอ้ย และมีเพียง 2-3 Circuit ต่อเขา้ท่ีสถานี
และ ออกแบบใหส้ามารถปรับปรุงเป็นลกัษณะอ่ืนท่ีมีความเหมาะสมไดง่้ายข้ึนในอนาคต เป็นแบบ
ท่ีไม่ซับซ้อน ลงทุนน้อย ประหยดั แต่มีขอ้เสียคือ ถา้อุปกรณ์ท่ีใช้กบัแต่ละวงจรสายป้อนเสียหรือ
ตอ้งปลดออกเพื่อการบ ารุงรักษาก็จะท าให้วงจรนั้นจ่ายไฟไม่ได ้และ ถา้เกิดปัญหาขณะจ่ายไฟท่ีท า
ให้ Bus หลุดจากการระบบ การจ่ายไฟก็จะหลุดชะงกั มีผลท าให้เกิดไฟดบัทั้งสถานี กรณีท่ีมีหลาย
Circuit ต่อเขา้ อาจใช ้Breaker เพื่อแบ่ง Bus ออกเป็นสองส่วน ท าให้การจ่ายไฟในขณะเกิด Bus ใด 
Bus หน่ึง Fault ส่วนท่ีเหลือก็ยงัมีความมัน่คง 
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การทดลองที ่1  ระบบบัสเดี่ยว (Single Bus)  
4.1.1 สภาพวงจรจ่ายไฟปกติ ( Energize ) 

ตารางท่ี 4.1 การจ่ายไฟเขา้ระบบบสัเด่ียว (Single Bus) 

ขั้นตอนท่ี ขั้นตอนการจ่ายไฟเขา้ระบบ 

1 ON Switch DS7014,DS7015 

2 
จ่ายไฟเขา้ Main Busโดย ON Switch CB7012 
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.2 

3 ON Switch DS7024,DS7025 

4 
จ่ายโหลด KT1 โดย ON Switch CB7022  
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 2 ตารางท่ี 4.2 

5 ON Switch DS7034,DS7035 
6 จ่ายโหลด Out Going Line โดย ON Switch CB7032  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 3 ตารางท่ี 4.2 

 

ภาพท่ี 4.1 สภาพวงจรก่อนจ่ายไฟเขา้ระบบบสัเด่ียว (Single Bus) 
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ภาพท่ี 4.2 สภาพวงจรขณะจ่ายไฟเขา้ของระบบบสัเด่ียว (Single Bus) 

ตารางท่ี 4.2 บนัทึกผลการทดลองท่ี 1 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 

ในขั้นตอนท่ี 2 -สถานะ CB7012     

-สถานะ Main Bus     

-สถานะ KT1     

-สถานะ Out Going Line     

2 

ในขั้นตอนท่ี 4 -สถานะ CB7022     
-สถานะ Main Bus     
-สถานะ KT1     
-สถานะ Out Going Line     

3 

ในขั้นตอนท่ี 6 -สถานะ CB7032     

-สถานะ Main Bus     
-สถานะ KT1     
-สถานะ Out Going Line     
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4.1.2 การบ ารุงรักษา Circuit Breaker CB7022  

ตารางท่ี 4.3 กรณีบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB7022 

 

ภาพท่ี 4.3 สภาพวงจรจ่ายไฟปกติของระบบบสัเด่ียว (Single Bus) 

ขั้นตอน
ท่ี 

ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 
ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา 

(Maintenance) แลว้เสร็จ 
1 OFF Switch CB7022 

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.3 
ปลดป้าย " Maintenance " 

2 OFF Switch DS7024, DS7025 ON Switch DS7024, DS7025 
3 แขวนป้าย "Maintenance" ON Switch CB70212 

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.3 
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ภาพท่ี 4.4 สภาพวงจรขณะบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB7022 
 
ตารางท่ี 4.4 บนัทึกผลการทดลองท่ี 1.2 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 

ในขั้นตอนท่ี 1 -สถานะ CB7022     

-สถานะ Main Bus     

-สถานะ KT1     

-สถานะ Out Going Line     

2 

ในขั้นตอนท่ี 2 -สถานะ DS7024 
-สถานะ DS7025 

    

  

-สถานะ Main Bus     
-สถานะ KT1     
-สถานะ Out Going Line     
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4.1.3 การบ ารุงรักษา  Main Bus  

ตารางท่ี 4.5 กรณีบ ารุงรักษา (Maintenance) Main Bus 

ขั้นตอน
ท่ี 

ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 
ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา 

(Maintenance) แลว้เสร็จ 
1 OFF Switch CB7032  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.6 
ปลดป้าย " Maintenance " 

2 OFF Switch DS7034, DS7035 ON Switch DS7014, DS7015 
3 OFF Switch CB7022 

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.6 
ON Switch CB7012 
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.6 

4 OFF Switch DS7024, DS7025 ON Switch DS7024, DS7025 
5 OFF Switch CB7012 

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.6 
ON Switch CB7022 
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.6 

6 OFF Switch DS7014, DS7015 ON Switch DS7034, DS7035 
7 แขวนป้าย "Maintenance" ON Switch CB7032 

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.6 
 

 



90 
 

 
ภาพท่ี 4.5  สภาพวงจรจ่ายไฟปกติของระบบบสัเด่ียว (Single Bus) 

 
ภาพท่ี 4.6  สภาพวงจรขณะบ ารุงรักษา (Maintenance) Main Bus 
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ตารางท่ี 4.6 บนัทึกผลการทดลองท่ี 1.3 

ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 

ในขั้นตอนท่ี 2 -สถานะ CB7012     

-สถานะ Main Bus     

-สถานะ KT1     

-สถานะ Out Going Line     

2 

ในขั้นตอนท่ี 4 -สถานะ CB7022     
-สถานะ Main Bus     
-สถานะ KT1     
-สถานะ Out Going Line     

3 

ในขั้นตอนท่ี 6 -สถานะ CB7032     

-สถานะ Main Bus     

-สถานะ KT1     

-สถานะ Out Going Line     

ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา (Maintenance) แลว้เสร็จ 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 

ในขั้นตอนท่ี 2 -สถานะ CB7012     

-สถานะ Main Bus     

-สถานะ KT1     

-สถานะ Out Going Line     

2 

ในขั้นตอนท่ี 4 -สถานะ CB7022     
-สถานะ Main Bus     
-สถานะ KT1     
-สถานะ Out Going Line     
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สรุปผลการทดลอง 

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
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4.2 ใบงานการทดลองที ่2 

 การทดลองการจดัล าดบัการท างานแบบบสัประธานและบสัโอน 

วตัถุประสงค ์

1. เพื่อให้เกิดทกัษะการจดัล าดบัการท างานของบสั การจ่ายไฟเขา้ระบบและการซ่อม
บ ารุงรักษาอุปกรณ์บสัแบบประธานและบสัโอน 

2. เพื่อศึกษาการจดัล าดับการสวิตซ์ของอุปกรณ์บนบัสในสถานีไฟฟ้าย่อยตามหลัก
ปฏิบติังานของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

อุปกรณ์การทดลอง 

ชุดทดลองการท างานของระบบบสัประธานและบสัโอน (Main and Transfer Bus) 

ทฤษฏี 
การจดัวางอุปกรณ์ให้มีบัสสองชุด  ชุดท่ีใช้งานเป็นหลักเรียกว่า Main Bus ชุดท่ีสอง

เรียกว่า Transfer Bus และจดัให้มี Breaker หน่ึงชุดเรียกวา่ Tie Breaker เตรียมไวใ้ช้แทนในขณะท่ี
บ ารุงรักษา Line Breaker หรือ Transformer Breaker การจดัแบบน้ีมีความยืดหยุ่นในการท างาน
บ ารุงรักษา Breaker มากข้ึน แต่ยงัคงมีปัญหาการจ่ายไฟขณะเกิด Bus Fault จึงเหมาะกบัสถานีท่ีมี
วงจรต่อเขา้ไม่เกิน 6-7 วงจร 
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การทดลองที ่2  ระบบบัสประธานและบัสโอน (Main and Transfer Bus) 
4.2.1 สภาพวงจรจ่ายไฟปกติ (Energize) 

ตารางท่ี 4.7 การจ่ายไฟเขา้ระบบบสัประธานและบสัโอน (Main and Transfer Bus) 

ขั้นตอนท่ี ขั้นตอนการจ่ายไฟเขา้ระบบ 
1 จ่ายไฟเขา้ Main Bus โดย ON Switch DS70114,DS70115 
2 ON Switch CB70112  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.8 
3 จ่ายโหลด Out Going Line โดย ON Switch DS70214,DS70215 
4 ON Switch CB70212  

บนัทึกผลผลในล าดบัท่ี 2 ตารางท่ี 4.8 
5 จ่ายโหลด KT1 โดย ON Switch DS70314,DS70315 
6 ON Switch CB70312  

บนัทึกผลผลในล าดบัท่ี 3 ตารางท่ี 4.8 
7 จ่ายโหลด KT2 โดย ON Switch DS70414,DS70415 
8 ON Switch CB70412 

บนัทึกผลผลในล าดบัท่ี 4 ตารางท่ี 4.8 
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ภาพท่ี 4.7 สภาพวงจรก่อนจ่ายไฟเขา้ระบบบสัประธานและบสัโอน (Main and Transfer Bus) 

 
ภาพท่ี 4.8 สภาพวงจรขณะจ่ายไฟเขา้ระบบบสัประธานและบสัโอน (Main and Transfer Bus) 
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ตารางท่ี 4.8 บนัทึกผลการทดลองท่ี 2.1 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 

ในขั้นตอนท่ี 2 -สถานะ CB70112     

-สถานะ Main Bus     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line     

2 

ในขั้นตอนท่ี 4 -สถานะ CB70212     

-สถานะ Main Bus     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line     

3 

ในขั้นตอนท่ี 6 -สถานะ CB70312     

-สถานะ Main Bus     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line     

4 

ในขั้นตอนท่ี 8 -สถานะ CB70412     

-สถานะ Main Bus     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line     
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4.2.2 การบ ารุงรักษา Circuit Breaker CB70112 

ตารางท่ี 4.9 กรณีบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB70112 

ขั้นตอนท่ี ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 
ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา 

(Maintenance) แลว้เสร็จ 
1 ON Switch DS70513,DS70515 ปลดป้าย " Maintenance " 
2 OFF Switch CB70512  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.10 
ON Switch DS70114,DS70115 

3 ON Switch DS70113 ON Switch CB70112  
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 4 ตารางท่ี 4.10 

4 ON Switch CB70512  
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 2 ตารางท่ี 4.10 

OFF Switch CB70512  
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 5 ตารางท่ี 4.10 

5 OFF Switch CB70112  
บนัทึกผลผลในล าดบัท่ี 3 ตารางท่ี 4.10 

OFF Switch DS70113 

6 OFF Switch DS70114,DS70115 OFF Switch DS70513,DS70515 

7 แขวนป้าย "Maintenance" 
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ภาพท่ี 4.9 สภาพวงจรจ่ายไฟปกติระบบบสัประธานและบสัโอน (Main And Transfer Bus) 

 
ภาพท่ี 4.10 สภาพวงจรขณะบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB70112 
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ตารางท่ี 4.10 บนัทึกผลการทดลองท่ี 2.2 

ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 

ในขั้นตอนท่ี 2 สถานะ CB70512     

สถานะ Main Bus     

สถานะ KT1     

สถานะ KT2     

สถานะ Out Going Line     

2 

ในขั้นตอนท่ี 4 สถานะ CB70512     

สถานะ Main Bus     

สถานะ KT1     

สถานะ KT2     

สถานะ Out Going Line     

3 

ในขั้นตอนท่ี 5 สถานะ CB70112     

สถานะ Main Bus     

สถานะ KT1     

สถานะ KT2     

สถานะ Out Going Line 
สถานะ Main Bus 
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ตารางท่ี 4.10 บนัทึกผลการทดลองท่ี 2.2 ( ต่อ ) 

ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา (Maintenance) แลว้เสร็จ 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

4 

ในขั้นตอนท่ี 3 -สถานะ CB70112   
-สถานะ Main Bus     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line     

5 

ในขั้นตอนท่ี      -สถานะ CB70512 
                           -สถานะ Main Bus 
                           -สถานะ KT1 
                           -สถานะ KT2 
                           -สถานะ Out Going Line 
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4.2.3  การบ ารุงรักษา Circuit Breaker CB70212 

ตารางท่ี 4.11 กรณีบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB70212 

ขั้นตอนท่ี ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 
ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจาก

บ ารุงรักษา (Maintenance) แลว้เสร็จ 
1 ON Switch DS70513,DS70515 ปลดป้าย " Maintenance " 
2 OFF Switch CB70212  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.12 
ON Switch DS70214,DS70215 

3 ON Switch DS70213 ON Switch CB70212  
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 4 ตารางท่ี 4.12 

4 ON Switch CB70512  
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 2 ตารางท่ี 4.12 

OFF Switch CB70212  
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 5 ตารางท่ี 4.12 

5 OFF Switch CB70212  
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 3 ตารางท่ี 4.12 

OFF Switch DS70213 

6 OFF Switch DS70214,DS70215 OFF Switch DS70513,DS70515 
7 แขวนป้าย "Maintenance"  
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ภาพท่ี 4.11 สภาพวงจรจ่ายไฟปกติระบบบสัประธานและบสัโอน (Main And Transfer Bus) 

 
ภาพท่ี 4.12 สภาพวงจรขณะบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB70212 
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ตารางท่ี 4.12 บนัทึกผลการทดลองท่ี 2.3 

ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 

ในขั้นตอนท่ี 2 -สถานะ CB70212     

-สถานะ Main Bus     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line     

2 

ในขั้นตอนท่ี 4 -สถานะ CB70512     

-สถานะ Main Bus     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line     

3 

ในขั้นตอนท่ี 5 -สถานะ CB70212     

-สถานะ Main Bus     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line 
-สถานะ Main Bus 
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ตารางท่ี 4.12 บนัทึกผลการทดลองท่ี 2.3 ( ต่อ ) 

ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา (Maintenance) แลว้เสร็จ 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

4 

ในขั้นตอนท่ี 3 -สถานะ CB70212   
-สถานะ Main Bus     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line     

5 

ในขั้นตอนท่ี 4     -สถานะ CB70212 
                           -สถานะ Main Bus 
                           -สถานะ KT1 
                           -สถานะ KT2 
                           -สถานะ Out Going Line 
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4.2.4  การบ ารุงรักษา Circuit Breaker CB70412 

ตารางท่ี 4.13 กรณีบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB70412 

ขั้นตอนท่ี ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 
ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา 

(Maintenance) แลว้เสร็จ 
1 ตรวจสอบสภาพทัว่ไป Transfer bus ปลดป้าย " Maintenance " 
2 ON Switch DS70513,DS70515 ON Switch DS70414,DS70415 
3 OFF Switch CB70512  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.12 
ON Switch CB70412 
บนัทึกผลล าดบัท่ี 4 ตารางท่ี 4.12 

4 ON Switch DS70413 OFF Switch CB70512  
บนัทึกผลล าดบัท่ี 5 ตารางท่ี 4.12 

5 ON Switch CB70512 
บนัทึกผลล าดบัท่ี 2 ตารางท่ี 4.12 

OFF Switch DS70413 

6 OFF Switch CB70412  
บนัทึกผลล าดบัท่ี 3 ตารางท่ี 4.12 

OFF Switch DS70513,DS70515 

7 OFF Switch DS70414,DS70415  
8 แขวนป้าย "Maintenance" 
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ภาพท่ี 4.13 สภาพวงจรจ่ายไฟปกติระบบบสัประธานและบสัโอน (Main And Transfer Bus) 

 
ภาพท่ี 4.14 สภาพวงจรขณะบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB70412 
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ตารางท่ี 4.14 บนัทึกผลการทดลองท่ี 2.4 

ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 

ในขั้นตอนท่ี 2 -สถานะ CB70512     

-สถานะ Main Bus     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line     

2 

ในขั้นตอนท่ี 4 -สถานะ CB70512     

-สถานะ Main Bus     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line     

3 

ในขั้นตอนท่ี 5 -สถานะ CB70412     

-สถานะ Main Bus     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line 
-สถานะ Main Bus 
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ตารางท่ี 4.14 บนัทึกผลการทดลองท่ี 2.4 ( ต่อ ) 

ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา (Maintenance) แลว้เสร็จ 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

4 

ในขั้นตอนท่ี 3 -สถานะ CB70412   
-สถานะ Main Bus     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line     

5 

ในขั้นตอนท่ี 4     -สถานะ CB50212 
                           -สถานะ Main Bus 
                           -สถานะ KT1 
                           -สถานะ KT2 
                           -สถานะ Out Going Line 
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สรุปผลการทดลอง 

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
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4.3 ใบงานการทดลองที ่3 

 การทดลองการจดัล าดบัการท างานแบบบสัประธานคู่และบสัโอน 

วตัถุประสงค ์

1. เพื่อให้เกิดทกัษะการจดัล าดบัการท างานของบสั การจ่ายไฟเขา้ระบบและการซ่อม
บ ารุงรักษาอุปกรณ์แบบบสัประธานคู่และบสัโอน 

2. เพื่อศึกษาการจดัล าดับการสวิตซ์ของอุปกรณ์บนบสัในสถานีไฟฟ้าย่อยตามหลัก
ปฏิบติังานของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

อุปกรณ์การทดลอง 
ชุดทดลองการท างานของระบบบสัประธานคู่และบสัโอน(Double Main and Transfer 

Bus) 

ทฤษฏี 
การจดัวาง Bus  และอุปกรณ์ตดัตอนแบบน้ีเหมือนกบัมี Main and Transfer Bus สองชุด 

แต่มีการเพิ่ม Bus Coupling Breaker พร้อม Tie Breaker ให้หน่ึงชุด โดยท่ี สามารถใช้ Tie Breaker 
แทน Breaker ใดก็ได้ เป็นการจดัวางอุปกรณ์ท่ีแก้ไขจุดอ่อนกรณีเกิด Bus Fault ไดร้ะดบัหน่ึง ทั้ง
ปริมาณกระแสลดัวงจร และ จ านวนวงจรท่ีจะหลุดออกจาก Bus และสามารถบ ารุงรักษาโดยไม่
ตอ้งดบัไฟ 
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การทดลองที ่3 ระบบบัสประธานคู่และบัสโอน (Double Main and Transfer Bus) 
4.3.1 การจ่ายไฟเข้าระบบ 

ตารางท่ี 4.15 การจ่ายไฟเขา้ระบบบสัประธานคู่และบสัโอน (Double Main and Transfer Bus) 

ขั้นตอนท่ี ขั้นตอนการจ่ายไฟเขา้ระบบ 
1 จ่ายไฟเขา้ MAIN BUS 1โดย ON Switch DS80114, DS80115 
2 ON Switch CB80112  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.16 
3 จ่ายไฟเขา้ MAIN BUS 2โดย ON Switch DS80214, DS80215 
4 ON Switch CB80212  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 2 ตารางท่ี 4.16 
5 จ่ายโหลด OUTGOING LINE โดย ON Switch DS80314, DS80315 
6 ON Switch CB80312  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 3 ตารางท่ี 4.16 
7 จ่ายโหลด KT1 โดย ON Switch DS80414, DS80415 
8 ON Switch CB80412  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 4 ตารางท่ี 4.16 
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ภาพท่ี 4.15 สภาพวงจรก่อนจ่ายไฟเขา้ระบบบสัประธานคู่และบสัโอน  
    ( Double Main and Transfer Bus) 

 
ภาพท่ี 4.16 สภาพวงจรขณะจ่ายไฟเขา้ระบบบสัประธานคู่และบสัโอน  
    (Double Main and Transfer Bus) 



113 
 

ตารางท่ี 4.16 บนัทึกผลการทดลองท่ี 3.1 

ขั้นตอนการจ่ายไฟเขา้ระบบ 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 
 

ในขั้นตอนท่ี 2 
 

-สถานะ CB80112   
-สถานะ Main Bus 1     

-สถานะ Main Bus 2     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

2 

ในขั้นตอนท่ี 4 
 

-สถานะ CB80212 
-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 
-สถานะ KT1 
-สถานะ KT2 

      

    

    

    

1 
 

ในขั้นตอนท่ี 6 
 

-สถานะ CB80312 
-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 
-สถานะ KT1 
-สถานะ KT2 

      

    

    

    

2 

ในขั้นตอนท่ี 8 
 

-สถานะ CB80412 
-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 
-สถานะ KT1 
-สถานะ KT2 
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4.3.2  การบ ารุงรักษา Circuit Breaker CB80412 

ตารางท่ี 4.17 กรณีบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB80412 

ขั้นตอน
ท่ี 

ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 
ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา 

(Maintenance) แลว้เสร็จ 
1 ON Switch DS80513,DS80515 ปลดป้าย " Maintenance " 
2 OFF Switch CB80512  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.18 
ON Switch DS80414,DS80415 

3 OFF Switch DS80513  ON Switch CB80412 
 บนัทึกผลในล าดบัท่ี 4 ตารางท่ี 4.18 

4 ON Switch DS80413  OFF Switch CB80512  
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 5 ตารางท่ี 4.18 

5 ON Switch DS80513 OFF Switch DS80513,DS80515 
6 ON Switch CB80512  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 2 ตารางท่ี 4.18 
OFF Switch DS80413 

7 OFF Switch CB80412 
 บนัทึกผลในล าดบัท่ี 3 ตารางท่ี 4.18 

 

8 OFF Switch DS80414,DS80415 
9 แขวนป้าย "Maintenance" 
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ภาพท่ี 4.17 สภาพวงจรจ่ายไฟปกติระบบบสัประธานคู่และบสัโอน  
    (Double Main and Transfer Bus) 

 
ภาพท่ี 4.18 สภาพวงจรขณะบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB80412 
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ตารางท่ี 4.18 บนัทึกผลการทดลองท่ี 3.2 

ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 

ในขั้นตอนท่ี 2 -สถานะ CB80512     

-สถานะ Main Bus 1     

-สถานะ Main Bus 2     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

2 

ในขั้นตอนท่ี 6 -สถานะ CB80512     

-สถานะ Main Bus 1     

-สถานะ Main Bus 2     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

3 

ในขั้นตอนท่ี 7 -สถานะ CB80412     

-สถานะ Main Bus 1     

-สถานะ Main Bus 2     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     
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ตารางท่ี 4.18 บนัทึกผลการทดลองท่ี 3.2 ( ต่อ ) 

ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา (Maintenance) แลว้เสร็จ 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

4 
 

ในขั้นตอนท่ี 3 
 

-สถานะ CB80412   
-สถานะ Main Bus 1     

-สถานะ Main Bus 2     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

5 

ในขั้นตอนท่ี 4 
 

-สถานะ CB80512 
-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 
-สถานะ KT1 
-สถานะ KT2 
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4.3.3  การบ ารุงรักษา Circuit Breaker  CB80112 

ตารางท่ี 4.19 กรณีบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker  CB80112 

ขั้นตอนท่ี ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 
ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา 

(Maintenance) แลว้เสร็จ 
1 ON Switch DS80513,DS80515 ปลดป้าย " Maintenance " 
2 OFF Switch CB80512  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.20 
ON Switch DS80114,DS80115 

3 OFF Switch DS80513 ON Switch CB80112  
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.20 

4 ON Switch DS80113 OFF Switch CB80512  
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.20 

5 ON Switch DS80513 OFF Switch DS80114,DS80115 
6 ON Switch CB80512  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.20 
OFF Switch DS80113 

7 OFF Switch CB80112  
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.20 

 

8 OFF Switch DS80114,DS80115  
9 แขวนป้าย "Maintenance"  
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ภาพท่ี 4.19 สภาพวงจรจ่ายไฟปกติระบบบสัประธานคู่และบสัโอน  
    (Double Main and Transfer Bus) 

 
ภาพท่ี 4.20 สภาพวงจรขณะบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB80112 
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ตารางท่ี 4.20 บนัทึกผลการทดลองท่ี 3.3 

ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 

ในขั้นตอนท่ี 2 -สถานะ CB80512     

-สถานะ Main Bus 1     

-สถานะ Main Bus 2     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

2 

ในขั้นตอนท่ี 6 -สถานะ CB80512     

-สถานะ Main Bus 1     

-สถานะ Main Bus 2     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

3 

ในขั้นตอนท่ี 7 -สถานะ CB80112     

-สถานะ Main Bus 1     

-สถานะ Main Bus 2     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     
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ตารางท่ี 4.20 บนัทึกผลการทดลองท่ี 3.3 ( ต่อ ) 

ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา (Maintenance) แลว้เสร็จ 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

4 
 

ในขั้นตอนท่ี 3 
 

-สถานะ CB80112   
-สถานะ Main Bus 1     

-สถานะ Main Bus 2     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

5 

ในขั้นตอนท่ี 4 
 

-สถานะ CB80512 
-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 
-สถานะ KT1 
-สถานะ KT2 
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4.3.4  การบ ารุงรักษา Circuit Breaker CB80312 

ตารางท่ี 4.21 กรณีบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB80312 

ขั้นตอนท่ี ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 
ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา 

(Maintenance) แลว้เสร็จ 
1 ON Switch DS80523,DS80525 ปลดป้าย " Maintenance " 
2 OFF Switch CB80512  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.23 
ON Switch DS80324,DS80315 

3 OFF Switch DS80523 ON Switch CB80312  
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 4 ตารางท่ี 4.23 

4 ON Switch DS80313 OFF Switch CB80512  
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 5 ตารางท่ี 4.23 

5 ON Switch DS80523 OFF Switch DS80314,DS80515 
6 ON Switch CB80512  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 2 ตารางท่ี 4.23 
OFF Switch DS80313 

7 OFF Switch CB80312  
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 3 ตารางท่ี 4.23 

 

8 OFF Switch DS80314,DS80315  
9 แขวนป้าย "Maintenance"  
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ภาพท่ี 4.21 สภาพวงจรจ่ายไฟปกติระบบบสัประธานคู่และบสัโอน  
    (Double Main and Transfer Bus) 

 
ภาพท่ี 4.22 สภาพวงจรขณะบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB80312 



124 
 

ตารางท่ี 4.22 บนัทึกผลการทดลองท่ี 3.4 

ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 

ในขั้นตอนท่ี 2 -สถานะ CB80512     

-สถานะ Main Bus 1     

-สถานะ Main Bus 2     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

2 

ในขั้นตอนท่ี 6 -สถานะ CB80512     

-สถานะ Main Bus 1     

-สถานะ Main Bus 2     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

3 

ในขั้นตอนท่ี 7 -สถานะ CB80312     

-สถานะ Main Bus 1     

-สถานะ Main Bus 2     

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     
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ตารางท่ี 4.22 บนัทึกผลการทดลองท่ี 3.4 ( ต่อ ) 

ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา (Maintenance) แลว้เสร็จ 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

4 
 

ในขั้นตอนท่ี 3        -สถานะ CB80312 
                               -สถานะ Main Bus 1 
                               -สถานะ Main Bus 2 
                               -สถานะ KT1 
                               -สถานะ KT2 

  
    

    

    

    

5 ในขั้นตอนท่ี 4        -สถานะ CB80512 
                               -สถานะ Main Bus 1 
                               -สถานะ Main Bus 2 
                               -สถานะ KT1 
                               -สถานะ KT2 
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4.3.5 การบ ารุงรักษา Main bus 1 

ตารางท่ี 4.23 กรณีบ ารุงรักษา (Maintenance) Bus 1 

ขั้นตอนท่ี ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 
ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา 

(Maintenance) แลว้เสร็จ 
1 ON Switch DS80523,DS80525 ปลดป้าย " Maintenance " 
2 OFF Switch CB80512  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.25 
ON Switch DS80414,DS80415 

3 OFF Switch DS80523 ON Switch CB80412  
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 5 ตารางท่ี 4.25 

4 ON Switch DS80313 OFF Switch CB80512  
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 6 ตารางท่ี 4.25 

5 ON Switch DS80523 OFF Switch DS80414,DS80415 
6 ON Switch CB80512  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 2 ตารางท่ี 4.25 
OFF Switch DS80413 

7 OFF Switch CB80312 
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 3 ตารางท่ี 4.25 

 

8 OFF Switch DS80314,DS80315 
9 OFF Switch CB80112  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 4 ตารางท่ี 4.25 
10 OFF Switch DS80114,DS80115 
11 แขวนป้าย "Maintenance" 
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ภาพท่ี 4.23 สภาพวงจรจ่ายไฟปกติระบบบสัประธานคู่และบสัโอน  
    (Double Main and Transfer Bus) 

 
ภาพท่ี 4.24 สภาพวงจรขณะบ ารุงรักษา (Maintenance) Main Bus 1 
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ตารางท่ี 4.24 บนัทึกผลการทดลองท่ี 3.5 

ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 

ในขั้นตอนท่ี 2         -สถานะ CB80512 
                                -สถานะ Main Bus 1 
                                -สถานะ Main Bus 2 
                                -สถานะ KT1 
                                -สถานะ KT2 

    

    

    

    

    

2 

ในขั้นตอนท่ี 6         -สถานะ CB80512 
                                -สถานะ Main Bus 1 
                                -สถานะ Main Bus 2 
                                -สถานะ KT1 
                                -สถานะ KT2 

    

    

    

    

    

3 

ในขั้นตอนท่ี 7         -สถานะ CB80312 
                                -สถานะ Main Bus 1 
                                -สถานะ Main Bus 2 
                                -สถานะ KT1 
                                -สถานะ KT2 

    

    

    

    

    

4 

ในขั้นตอนท่ี 9         -สถานะ CB80112 
                                -สถานะ Main Bus 1 
                                -สถานะ Main Bus 2 
                                -สถานะ KT1 
                                -สถานะ KT2 
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ตารางท่ี 4.24 บนัทึกผลการทดลองท่ี 3.5 ( ต่อ ) 

ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา (Maintenance) แลว้เสร็จ 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

5 
 

ในขั้นตอนท่ี 3         -สถานะ CB80412 
                                -สถานะ Main Bus 1 
                                -สถานะ Main Bus 2 
                                -สถานะ KT1 
                                -สถานะ KT2 

  
    

    

    

    

6 

ในขั้นตอนท่ี 4         -สถานะ CB80512 
                                -สถานะ Main Bus 1 
                                -สถานะ Main Bus 2 
                                -สถานะ KT1 
                                -สถานะ KT2 

  

    

    

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



130 
 

สรุปผลการทดลอง 

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
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4.4 ใบงานการทดลองที ่4 

 การทดลองการจดัล าดบัการท างานแบบบสัเบรกเกอร์คร่ึง 

วตัถุประสงค ์

1. เพื่อให้เกิดทกัษะการจดัล าดบัการท างานของบสั การจ่ายไฟเขา้ระบบและการซ่อม
บ ารุงรักษาอุปกรณ์แบบบสัเบรกเกอร์คร่ึง 

2. เพื่อศึกษาการจดัล าดับการสวิตซ์ของอุปกรณ์บนบสัในสถานีไฟฟ้าย่อยตามหลัก
ปฏิบติังานของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

อุปกรณ์การทดลอง 

ชุดทดลองการท างานของระบบบสัเบรกเกอร์คร่ึง 

ทฤษฏี 
จดัใหมี้ Bus  สองชุด มี Breaker สามตวัต่อ Series กนั ปลายแต่ละดา้นแยกต่อเขา้ท่ี Bus ท่ี

อยู่ใกล  ้และน า Line ต่อเขา้ท่ีต าแหน่งระหว่าง Breaker ท าให้สามารถใช้ Breaker สามตวัต่อสอง
วงจรโดยท่ี Line ทั้งสองใช ้Breaker ตวักลางร่วมกนั มีความมัน่คงในการจ่ายไฟและสะดวกในการ
บ ารุงรักษา ในขณะซ่อมหรือบ ารุงรักษา Breaker ท่ีติดกบั Bus จะท าให้ Line ท่ีเก่ียวขอ้ง และ Line 
ท่ีต่ออยูใ่นกลุ่มเดียวกนัมีลกัษณะต่อ Series กนั ท าให้ทั้งสอง Line ไม่มัน่คงการจดัวางอุปกรณ์แบบ
น้ีเป็นท่ีนิยม เพราะสามารถแกข้อ้เสียต่างๆท่ีมีในวิธีจดัวางอุปกรณ์ แบบอ่ืนๆ ช่วยให้การจ่ายไฟ
ต่อเน่ืองและมีคุณภาพ แต่ก็มีขอ้เสียคือใช้เงินลงทุนสูง และ Breaker จะต้องมี Current Ratingไม่
นอ้ยกวา่สองวงจรรวมกนั 
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การทดลองที ่4  ระบบบัสแบบเบรกเกอร์คร่ึง (Beaker and a Half) 
4.4.1 การจ่ายไฟเข้าระบบ 

ตารางท่ี 4.25 การจ่ายไฟเขา้ระบบบสัแบบเบรกเกอร์คร่ึง (Beaker and a Half) 

ขั้นตอนท่ี ขั้นตอนการจ่ายไฟเขา้ระบบ 
1 จ่ายไฟเขา้ MAIN BUS โดย ON Switch DS90114, DS90115 
2 ON Switch CB90112  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.27 
3 จ่ายไฟเขา้ MAIN BUS โดย ON Switch DS90214, DS90215 
4 ON Switch CB90212  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 2 ตารางท่ี 4.27 
5 จ่ายโหลด OUTGOING 1 LINE โดย ON Switch DS90314, DS90315 
6 ON Switch CB90312  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 3 ตารางท่ี 4.27 
7 จ่ายโหลด OUTGOING 2 LINE โดย ON Switch DS90324, DS90325 
8 ON Switch CB90322  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 4 ตารางท่ี 4.27 
9 เช่ือมไฟเขา้ MAIN BUS 2 โดย ON Switch DS90334, DS90335 
10 ON Switch CB90332  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 5 ตารางท่ี 4.27 
11 จ่ายโหลด KT1 โดย ON Switch DS90124, DS90125 
12 ON Switch CB90122  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 6 ตารางท่ี 4.27 
13 เช่ือมไฟเขา้ MAIN BUS 2 ON Switch DS90134, DS90135 
14 โดย ON Switch CB90132  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 7 ตารางท่ี 4.27 
15 จ่ายโหลด KT2 โดย ON Switch DS90224, DS90225 
16 ON Switch CB90222  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 8 ตารางท่ี 4.27 
17 เช่ือมไฟเขา้ MAIN BUS 2 ON Switch DS90234, DS90235 
18 โดย ON Switch CB90232  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 9 ตารางท่ี 4.27 
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ภาพท่ี 4.25สภาพวงจรก่อนจ่ายไฟเขา้ระบบบสัแบบเบรกเกอร์คร่ึง (Beaker and a Half) 
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ภาพท่ี 4.26 สภาพวงจรขณะจ่ายไฟเขา้ระบบบสัแบบเบรกเกอร์คร่ึง (Beaker and a Half) 
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ตารางท่ี 4.26 บนัทึกผลการทดลองท่ี 4.1 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 

ในขั้นตอนท่ี 2 -สถานะ CB90112     

-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 

    
  

2 

ในขั้นตอนท่ี 4 -สถานะ CB90212     
-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 

    
  

3 

ในขั้นตอนท่ี 6 -สถานะ CB90312     

-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 
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ตารางท่ี 4.26 บนัทึกผลการทดลองท่ี 4.1 ( ต่อ ) 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

4 

ในขั้นตอนท่ี 8 -สถานะ CB90322     

-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 

    
  

5 

ในขั้นตอนท่ี 
10 

-สถานะ CB90332     
-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 

    
  

6 

ในขั้นตอนท่ี 
12 

-สถานะ CB90122     

-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 

    
  

   
  
 
 

 
 
 
  



137 
 

ตารางท่ี 4.26 บนัทึกผลการทดลองท่ี 4.1 ( ต่อ ) 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

7 

ในขั้นตอนท่ี 
13 

-สถานะ CB90132     

-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 

    
  

8 

ในขั้นตอนท่ี 
14 

-สถานะ CB90332     
-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 

    
  

9 

ในขั้นตอนท่ี 
15 

-สถานะ CB90232     

-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 
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4.4.2  การบ ารุงรักษา Circuit Breaker CB90232 

ตารางท่ี 4.27 กรณีบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB90232 

ขั้นตอนท่ี ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 
ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา 

(Maintenance) แลว้เสร็จ 
1 OFF Switch CB90232  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.29 
ปลดป้าย " Maintenance " 

2 OFF Switch DS90234, DS90235 ON Switch DS90234, DS90235 
3 แขวนป้าย "Maintenance" ON Switch CB90232  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 2 ตารางท่ี 4.29 
 

 
ภาพท่ี 4.27 สภาพวงจรจ่ายไฟปกติระบบบสัแบบเบรกเกอร์คร่ึง (Beaker and a Half) 
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ภาพท่ี 4.28 สภาพวงจรขณะบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB90232 
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ตารางท่ี 4.28 บนัทึกผลการทดลองท่ี 4.2 

ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา (Maintenance) แลว้เสร็จ 
ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 

ในขั้นตอนท่ี 1 -สถานะ CB90232     

-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 

    
  

ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา (Maintenance) แลว้เสร็จ 
ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

2 

ในขั้นตอนท่ี 3 -สถานะ CB90232     

-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 
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4.4.3  การบ ารุงรักษา Circuit Breaker CB90212 

ตารางท่ี 4.29 กรณีบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB90212 

ขั้นตอน
ท่ี 

ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 
ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา 

(Maintenance) แลว้เสร็จ 
1 OFF Switch CB90232  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.31 
ปลดป้าย " Maintenance " 

2 OFF Switch DS90214, DS90215 ON Switch DS90214, DS90215 
3 แขวนป้าย "Maintenance" ON Switch CB90212  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 2 ตารางท่ี 4.31 

 
ภาพท่ี 4.29 สภาพวงจรจ่ายไฟปกติระบบบสัแบบเบรกเกอร์คร่ึง (Beaker and a Half) 
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ภาพท่ี 4.30 สภาพวงจรขณะบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB90212 
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ตารางท่ี 4.30 บนัทึกผลการทดลองท่ี 4.3 

ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา (Maintenance) แลว้เสร็จ 
ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 

ในขั้นตอนท่ี 1 -สถานะ CB90212     

-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 

    
  

ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา (Maintenance) แลว้เสร็จ 
ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

2 

ในขั้นตอนท่ี 3 -สถานะ CB90212     

-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 
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4.4.4  การบ ารุงรักษา Circuit Breaker CB90112 

ตารางท่ี 4.31  กรณีบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB90112 

ขั้นตอนท่ี ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 
ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา 

(Maintenance) แลว้เสร็จ 
1 OFF Switch CB90112  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.34 
ปลดป้าย " Maintenance " 

2 OFF Switch DS90114, DS90115 ON Switch DS90114, DS90115 
3 แขวนป้าย "Maintenance" ON Switch CB90112  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 2 ตารางท่ี 4.34 

 
ภาพท่ี 4.31 สภาพวงจรจ่ายไฟปกติระบบบสัแบบเบรกเกอร์คร่ึง (Beaker and a Half) 
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ภาพท่ี 4.32 สภาพวงจรขณะบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB90112 
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ตารางท่ี 4.32 บนัทึกผลการทดลองท่ี 4.4 

ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา (Maintenance) แลว้เสร็จ 
ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 

ในขั้นตอนท่ี 1 -สถานะ CB90112     

-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 

    
  

ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา (Maintenance) แลว้เสร็จ 
ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

2 

ในขั้นตอนท่ี 3 -สถานะ CB90112     

-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 
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4.4.5  การบ ารุงรักษา Circuit Breaker CB90122 

ตารางท่ี 4.33 กรณีบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB90122 

ขั้นตอนท่ี ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 
ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา 

(Maintenance) แลว้เสร็จ 
1 OFF Switch CB90122  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.36 
ปลดป้าย " Maintenance " 

2 OFF Switch DS90124, DS90125 ON Switch DS90124, DS90125 
3 แขวนป้าย "Maintenance" ON Switch CB90122  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 2 ตารางท่ี 4.36 

 
ภาพท่ี 4.33 สภาพวงจรจ่ายไฟปกติระบบบสัแบบเบรกเกอร์คร่ึง (Beaker and a Half) 
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ภาพท่ี 4.34 สภาพวงจรขณะบ ารุงรักษา (Maintenance) Circuit Breaker CB90122 
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ตารางท่ี 4.34 บนัทึกผลการทดลองท่ี 4.5 

ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา (Maintenance) แลว้เสร็จ 
ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 

ในขั้นตอนท่ี 1 -สถานะ CB90122     

-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 

    
  

ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา (Maintenance) แลว้เสร็จ 
ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

2 

ในขั้นตอนท่ี 1 -สถานะ CB90122     

-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 
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4.4.6  การบ ารุงรักษา Main Bus 1 

ตารางท่ี 4.35 กรณีบ ารุงรักษา (Maintenance) Bus 1 

ขั้นตอนท่ี ขั้นตอนท่ีจะบ ารุงรักษา (Maintenance) 
ขั้นตอนน าเขา้ใชง้านขณะจากบ ารุงรักษา 

(Maintenance) แลว้เสร็จ 
1 OFF Switch CB90312  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 1 ตารางท่ี 4.38 
ปลดป้าย " Maintenance " 

2 OFF Switch DS90314, DS90315 ON Switch DS90314, DS90315 
3 OFF Switch CB90212  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 2 ตารางท่ี 4.38 
ON Switch CB90312  
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 4 ตารางท่ี 4.38 

4 OFF Switch DS90214, DS90215 ON Switch DS90214, DS90215 
5 OFF Switch CB90112  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 3 ตารางท่ี 4.38 
ON Switch CB90212  
บนัทึกผลในล าดบัท่ี 5 ตารางท่ี 4.38 

6 OFF Switch DS90114, DS90115 ON Switch DS90114, DS90115 
7 แขวนป้าย "Maintenance" ON Switch CB90312  

บนัทึกผลในล าดบัท่ี 6 ตารางท่ี 4.38 
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ภาพท่ี 4.35 สภาพวงจรจ่ายไฟปกติระบบบสัแบบเบรกเกอร์คร่ึง (Beaker and a Half) 
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ภาพท่ี 4.36 สภาพวงจรขณะบ ารุงรักษา (Maintenance) Main Bus 1 
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ตารางท่ี 4.36 บนัทึกผลการทดลองท่ี 4.6  

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 

ในขั้นตอนท่ี 1 -สถานะ CB90312     

-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 

    
  

2 

ในขั้นตอนท่ี 3 -สถานะ CB90212     
-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 

    
  

3 

ในขั้นตอนท่ี 5 -สถานะ CB90112     

-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 
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ตารางท่ี 4.36 บนัทึกผลการทดลองท่ี 4.6 ( ต่อ ) 

ล าดบัท่ี อุปกรณ์ ON OFF 

1 

ในขั้นตอนท่ี 1 -สถานะ CB90312     

-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 

    
  

2 

ในขั้นตอนท่ี 3 -สถานะ CB90212     
-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 

    
  

3 

ในขั้นตอนท่ี 5 -สถานะ CB90112     

-สถานะ Main Bus 1 
-สถานะ Main Bus 2 

    
  

-สถานะ KT1     

-สถานะ KT2     

-สถานะ Out Going Line1 
-สถานะ Out Going Line 2 
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สรุปผลการทดลอง 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 


