
บทที 3

การออกแบบโครงงาน

3.1  แผนผังการดาํเนินงานโครงงาน

ภาพที 3.1  แผนผงัแสดงการทาํงานของโครงงาน

เริมจากการศึกษาขอ้มูลและทฤษฏีทีเกียวขอ้ง ออกแบบใบงานการทดลองการจดัลาํดบั

การทาํงานของบสัทงั  แบบ ออกแบบชุดทดลองหน้งจอแสดงผลการจดัลาํดบัการทาํงานของบสั

ทงั  แบบโดยเชือมต่อการทาํงานระหวา่ง ฮาร์ดแวร์กบัซอฟตแ์วร์ และ ทดสอบการทาํงานระหว่าง

ซอฟตแ์วร์กบัฮาร์ดแวร์

1. ศึกษาขอ้มูลและทฤษฏีทีเกียวขอ้ง

Start

3. ออกแบบชุดทดลอง

4. เชือมต่อการทาํงานระหวา่ง ฮาร์ดแวร์กบัซอฟตแ์วร์

2. ออกแบบใบงานการทดลอง

5. ทดสอบการทาํงานและแกไ้ขการทาํงานชุดทดลอง
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3.2  องค์ประกอบของโครงงาน

ภาพที 3.2  องค์ประกอบของโครงงาน

จากภาพที 3.2 แสดงองค์ประกอบของโครงงานในส่วนของชุดทดลองการจดับสัดว้ย

โปรแกรมคอมพวิเตอร์

โดยจะแบ่งออก เป็น  2 ส่วนยอ่ย

1.  คอมพิวเตอร์,โปรแกรมและอุปกรณ์เชือมโยงทีใช้ในชุดทดลองการจดัลาํดบับสัดว้ย

โปรแกรมคอมพวิเตอร์ โดยรองรับระบบปฏิบติัการวนิโดว ์  (  บิท ) มีหน่วยความจาํ 4 กิกะไบท์

และติดตงัโปรแกรม ระบบ800เอ็กซ์เอ (System800xA) ของบริษทัเอบีบี

2.  แบบจาํลองการทาํงานของสวติซ์และจาํลองสถานีไฟฟ้าย่อย

3.3 คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์เชือมโยง

การสือสารขอ้มูลโดยใช ้การเชือมต่อแบบพอร์ตอนุกรม อาร์เอส 485  โดยใชโ้ปรโตคอล

มอดบสั (Modbus) ซึงเป็นการสือสารทีนิยมใช้ในวงการอุตสาหกรรมและในระบบควบคุม

อตัโนมัติ (Automation System) เพราะสามารถติดต่อกับอุปกรณ์ได้มากถึง 247 ตวัอุปกรณ์ และ

ระยะการติดตอ่สือสารแบบพอร์ตอนุกรมอาร์เอส485 นีสามารถสือสารไดร้ะยะไกลถึงประมาณ

1.96 กิโลเมตร ทีอตัราการส่งข้อมูล 9.6 กิโลบิตต่อวนิาที  โดยมีอุปกรณ์ตวัหลกัในการจดัการ

(Master) เพือคอยจดัคิวการสือสารในระบบโครงข่าย (Net Work)
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ซึงในโครงงานนีจะให้คอมพิวเตอร์เป็นตวัจดัการ และใหอุ้ปกรณ์ทีเหลือซึงก็คือชุดทดลองการ

จดัลาํดบับนั จะเป็นอุปกรณ์ทีถูกเรียกดูขอ้ในการสือสาร เป็น สเลฟ (Slave) ซึงแต่ละตวัจะมีการกาํหนด

แอดเดรส (Address) ของตวัเองโดยทีทุกตวัจะรับขอ้มูลไดเ้หมือนกนัและ จะทาํการเช็คดูว่า แอดเดรส

(Address) ใช่ของตวัเองหรือไม่    ถา้เป็น แอดเดรส (Address) ของตวัเองกจ็ะทาํการตอบขอ้มูลกลบัตามทีตวั

จดัการหลกั หรือ ตวั มาสเตอร์ (Master) ดงัภาพที 3.2 องค์ประกอบของโครงงาน

3.4  โปรแกรมการแสดงผลการจัดลําดับบัสด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์

ในโครงงานนีไดป้ระยกุต์ใชโ้ปรแกรมการแสดงผลและควบคุม รุ่น ระบบ800 เอก็ซ์เอ

(System800xA) ของบริษทัเอบีบี ทีมีใช้ในวงการอุตสาหกรรม  และในระบบควบคุมอตัโนมตัิ

ซึงเป็นระบบทีสามารถรองรับการเขียนโปรแกรมได้หลายรูปแบบภาษา เช่น แบบฟังก์ชันบอ๊กซ์

(Function Box)  แบบ แลดเดอร์ (Ladder) และในการเขียนกราฟฟิกการแสดงผลนนั มีเครืองมือให้

เลือกใช้อย่างมากมายตามความเหมาะสม นอกจากนียงัเป็นระบบทีมีใช้งานอย่างแพร่หลายใน

ระบบโรงไฟฟ้าและโรงงานอุตสาหกรรม

โดยในการออกแบบการแสดงผลสร้าง กราฟฟิก และ สัญลักษณ์ ในการทํางาน

(Operation) โดยอา้งอิงตามการจดัใบงาน ดงัแสดงในภาพที 3.3

ภาพที 3.3  หนา้จอการแสดงผลของโปรแกรม



63

1.  ภาพสัญลกัษณ์ของอุปกรณ์และสถานะของอุปกรณ์

ดา้นล่างหนา้จอแสดงผลจะเป็นปุ่มเมนูสาํหรับการเปลียนหนา้จอการแสดงผลในแต่ละบสัการทดลอง

ดงัแสดงในภาพที 3.4

ภาพที 3.4  สัญลกัษณ์การแสดงผลอุปกรณ์ในโครงงาน (Project Symbol)

2. ในการสงังานสามารถเลือกอุปกรณ์จากสัญลกัษณ์บนหน้าจอหลงัจากนันจะปรากฏ

หน้าต่างสังงานซึงจะมีปุ่มคาํสังใหเ้ลือกจะใหท้าํงาน (On)หรือ สังปิดทาํงาน(Off)ดงัแสดงในภาพที 3.5

ภาพที 3.5 หนา้ต่างการสังงานอปุกรณ์ (Face Plate)
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3. สามารถเลือกคําสังในการสั งจ่าย  (Energize) และสั งหยุดจ่ายไฟฟ้า (Denergize)

แบบจาํลองไดจ้ากการกด  Simulation On และ Simulation Off บนหนา้จอหลกัเพือเลือกคาํสังในการ

สังจ่ายไฟฟ้า(Energize) และสังหยุดจ่ายไฟฟ้า (Denergize) ดงัแสดงในภาพที 3.6

ภาพที 3.6 คาํสังจ่ายไฟฟ้า  (Energize) และสังหยุดจ่ายไฟฟ้า (Denergize) แบบจาํลอง

4.  ในการซ่อมบาํรุงสามารถเลือกคาํสังในการปิด-เปิดวงจรของตวัตดัวงจรและบสัประธาน

(Disconnect-Connect), (Main Bus) แบบจาํลองไดจ้ากการ Disconnect  และ Connect ทีตาํแหน่งต่างๆ

ตามใบงานการทดลอง ดงัแสดงในภาพที  3.7

ภาพที 3.7 คาํสังในการปิด-เปิดวงจรของตวัตดัวงจรและบสัประธาน ( Disconnect-Connect)
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3.5  หน้าจอโปรแกรมการแสดงผล

ภาพที 3.8 หนา้จอหลกัระบบบสัเดียว (Single Bus System)

ภาพที 3.9  หนา้จอหลกัระบบบสัประธานและบสัโอน (Main And Transfer Bus System)
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ภาพที 3.10  หนา้จอหลกัระบบบสัประธานคู่และบสัโอน (Double Main And Transfer Bus)

ภาพที 3.11 หนา้จอหลกัระบบบสัแบบเบรกเกอร์ครึง (Breaker And A Half)
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โดยการทดลองสามารถทาํตามขนัตอนตามใบงานของชุดทดลองการจดัลาํดบัการทาํงานของบสั

ภาพที 3.12  หน้าปกใบงานการทดลอง


