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ที่ลดลงเน่ืองจากการตดิตั้งบนหลงัคา 
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บทคดัย่อ (Abstract) 

ในการติดตั้งโซล่าเซลล์บนหลงัคา เราไม่สามารถติดตั้งโซล่าเซลล์ท่ีมุมอะซิมุท 180 องศา  
และมุมรับแสงอาทิตยท่ี์ 14 องศา ซ่ึงเป็นมุมอะซิมุทและมุมรับแสงท่ีสามารถรับแสงอาทิตยข์อง
พื้นท่ีประเทศไทยไดดี้ท่ีสุด ท าให้มีความตอ้งการทราบถึงการลดลงของก าลงัไฟฟ้านั้น เพื่อจะได้
ชดเชยก าลงัไฟฟ้าท่ีสูญเสียไป เพื่อให้ไดผ้ลรวมของก าลงัไฟฟ้าตามขนาดท่ีก าหนด โครงงานน้ีได้
ตอบค าถามว่า ถ้าติดตั้งโซล่าเซลล์บนหลงัคาท่ีมุมอะซิมุทและมุมรับแสงอาทิตยท่ี์ค่าต่างๆนั้น       
โซล่าเซลลท่ี์ติดตั้งบนหลงัคา จะมีประสิทธิภาพ ลดลงเหลือคิดเป็นเปอร์เซ็นเท่าใดของก าลงัไฟฟ้า         
ท่ีติดตั้ง ในโครงงานน้ีไดท้  าการศึกษาคน้ควา้ การค านวณหาประสิทธิภาพท่ีลดลงของโซล่าเซลล ์                   
ท่ีมุมอะซิมุทและมุมรับแสงต่างๆ ซ่ึงสูตรความสัมพนัธ์นั้นพิจารณาเปล่ียนมาจากขอ้มูลพลงังาน
แสงตลอดทั้งปี และน าไปสร้างโปรแกรมค านวณก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้งชดเชยของโซล่าเซลล์ โปรแกรม
จะบอกว่าโซล่าเซลล์ท่ีติดตั้ งบนหลังคา ประสิทธิภาพจะลดเหลือคิดเป็นเปอร์เซ็นเท่าใดของ
ก าลงัไฟฟ้าท่ีติดตั้ง โปรแกรมจะท าให้ทราบก าลงัไฟฟ้าท่ีเหลือ ก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้งชดเชยนั้นเป็น
เท่าใด เพื่อให้ไดผ้ลรวมของก าลงัไฟฟ้าตามขนาดท่ีก าหนด อีกทั้งไดท้ดลองวดัค่าและเก็บขอ้มูล
ของก าลังไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ท่ีตั้ งฉากกับดวงอาทิตย์ เทียบกับก าลังไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ท่ี
เปล่ียนแปลงไปจากมุมตั้งฉาก ด้วยการเปล่ียนแปลงองศาทีละ 5 องศา โดยพิจารณาท่ีมุมรับแสง     
0 – 45 องศา และพิจารณาดา้นรับแสงทิศเหนือ ทิศใต ้ทิศตะวนัออก และทิศตะวนัตก จากผลการ
ทดลองจะแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ท่ีมุมอะซิมุทต่างๆ ผลท่ีได้ไม่เหมือนกนั 
แล้วน าผลการทดลองไปเปรียบเทียบกบัโปรแกรม ผลท่ีได้มีค่าใกล้เคียงกัน โปรแกรมค านวณ
ก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้งชดเชยของโซล่าเซลล ์การค านวณดว้ยโปรแกรมนั้น จะช่วยเพิ่มความสะดวก และ
ลดเวลาจากการค านวณดว้ยมือ ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อผูใ้ชง้าน   
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โครงงาน “การเพิ่มจ านวนโซล่าเซลล์เพื่อชดเชยก าลงัไฟฟ้าท่ีลดลงเน่ืองจากการติดตั้งบน
หลงัคา” ไดด้ าเนินการส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดีดว้ยความกรุณาจาก อาจารยป์รากฤต เหล่ียงประดิษฐ ์
ซ่ึงเป็นอาจารย์ท่ีปรึกษาตลอดจนช่วยเหลือในส่วนของการแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ในการ
ปฏิบติังานทางผูจ้ดัท าจึงกราบขอบพระคุณท่านอาจารยเ์ป็นอยา่งสูงในความกรุณาคร้ังน้ี 

และขอกราบขอบพระคุณ ผศ.อ านาจ วงัจีน ผูอ้  านวยการส านกังานวชิาศึกษาทัว่ไป อาจารย์
มณีรัตน์ เกตุไสว อาจารยป์ระจ าส านกัวิชาศึกษาทัว่ไป คุณวลีพร จิตรพงษ์ เจา้หน้าท่ีประจ าคณะ
เทคโนโลยีสารสนเทศ อาจารยอ์ดิศกด์ิ ศุภธนสินเขษม อาจารยป์ระจ าคณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 
สาขาวิชาวิศวกรรมซอฟต์แวร์  รวมถึงเจ้าหน้าท่ีในภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
ประยกุตทุ์กฝ่ายท่ีไดมี้ส่วนในช่วยเหลือจนโครงงานส าเร็จไดด้ว้ยดีและขอขอบคุณเพื่อนๆทุกคนท่ี
ไดมี้ส่วนร่วมช่วยเหลือในค าแนะน า อีกทั้งยงัคอยให้ก าลงัใจในการจดัท าโครงน้ีดว้ย คณะผูจ้ดัท า
จึงมีความรู้สึกซาบซ้ึงในความกรุณาของทุกๆท่านเป็นอยา่งยิง่จึงขอกราบขอบพระคุณมา ณ ท่ีน้ีดว้ย 
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ขอ้ผดิพลาดและขอ้บกพร่องประการใด คณะผูจ้ดัท าขอนอ้มรับและขออภยัมา ณ ท่ีน้ีดว้ย 
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ภาพท่ี 2.10 แสดงถึงมุมรับแสงของแผงโซล่าเซลลท่ี์องศาต่างๆ       16 
ภาพท่ี 2.11 แสดงถึงความเขม้ของรังสีแสงอาทิตยท่ี์ไดรั้บต่อพื้นท่ีหน่ึงตารางเมตรใน 1 ปี 
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ภาพท่ี 2.12 แสดงถึงความเขม้ของรังสีแสงอาทิตยท่ี์ไดรั้บต่อพื้นท่ีหน่ึงตารางเมตรใน 1 ปี  
kWh/year โดยเป็นขอ้มูลของ กรุงเทพมหานคร และ หนัหนา้ไปทางทิศเหนือ    18 

ภาพท่ี 2.13 แสดงถึงความเขม้ของรังสีแสงอาทิตยท่ี์ไดรั้บต่อพื้นท่ีหน่ึงตารางเมตรใน 1 ปี  
kWh/year โดยเป็นขอ้มูลของ กรุงเทพมหานคร และ หนัหนา้ไปทางทิศตะวนัออก 
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ภาพท่ี 2.21 การต่อเคร่ืองมือวดัเขา้กบัโซลล่าเซลล ์         27 
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ภาพท่ี 2.23 ค่าก าลงัไฟฟ้าทีไดจ้ากโซลล่าเซลล ์         28 
ภาพท่ี 2.24 การวดัก าลงัแสง           29 
ภาพท่ี 3.1 ความเขม้ของรังสีแสงอาทิตยด์า้นรับแสงจากทิศใต ้และค่าท่ีเปล่ียนเป็นเปอร์เซ็นต ์ 

เทียบกบั ค่าประสิทธิภาพจากสมการท่ี 2.1        33 
ภาพท่ี 3.2 ความเขม้ของรังสีแสงอาทิตยด์า้นรับแสงจากทิศใต ้เทียบกบั ค่าประสิทธิภาพ 

จากสมการท่ี 3.1           35 
ภาพท่ี 3.3 ค่าท่ีเปล่ียนเป็นเปอร์เซ็นต ์เทียบกบั ค่าประสิทธิภาพจากสมการท่ี 2.2     38 
ภาพท่ี 3.4 ความต่อเน่ืองจากความเขม้ของรังสีแสงอาทิตยด์า้นรับแสงทิศใต ้ 

สู่ความเขม้ของรังสีแสงอาทิตยด์า้นรับแสงทิศเหนือ       39 
ภาพท่ี 3.5 ค่าท่ีเปล่ียนเป็นเปอร์เซ็นต ์เทียบกบั ค่าประสิทธิภาพจากสมการท่ี 3.2     42 
ภาพท่ี 3.6 ความเขม้ของรังสีแสงอาทิตยด์า้นรับแสงจากทิศตะวนัออก - ตะวนัตก และ                  

ค่าท่ีเปล่ียนเป็นเปอร์เซ็นต ์เทียบกบั ค่าประสิทธิภาพจากสมการท่ี 2.3  
และค่าประสิทธิภาพจากสมการท่ี 2.4        45 

ภาพท่ี 3.7 ความเขม้ของรังสีแสงอาทิตยด์า้นรับแสงจากทิศตะวนัออก – ตะวนัตก เทียบกบั  
ค่าประสิทธิภาพจากสมการท่ี 3.3 และ3.4        48 

ภาพท่ี 3.8 ล าดบัการท างานของการค านวณหาค่าประสิทธิภาพของแผงโซล่าเซลลท่ี์ 
มุมอะซิมุทและมุมรับแสงต่างๆของหลงัคา        52 

ภาพท่ี 3.9 ล าดบัการท างานของโปรแกรมเพื่อค านวณหาค่าประสิทธิภาพของแผงโซล่าเซลล ์
ท่ีมุมอะซิมุทและมุมรับแสงต่างๆของหลงัคา           69 

ภาพท่ี 3.10 การค านวณเบ้ืองตน้โดยใช ้Microsoft Excel        72 
ภาพท่ี 3.11 การน าไปประยกุตใ์นโหมดพฒันาบน Microsoft Excel ซ่ึงเขียนดว้ย VBA 

 (Visual Basic For Applications)         72 
ภาพท่ี 3.12 โปรแกรมค านวณก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้งชดเชยของโซล่าเซลลท่ี์เสร็จแลว้     73 
ภาพท่ี 3.13 หนา้ต่างเร่ิมตน้ของโปรแกรมค านวณก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้งชดเชยของโซล่าเซลล ์    74 
ภาพท่ี 3.14 หนา้ต่างการใชง้านของโปรแกรมค านวณก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้งชดเชยของโซล่าเซลล ์    74 
ภาพท่ี 3.15 ใหผู้ใ้ชป้้อนขอ้มูลลงในโปรแกรม ซ่ึงตอ้งท าการวดัมาก่อน      75 
ภาพท่ี 3.16 แสดง Out Put ของโปรมแกรม หลงัจากผูใ้ชป้้อนขอ้มูลลง In Put ของโปรแกรม    75 
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ภาพท่ี 4.2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งดา้นรับแสงจากทิศใตแ้ละมุมรับแสง 

กบัประสิทธิภาพท่ีไดรั้บของโซล่าเซลล ์การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา    84 
ภาพท่ี 4.3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา  

กบั การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา ดา้นรับแสงจากทิศใต ้      86 
ภาพท่ี 4.4 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งดา้นรับแสงจากทิศเหนือและมุมรับแสงกบั 

ประสิทธิภาพท่ีไดรั้บของโซล่าเซลล ์การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา     88 
ภาพท่ี 4.5 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา  

กบั การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา ดา้นรับแสงจากทิศเหนือ      90 
ภาพท่ี 4.6 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งดา้นรับแสงจากทิศตะวนัออกและมุมรับแสงกบั 

ประสิทธิภาพท่ีไดรั้บของโซล่าเซลล ์การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา     92 
ภาพท่ี 4.7 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา  

กบั การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา ดา้นรับแสงจากทิศตะวนัออก     94 
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ประสิทธิภาพท่ีไดรั้บของโซล่าเซลล ์การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา     96 
ภาพท่ี 4.9 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา  

กบั การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา ดา้นรับแสงจากทิศตะวนัตก     98 
ภาพท่ี 4.10 ความสัมพนัธ์ประสิทธิภาพกบัดา้นรับแสงจากทิศทั้ง 4 ทิศ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสง 

ทีละ 5 องศา หนีแนวตั้งฉากในระยะท่ีเท่าๆกนั        99 
ภาพท่ี 4.12 ความสัมพนัธ์มุมรับแสงกบัประสิทธิภาพท่ีไดข้องโซล่าเซลล ์จากการน า 

ประสิทธิภาพดา้นรับแสงทิศต่างๆ มาเฉล่ีย      100 
ภาพท่ี 4.13 มุมรับแสงกบัประสิทธิภาพจากการค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศใต ้  101 
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ค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศใต ้      104 
ภาพท่ี 4.16 มุมรับแสงกบัประสิทธิภาพจากการค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศเหนือ  105 
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จากการค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศเหนือ     105 
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ภาพท่ี 4.24 การวดัมุมอะซิมุทของหลงัคาท่ีตอ้งการติดตั้งโซล่าเซลล ์     116 
ภาพท่ี 4.25 การวดัมุมรับแสงของหลงัคาท่ีตอ้งการติดตั้งโซล่าเซลล ์     117 
ภาพท่ี 4.26 ป้อนขอ้มูลลงโปรแกรมค านวณก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้งชดเชยของโซล่าเซลล ์   118 
ภาพท่ี 4.27 บา้นหลงัคาแบบเพลิงหมาแหงน       118 
ภาพท่ี 4.28 ป้อนขอ้มูลลงโปรแกรมค านวณก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้งชดเชยของโซล่าเซลล ์   119 


