
บทที่4 
 

การทดลองและผลการทดลอง 
 

 บทน้ีจะเร่ิมจากการทดลองโปรแกรมค านวณพลังงานจากมุมต่างๆ แล้วน าไปประเมิน

พลงังานท่ีหายไปท าให้สามารถบอกขนาดของโซล่าเซลล์ท่ีตอ้งใช้ในการชดเชยพลงังานท่ีลดลง 

แล้วจึงท าการทดลองต่างๆ เช่น วดัค่าและเก็บขอ้มูลก าลงังานไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ ในทิศเหนือ    

ทิศใต ้ทิศตะวนัออก และทิศตะวนัตก โดยพิจารณามุมรับแสง 0 – 45 องศา โดยการเปล่ียนแปลง

องศา แล้วยงัน าผลการทดลองท่ีได้จากการทดลองมาเปรียบกับโปรแกรม ซ่ึงท าให้แสดงถึง       

ความแม่นย  าระหวา่งผลท่ีไดจ้ากการทดลองกบัผลท่ีไดก้บัโปรแกรมดงัต่อไปน้ี 

 
4.1 การทดลองใช้โปรแกรมค านวณก าลงัไฟฟ้าทีต้่องชดเชยของโซล่าเซลล์ 
 

หลังจากท่ีได้ท าการสร้างโปรแกรมค านวณก าลังไฟฟ้าท่ีต้องชดเชยของโซล่าเซลล ์       

โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel เสร็จ จึงได้ท าการทดลองใช้โปรแกรมค านวณพลงังานท่ี        

ตอ้งชดเชยของโซล่าเซลล์ ไดค้วามสัมพนัระหวา่งมุมท่ีเปล่ียนไปกบัประสิทธิภาพของโซล่าเซล์

และได้น าเสนอไปแล้วในหัวข้อ 3.3 ในเน้ือหาหัวข้อน้ี จะน าเสนอ การเปรียบเทียบระหว่าง         

ผลการค านวณดว้ยมือกบัการค านวณดว้ยโปรแกรม โดยใชค้่าต่างๆจากหวัขอ้ 3.3 ในตวัอยา่งท่ี 1– 3 

ในตัวอย่างที่  1 ได้เลือกใช้มุมอะซิมุทท่ี 180 องศา  มุมรับแสงท่ี 30 องศา เม่ือใส่ค่าลงไป                  

ในโปรแกรม ค่าท่ีได้ ก าลังงานไฟฟ้าท่ีเหลือ  ก าลังงานไฟฟ้าจากท่ีเหลือคิดเป็นเปอร์เซ็นต ์       

ก าลงังานไฟฟ้าท่ีตอ้งชดเชย  รวมก าลงังานไฟฟ้าท่ีตอ้งติดตั้ง  โดยจะน าเสนอในตารางท่ี 4.1 

ก าลงังานไฟฟ้าจากท่ีเหลือคิดเป็นเปอร์เซ็นต ์ก าลงังานไฟฟ้าท่ีเหลือ  ก าลงังานไฟฟ้าท่ีตอ้ง

ชดเชย  รวมก าลงังานไฟฟ้าท่ีตอ้งติดตั้ง  จะพบวา่ค่าท่ีไดจ้ากโปรแกรมและค่าท่ีไดจ้ากการค านวณ

ดว้ยมือเท่ากนั ดงันั้นโปรแกรมสามารถใชง้านแทนการค านวณดว้ยมือได ้ตามตารางท่ี 4.1 
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ตารางท่ี 4.1 ตารางการเปรียบเทียบผลระหวา่งการค านวณผลดว้ยมือ และ การค านวณผลดว้ย
โปรแกรม ท่ีมุมอะซิมุทท่ี 180 องศา มุมรับแสงท่ี 30 องศา 
ก าลงังานไฟฟ้าท่ีตอ้งการ 400 w  มุมอะซิมุท 180 องศา มุมรับแสง 30 องศา 
ก าลงังานไฟฟ้าท่ีเหลือ
คิดเป็นเปอร์เซ็นต ์

ก าลงังานไฟฟ้าท่ีเหลือ รวมก าลงังานไฟฟ้าท่ีตอ้งติดตั้ง 
ก าลงังานไฟฟ้าท่ี
ตอ้งชดเชย 

ค่าท่ีไดจ้ากการค านวณดว้ยโปรแกรม 

97.06% 388.24 W 412.12 W  12.12 W 

ค่าท่ีไดจ้ากการค านวณดว้ยมือ 

97.06% 388.24 W 412.12 W  12.12 W 

 
ในตัวอย่างที ่2 ไดเ้ลือกใชมุ้มอะซิมุทท่ี 90 องศา มุมรับแสงท่ี 30  องศา เม่ือใส่ค่าลงไปในโปรแกรม 
ค่าท่ีได ้ก าลงังานไฟฟ้าท่ีเหลือ  ก าลงังานไฟฟ้าจากท่ีเหลือคิดเป็นเปอร์เซ็นต์  ก าลงังานไฟฟ้าท่ีตอ้ง
ชดเชย  รวมก าลงังานไฟฟ้าท่ีตอ้งติดตั้ง  โดยจะน าเสนอในตารางท่ี 4.2 

ตารางท่ี 4.2 ตารางการเปรียบเทียบผลระหวา่งการค านวณผลดว้ยมือ และ การค านวณผลดว้ย
โปรแกรม ท่ีมุมอะซิมุทท่ี 90 องศา มุมรับแสงท่ี 30 องศา 
ก าลงังานไฟฟ้าท่ีตอ้งการ 400 w  มุมอะซิมุท 90  องศา มุมรับแสง 30 องศา 
ก าลงังานไฟฟ้าท่ีเหลือ
คิดเป็นเปอร์เซ็นต ์

ก าลงังานไฟฟ้าท่ีเหลือ รวมก าลงังานไฟฟ้าท่ีตอ้งติดตั้ง 
ก าลงังานไฟฟ้าท่ี
ตอ้งชดเชย 

ค่าท่ีไดจ้ากการค านวณดว้ยโปรแกรม 

90.67% 362.7 W 441.16 W  41.16 W 

ค่าท่ีไดจ้ากการค านวณดว้ยมือ 

90.67% 362.7 W 441.16 W  41.16 W 

จากตารางท่ี 4.2 จะเห็นไดว้า่  ก าลงังานไฟฟ้าจากท่ีเหลือคิดเป็นเปอร์เซ็นต ์ก าลงังานไฟฟ้า

ท่ีเหลือ  ก าลังงานไฟฟ้าท่ีต้องชดเชย  รวมก าลังงานไฟฟ้าท่ีต้องติดตั้ ง   จะพบว่าค่า ท่ีได ้              

จากโปรแกรมและค่าท่ีได้จากการค านวณด้วยมือเท่ากัน ดังนั้นโปรแกรมสามารถใช้งานแทน        

การค านวณดว้ยมือได ้
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ในตัวอย่างที ่3 ไดเ้ลือกใชมุ้มอะซิมุทท่ี 45 องศา มุมรับแสงท่ี 30  องศา เม่ือใส่ค่าลงไปในโปรแกรม 

ค่าท่ีได้ ก าลงังานไฟฟ้าท่ีเหลือ  ก าลงังานไฟฟ้าจากท่ีเหลือคิดเป็นเปอร์เซ็นต์  ก าลงังานไฟฟ้าท่ี   

ตอ้งชดเชย  รวมก าลงังานไฟฟ้าท่ีตอ้งติดตั้ง  โดยจะน าเสนอในตารางท่ี 4.3 

ตารางท่ี 4.3 ตารางการเปรียบเทียบผลระหวา่งการค านวณผลดว้ยมือ และ การค านวณผลดว้ย
โปรแกรม ท่ีมุมอะซิมุทท่ี 45 องศา มุมรับแสงท่ี 30 องศา 
ก าลงังานไฟฟ้าท่ีตอ้งการ 400 w มุมอะซิมุท 45  องศา มุมรับแสง 30 องศา 
ก าลงังานไฟฟ้าท่ีเหลือ
คิดเป็นเปอร์เซ็นต ์

ก าลงังานไฟฟ้าท่ีเหลือ รวมก าลงังานไฟฟ้าท่ีตอ้งติดตั้ง 
ก าลงังานไฟฟ้าท่ี
ตอ้งชดเชย 

ค่าท่ีไดจ้ากการค านวณดว้ยโปรแกรม 

62.74 % 250.96 W 637.55 W  237.55 W 

ค่าท่ีไดจ้ากการค านวณดว้ยมือ 

62.74 % 250.96 W 637.55 W  237.55 W 

จากตารางท่ี 4.3 จะเห็นไดว้า่  ก าลงังานไฟฟ้าจากท่ีเหลือคิดเป็นเปอร์เซ็นต ์ก าลงังานไฟฟ้า

ท่ีเหลือ  ก าลังงานไฟฟ้าท่ีต้องชดเชย  รวมก าลังงานไฟฟ้าท่ีต้องติดตั้ ง   จะพบว่าค่า ท่ีได ้              

จากโปรแกรมและค่าท่ีไดจ้ากการค านวณดว้ยมือเท่ากนั ดงันั้นโปรแกรมสามารถใชง้านแทนการ

ค านวณดว้ยมือได ้

 

4.2 การทดลองและผลการทดลอง 
 

ในหัวขอ้น้ี จะเป็นการกล่าวถึงการทดลอง การเปล่ียนแปลงองศาของโซล่าเซลล์ เพื่อเก็บ

ขอ้มูลก าลงังานไฟฟ้า ส าหรับเปรียบเทียบระหว่างการรับแสงตั้งฉากกบัการรับแสงท่ีมีมุมรับแสง

ต่างๆโดยการเปล่ียนแปลงองศาของโซล่าเซลล์ทีละ 5 องศา จาก 0 – 45 องศา ในทิศเหนือ ทิศใต ้

ทิศตะวนัออก และ ทิศตะวนัตก โดยจะบอกถึงขั้นตอนวิธีการทดลอง และอุปกรณ์การทดลอง 

สุดทา้ยจะท าการวเิคราะห์ผลการทดลองดว้ย 
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4.2.1 การทดลองระหว่างด้านรับแสงและมุมรับแสงกบัก าลงัไฟฟ้าทีไ่ด้รับของโซล่าเซลล์ 
อุปกรณ์ 
1. โซล่าเซลลแ์บบโมโนคริสตลัไลน์ ขนาด 80 W จ านวน 1 แผง 

2. เคร่ืองมือวดัวเิคราะห์ก าลงัไฟฟ้าแรงดนัไฟฟ้า (PV Analyzer) 

3. เคร่ืองมือวดัก าลงัแสง (Solar Power Meter) 

4. แอพลิเคชัน่เขม็ทิศบนโทรศพัท ์

5. แอพพลิเคชัน่วดัมุมเอียงบนโทรศพัท ์(Angle Meter) (บนระบบปฎิบติัการ IOS , 

Android ซ่ึงสามารถดาวน์โหลดไดฟ้รีจาก App Store  , Play Store) 

6. อุปกรณ์ก าหนดมุมรับแสงตั้งฉาก(ประยกุตใ์ชด้ว้ยท่ีเสียบกระดาษ) 

ขั้นตอนการทดลอง 
1. ท  าการปรับตั้งโซล่าเซลล์ให้ตั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์โดยใช้อุปกรณ์ก าหนดมุมรับแสง      
ตั้ งฉาก ด้วยการวางบนโซล่าเซลล์ โดยให้เงาของอุปกรณ์ทับกันเป็นจุดเดียวพอดี             
ดงัภาพ 4.1 ก. 
2. วดัมุมเอียง  ใช้แอพพลิเคชั่น Angle Meterโดยการน า วางทาบบนแผงโซล่าเซลล ์            
ดงัภาพ 4.1 ข. 
3. วดัความเขม้แสง ใช้เคร่ืองมือวดัก าลงัแสง Solar Power Meter โดยวดัความเขม้แสง        
ท่ีกระทบโซล่าเซลล์ โดยก าหนดให้ค่าแสงขณะวดัมีการเปล่ียนแปลงข้ึนลงได้ไม่เกิน      
±3 W/m2 ดงัภาพ 4.1 ค. 
4. วดัก าลงังานไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ ใช้เคร่ืองมือวดัวิเคราะห์ก าลงัไฟฟ้าแรงดนัไฟฟ้า      

PV Analyzer โดยต่อเขา้กบัโซล่าเซลล์ดงัภาพ 4.1 ง. แลว้กดปุ่ม Auto scan ดงัภาพ 4.1 จ.

จะไดค้วามสัมพนัธ์ของ I-V Curve ของการวดัก าลงัไฟฟ้าท่ีมุมตั้งฉาก ดงัภาพ 4.1 ฉ. 

5. ท  าการเพิ่มมุม จากมุมตั้งฉากไป 5 องศา และท าการทดลองซ ้ าขั้นตอนท่ี 1 - 4 โดยถือวา่

เป็นการวดัค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีมุมต่าง 

6. ท าการทดลองซ ้ าขั้นตอนท่ี 1 – 5  แต่ในขั้นตอนท่ี 5  ปรับมุมรับแสงเพิ่มอีก 5 องศา  

7. ท าการทดลองซ ้ าขั้นตอนท่ี 1 – 6 จนกระทัง่การเพิ่มมุม ตั้งฉากไป 45 องศา  

8. น าค่าท่ีไดใ้นการวดัมากเขียนกราฟความสัมพนัธ์ของเส้นท่ี 1 

9. ท าการทดลองซ ้ าเพื่อสร้างกราฟความสัมพนัธ์เส้นท่ี 2   
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ก. โซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์       ข.วดัมุมเอียงท่ีตั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์

 

 

 

 

 
ค. วดัความเขม้แสง             ง. ต่อสายเคร่ืองมือวดั PV Analyzer 

 

 
 
 
 

 

 

จ. กดปุ่ม Auto scan วดัก าลงังานไฟฟ้า   ฉ. ก าลงังานไฟฟ้าท่ีเคร่ืองมือวดัได ้

ภาพท่ี 4.1 ขั้นตอนการทดลอง 
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4.2.2 ผลการทดลองระหว่างด้านรับแสงและมุมรับแสงกับก าลังไฟฟ้าที่ได้รับของ             

โซล่าเซลล์ 

 ในหวัขอ้น้ีจะกล่าวถึง ผลการทดลองของการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา ของดา้นรับ

แสงทิศต่างๆ กบัผลการทดลองของการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา ของดา้นรับแสงทิศต่างๆ 

ซ่ึงผลการทดลอง จะแสดงใหเ้ห็นถึงประสิทธิภาพของโซล่าเซลลข์องดา้นรับแสงทิศต่างๆ เม่ือเพิ่ม

มุมรับแสง  

ท าการทดลอง ระหว่างด้านรับแสงจากทศิใต้และมุมรับแสงกบัก าลงัไฟฟ้าที่ได้รับของโซล่า

เซลล์ โดยจะเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา โดยเก็บค่าองศา,ก าลงัแสง,ก าลงัไฟฟ้า ของโซล่าเซลล ์    

ตั้ งฉากกับดวงอาทิตย์ และเก็บค่าองศา,ก าลังแสง,ก าลังไฟฟ้า ของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจาก            

มุมตั้งฉาก* โดยท่ีค่าก าลงัแสงของโซล่าเซลล์ตั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์กบัค่าก าลงัแสงของโซล่าเซลล์

ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้งฉากนั้น ±  กนัไม่เกิน 3 W/m2 เม่ือน าค่าก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ตั้งฉากกบั  

ดวงอาทิตยแ์ละก าลังไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้งฉาก มาท าผลต่างเป็นเปอร์เซ็นต ์      

จะท าให้ทราบประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ด้านรับแสงจากทิศใต้ท่ีมุมรับแสงองศาต่างๆ             

โดยจะน าเสนอในตารางท่ี 4.4 

จากตารางท่ี 4.4 จะเห็นได้ว่าประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ด้านรับแสงจากทิศใต้นั้ น           

มีประสิทธิภาพลดลง ตามมุมรับแสงท่ีเพิ่มข้ึนทีละ 5 องศา ซ่ึงเป็นไปตามสมการท่ี 3.1  

น าค่าท่ีไดจ้ากจากตารางท่ี 4.4 มาเขียนกราฟแสดงผลการทดลอง ความสัมพนัธ์ระหว่าง

ด้านรับแสงจากทิศใต้และมุมรับแสงกับประสิทธิภาพท่ีได้รับของโซล่าเซลล์ การวดัท่ีเพิ่มมุม       

รับแสงทีละ 5 องศา โดยจะน าเสนอในภาพท่ี 4.2 

จากภาพท่ี  4.2 จะเห็นได้ว่าก าลังไฟฟ้าของโซล่า เซลล์ ท่ี เพิ่มไปจากมุมตั้ งฉาก                      

มีค่าก าลงัไฟฟ้าลดลง ตามมุมรับแสงท่ีเพิ่มข้ึนทีละ 5 องศา ดงันั้นประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์

ดา้นรับแสงจากทิศใต ้ประสิทธิภาพท่ีไดจ้ะมีการลดลงอยา่งต่อเน่ือง ตามมุมรับแสงท่ีเพิ่มข้ึน 

 

*โซล่าเซลลท่ี์เพ่ิมไปจากมุมตั้งฉาก คือ องศาท่ีโซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัพระอาทิตยบ์วกกบัมุมรับแสงท่ีเพ่ิมทีละ 5 
องศา หรือ10องศา  
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ตารางท่ี 4.4 แสดงผลการทดลองระหวา่งดา้นรับแสงจากทิศใตแ้ละมุมรับแสงกบัก าลงัไฟฟ้าท่ี
ไดรั้บของโซล่าเซลล ์การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา 
โซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์ โซล่าเซลลท่ี์เพ่ิมไปจากมุมตั้งฉาก 

องศา 
ก าลงัแสง
(W/m2) 

ก าลงัไฟฟ้า
(W) 

มุมรับแสงท่ีเพ่ิม
ทีละ 5 (องศา) 

องศา 
ก าลงัแสง
(W/m2) 

ก าลงัไฟฟ้า
(W) 

ผลต่างคิดเป็น
เปอร์เซ็นต ์(%) 

51 443 63.57 0 51 442 63.37 99.69 
52 403 65.76 5 57 403 65.51 99.62 
56 389 64.39 10 66 390 63.46 98.56 
42 517 67.24 15 57 517 65.49 97.4 
45 505 65.6 20 65 505 62.35 95.05 
47 490 64.18 25 72 492 60.01 93.5 
37 480 65.07 30 67 480 58.8 90.36 
49 447 64.51 35 74 446 57.36 88.92 
45 480 65.38 40 85 482 54.47 83.31 
42 473 63.53 45 87 476 50.23 79.07 

 

 
ภาพท่ี 4.2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งดา้นรับแสงจากทิศใตแ้ละมุมรับแสงกบัประสิทธิภาพท่ี
ไดรั้บของโซล่าเซลล ์การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา 
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ความสัมพนัธ์ระหวา่งดา้นรับแสงจากทิศใตแ้ละมุมรับแสงกบัประสิทธิภาพ
ท่ีไดรั้บของโซล่าเซลล ์

ก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์
ก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลลท่ี์เพ่ิมไปจากมุมตั้งฉาก 
ประสิทธิภาพ 
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แล้วท าการทดลองซ ้า ระหว่างด้านรับแสงจากทิศใต้และมุมรับแสงกับก าลังไฟฟ้าที่ได้รับ

ของโซล่าเซลล์ โดยจะเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา โดยเก็บค่าองศา,ก าลังแสง,ก าลังไฟฟ้า          

ของโซล่าเซลล์ตั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์และเก็บค่าองศา,ก าลงัแสง,ก าลงัไฟฟ้า ของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่ม

ไปจากมุมตั้งฉาก โดยท่ีค่าก าลังแสงของโซล่าเซลล์ตั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์กบัค่าก าลงัแสงของ       

โซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้งฉากนั้น ±  กนัไม่เกิน 3 W/m2 เม่ือน าค่าก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลล ์   

ตั้งฉากกับดวงอาทิตย์และก าลังไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้งฉาก มาท าผลต่างเป็น

เปอร์เซ็นต์ จะท าให้ทราบประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ด้านรับแสงจากทิศใตท่ี้มุมรับแสงองศา

ต่างๆ  

แลว้น าประสิทธิภาพการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา มาเปรียบเทียบกบัประสิทธิภาพ

การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา เพื่อเป็นการตรวจสอบวา่ประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสง

ทีละ5 องศา นั้นสามารถใชไ้ดจ้ริงโดยจะน าเสนอในตารางท่ี 4.5 

ตารางท่ี 4.5 แสดงผลการทดลองระหวา่งดา้นรับแสงจากทิศใตแ้ละมุมรับแสงกบัก าลงัไฟฟ้าท่ี
ไดรั้บของโซล่าเซลล ์การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา 

โซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์ โซล่าเซลลท่ี์เพ่ิมไปจากมุมตั้งฉาก 

องศา 
ก าลงัแสง
(W/m2) 

ก าลงัไฟฟ้า
(W) 

มุมรับแสงท่ี
เพ่ิมทีละ 10 
(องศา) 

องศา 
ก าลงัแสง
(W/m2) 

ก าลงัไฟฟ้า
(W) 

ผลต่างคิดเป็น
เปอร์เซ็นต ์(%) 

51 443 63.57 0 51 442 63.37 99.69 

47 450 64.42 10 57 450 63.77 98.99 

49 445 62.56 20 69 445 60.36 96.48 

49 444 63.75 30 79 445 57.79 90.65 

51 440 65.26 40 91 441 55.71 85.37 

จากตารางท่ี  4.5 จะเห็นได้ว่าประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ด้านรับแสงจากทิศใต้นั้ น            

มีประสิทธิภาพลดลง ตามมุมรับแสงท่ีเพิ่มข้ึนทีละ 10 องศา  
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น าประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ดา้นรับแสงจากทิศใต ้ของการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 

องศา จากตารางท่ี 4.5 มาเปรียบเทียบกับประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ด้านรับแสงจากทิศใต ้       

ของการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา จากตารางท่ี 4.4 เพื่อเป็นการตรวจสอบวา่ประสิทธิภาพ 

การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ5 องศา นั้นสามารถใชไ้ดจ้ริง โดยจะน าเสนอในภาพท่ี 4.3 

 
ภาพท่ี 4.3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา กบั 
การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา ดา้นรับแสงจากทิศใต ้

จากภาพท่ี 4.3 จะเห็นไดว้่าประสิทธิภาพของการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา นั้น

ประสิทธิภาพมีการลดลงใกลเ้คียงกนั กบัประสิทธิภาพของการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา   

ทุกจุด จึงเป็นการยนืยนัวา่ประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ5 องศา นั้นสามารถใชไ้ดจ้ริง 

ท าการทดลอง ระหว่างด้านรับแสงจากทิศเหนือและมุมรับแสงกับก าลังไฟฟ้าที่ได้รับของ

โซล่าเซลล์  โดยจะเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา โดยเก็บค่าองศา ,ก าลังแสง ,ก าลังไฟฟ้า                   

ของโซล่าเซลล์ตั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์และเก็บค่าองศา,ก าลงัแสง,ก าลงัไฟฟ้า ของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่ม

ไปจากมุมตั้งฉาก โดยท่ีค่าก าลังแสงของโซล่าเซลล์ตั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์กบัค่าก าลงัแสงของ       

โซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้งฉากนั้น ±  กนัไม่เกิน 3 W/m2 เม่ือน าค่าก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลล ์  

ตั้ งฉากกับดวงอาทิตย์และก าลังไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้ งฉาก มาท าผลต่าง                 
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ความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา กบั 
การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา 

ประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพ่ิมมุมรับแสงทีละ 5 องศา 

ประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพ่ิมมุมรับแสงทีละ 10 องศา 
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เป็นเปอร์เซ็นต์ จะท าให้ทราบประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ดา้นรับแสงจากทิศเหนือท่ีมุมรับแสง

องศาต่างๆ โดยจะน าเสนอในตารางท่ี 4.6 

ตารางท่ี 4.6 แสดงผลการทดลองระหวา่งดา้นรับแสงจากทิศเหนือและมุมรับแสงกบัก าลงัไฟฟ้าท่ี

ไดรั้บของโซล่าเซลล ์การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา 

โซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์ โซล่าเซลลท่ี์เพ่ิมไปจากมุมตั้งฉาก 

องศา 
ก าลงัแสง
(W/m2) 

ก าลงัไฟฟ้า
(W) 

มุมรับแสงท่ีเพ่ิม
ทีละ 5 (องศา) 

องศา 
ก าลงัแสง
(W/m2) 

ก าลงัไฟฟ้า
(W) 

ผลต่างคิดเป็น
เปอร์เซ็นต ์(%) 

38 109 19.66 0 38 109 19.71 100.2 
40 78 16.03 5 35 78 15.94 99.44 
48 459 64.12 10 38 460 63.55 99.11 
48 461 61.91 15 33 461 60.6 97.88 
62 305 53.11 20 42 303 50 94.14 
58 322 49.05 25 33 322 45.33 92.42 
59 286 46.38 30 29 287 40.56 87.45 
65 224 38.05 35 30 224 32.22 84.68 
62 286 50.28 40 22 287 40.88 81.3 
65 60 14.36 45 20 62 11.6 80.78 

จากตารางท่ี 4.6 จะเห็นได้ว่าประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ด้านรับแสงจากทิศเหนือนั้น       

มีประสิทธิภาพลดลง ตามมุมรับแสงท่ีเพิ่มข้ึนทีละ 5 องศา ซ่ึงเป็นไปตามสมการท่ี 3.2 

น าค่าท่ีไดจ้ากจากตารางท่ี 4.6 มาเขียนกราฟแสดงผลการทดลอง ความสัมพนัธ์ระหว่าง

ดา้นรับแสงจากทิศใตแ้ละมุมรับแสงกบัประสิทธิภาพท่ีไดรั้บของโซล่าเซลล์ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับ

แสงทีละ 5 องศา โดยจะน าเสนอในภาพท่ี 4.4 

ก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้งฉาก มีค่าก าลงัไฟฟ้าลดลง ตามมุมรับแสงท่ี

เพิ่มข้ึนทีละ 5 องศา ดงันั้นประสิทธิภาพของโซล่าเซลลด์า้นรับแสงจากทิศเหนือ ประสิทธิภาพท่ีได้

จะมีการลดลงอยา่งต่อเน่ือง ตามมุมรับแสงท่ีเพิ่มข้ึน ตามภาพท่ี 4.4  
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ภาพท่ี 4.4 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างด้านรับแสงจากทิศเหนือและมุมรับแสงกับ
ประสิทธิภาพท่ีไดรั้บของโซล่าเซลล ์การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา 

จากภาพท่ี  4.4 จะเห็นได้ว่าก าลังไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ ท่ี เพิ่มไปจากมุมตั้ งฉาก                      

มีค่าก าลงัไฟฟ้าลดลง ตามมุมรับแสงท่ีเพิ่มข้ึนทีละ 5 องศา ดงันั้นประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์

ดา้นรับแสงจากทิศเหนือ ประสิทธิภาพท่ีไดจ้ะมีการลดลงอยา่งต่อเน่ือง ตามมุมรับแสงท่ีเพิ่มข้ึน 

แล้วท าการทดลองซ ้า ระหว่างด้านรับแสงจากทิศเหนือและมุมรับแสงกับก าลังไฟฟ้าที่

ได้รับของโซล่าเซลล์ โดยจะเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา โดยเก็บค่าองศา,ก าลงัแสง,ก าลงัไฟฟ้า 

ของโซล่าเซลล์ตั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์และเก็บค่าองศา,ก าลงัแสง,ก าลงัไฟฟ้า ของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่ม

ไปจากมุมตั้งฉาก โดยท่ีค่าก าลงัแสงของโซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์กบัค่าก าลงัแสงของโซล่า

เซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้งฉากนั้น ±  กนัไม่เกิน 3 W/m2 เม่ือน าค่าก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ตั้งฉาก

กบัดวงอาทิตยแ์ละก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้งฉาก มาท าผลต่างเป็นเปอร์เซ็นต ์

จะท าใหท้ราบประสิทธิภาพของโซล่าเซลลด์า้นรับแสงจากทิศเหนือท่ีมุมรับแสงองศาต่างๆ   
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ความสัมพนัธ์ระหวา่งดา้นรับแสงจากทิศเหนือและมุมรับแสงกบั
ประสิทธิภาพท่ีไดรั้บของโซล่าเซลล ์

ก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์

ก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลลท่ี์เพ่ิมไปจากมุมตั้งฉาก 

ประสิทธิภาพ 
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แลว้น าประสิทธิภาพการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ10 องศา มาเปรียบเทียบกบั ประสิทธิภาพ

การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ5 องศา เพื่อเป็นการตรวจสอบวา่ประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสง

ทีละ5 องศา นั้นสามารถใชไ้ดจ้ริงโดยจะน าเสนอในตารางท่ี 4.7 

ตารางท่ี 4.7 แสดงผลการทดลองระหวา่งดา้นรับแสงจากทิศเหนือและมุมรับแสงกบัก าลงัไฟฟ้าท่ี
ไดรั้บของโซล่าเซลล ์การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา 

โซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์ โซล่าเซลลท่ี์เพ่ิมไปจากมุมตั้งฉาก 

องศา 
ก าลงัแสง
(W/m2) 

ก าลงัไฟฟ้า
(W) 

มุมรับแสงท่ีเพ่ิม
ทีละ 10 (องศา) 

องศา 
ก าลงัแสง
(W/m2) 

ก าลงัไฟฟ้า
(W) 

ผลต่างคิดเป็น
เปอร์เซ็นต ์(%) 

63 250 50.1 0 63 249 49.94 99.68 

63 254 50.37 10 53 257 49.7 98.67 

62 301 53.32 20 42 302 49.93 93.64 

64 269 48.67 30 34 267 42.67 87.67 

62 286 48.85 40 22 287 40.57 83.05 

จากตารางท่ี 4.7 จะเห็นได้ว่าประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ด้านรับแสงจากทิศเหนือนั้น      

มีประสิทธิภาพลดลง ตามมุมรับแสงท่ีเพิ่มข้ึนทีละ 10 องศา  

น าประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ดา้นรับแสงจากทิศเหนือ ของการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 

10 องศา จากตารางท่ี 4.7 มาเปรียบเทียบกบัประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ดา้นรับแสงจากทิศเหนือ 

ของการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา จากตารางท่ี 4.6 เพื่อเป็นการตรวจสอบวา่ประสิทธิภาพ 

การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ5 องศา นั้นสามารถใชไ้ดจ้ริง โดยจะน าเสนอในภาพท่ี 4.5 

ประสิทธิภาพของการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา นั้นประสิทธิภาพมีการลดลง

ใกลเ้คียงกนั กบัประสิทธิภาพของการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา ทุกจุด จึงเป็นการยืนยนัว่า

ประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ5 องศา นั้นสามารถใชไ้ดจ้ริง ตามภาพท่ี 4.5  
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ภาพท่ี 4.5 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา กบั 
การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา ดา้นรับแสงจากทิศเหนือ 

ท าการทดลอง ระหว่างด้านรับแสงจากทิศตะวันออกและมุมรับแสงกับก าลังไฟฟ้าที่ได้รับ

ของโซล่าเซลล์  โดยจะเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา โดยเก็บค่าองศา ,มุมรับแสง ,ก าลังแสง 

ก าลงัไฟฟ้า ของโซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์และเก็บค่าองศา,มุมรับแสง,ก าลงัแสง,ก าลงัไฟฟ้า 

ของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้งฉาก โดยท่ีค่าก าลงัแสงของซ่าเซลล์ตั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์กบั     

ค่าก าลังของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้งฉากนั้น ±  กันไม่เกิน 3 W/m2 เม่ือน าค่าก าลังไฟฟ้า          

ของโซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัดวงอาทิตยแ์ละก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้งฉาก มาท า

ผลต่างเป็นเปอร์เซ็นต ์จะท าให้ทราบประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ดา้นรับแสงจากทิศตะวนัออกท่ี

มุมรับแสงองศาต่างๆ โดยจะน าเสนอในตารางท่ี 4.8 
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ความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา กบั 
การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา 

ประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพ่ิมมุมรับแสงทีละ 5 องศา 

ประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพ่ิมมุมรับแสงทีละ 10 องศา 
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ตารางท่ี 4.8 แสดงผลการทดลองระหวา่งดา้นรับแสงจากทิศตะวนัออกและมุมรับแสงกบั

ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดรั้บของโซล่าเซลล ์การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา 

โซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์

องศา 38 44 37 38 33 38 38 48 55 57 

มุมรับแสง(องศา) 0 33 0 0 2 7 15 42 29 31 

ก าลงัแสง(W/m2) 510 472 502 514 509 512 474 426 355 346 

ก าลงัไฟฟ้า (W) 65.68 65.79 65.83 64.99 64.15 64.49 63.91 61.31 58.92 56.59 

โซล่าเซลลท่ี์เพ่ิมไปจากมุมตั้งฉาก 
มุมรับแสงท่ีเพ่ิม
ทีละ 5 (องศา) 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 

องศา(องศา) 38 44 37 38 36 40 43 50 55 57 

มุมรับแสง(องศา) 0 28 10 15 22 18 15 7 11 14 

ก าลงัแสง(W/m2) 509 472 503 514 512 510 477 426 358 345 

ก าลงัไฟฟ้า(W) 65.43 63.55 63.57 61.36 60.63 59.17 56.83 54.04 50.29 46.15 

ผลต่างคิดเป็น
เปอร์เซ็นต ์(%) 

99.62 96.6 96.57 94.41 94.51 91.75 88.92 88.14 85.35 81.55 

จากตารางท่ี 4.8 จะเห็นไดว้า่ประสิทธิภาพของโซล่าเซลลด์า้นรับแสงจากทิศตะวนัออกนั้น 

มีประสิทธิภาพลดลง ตามมุมรับแสงท่ีเพิ่มข้ึนทีละ 5 องศา ซ่ึงเป็นไปตามสมการท่ี 3.3 

น าค่าท่ีไดจ้ากจากตารางท่ี 4.8 มาเขียนกราฟแสดงผลการทดลอง ความสัมพนัธ์ระหว่าง

ดา้นรับแสงจากทิศตะวนัออกและมุมรับแสงกบัประสิทธิภาพท่ีไดรั้บของโซล่าเซลล์ การวดัท่ีเพิ่ม

มุมรับแสงทีละ 5 องศา 

ก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้งฉาก มีค่าก าลงัไฟฟ้าลดลง ตามมุมรับแสงท่ี

เพิ่มข้ึนทีละ 5 องศา ดงันั้นประสิทธิภาพของโซล่าเซลลด์า้นรับแสงจากทิศตะวนัออก ประสิทธิภาพ

ท่ีไดจ้ะมีการลดลงอยา่งต่อเน่ือง ตามมุมรับแสงท่ีเพิ่มข้ึน ตามภาพท่ี 4.6   
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ภาพท่ี 4.6 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งดา้นรับแสงจากทิศตะวนัออกและมุมรับแสงกบั
ประสิทธิภาพท่ีไดรั้บของโซล่าเซลล ์การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา 

แล้วท าการทดลองซ ้า ระหว่างด้านรับแสงจากทศิตะวันออกและมุมรับแสงกับก าลังไฟฟ้าที่

ได้รับของโซล่าเซลล์ โดยจะเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา โดยเก็บค่าองศา,มุมรับแสง,ก าลงัแสง

ก าลงัไฟฟ้า ของโซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์และเก็บค่าองศา,มุมรับแสง,ก าลงัแสง,ก าลงัไฟฟ้า 

ของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้งฉาก โดยท่ีค่าก าลงัแสงของโซล่าเซลล์ตั้ งฉากกบัดวงอาทิตย ์     

กับค่าก าลังแสงของโซล่าเซลล์ ท่ี เพิ่มไปจากมุมตั้ งฉากนั้ น ±  กันไม่ เ กิน 3 W/m2 เ ม่ือน า                  

ค่าก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ตั้งฉากกบัดวงอาทิตยแ์ละก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุม

ตั้งฉาก มาท าผลต่างเป็นเปอร์เซ็นต์ จะท าให้ทราบประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ด้านรับแสงจาก    

ทิศตะวนัออกท่ีมุมรับแสงองศาต่างๆ  

แลว้น าประสิทธิภาพการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ10 องศา มาเปรียบเทียบกบั ประสิทธิภาพ

การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ5 องศา เพื่อเป็นการตรวจสอบวา่ประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสง

ทีละ5 องศา นั้นสามารถใชไ้ดจ้ริงโดยจะน าเสนอในตารางท่ี 4.9 
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ความสัมพนัธ์ระหวา่งดา้นรับแสงจากทิศตะวนัออกและมุมรับแสงกบั
ประสิทธิภาพท่ีไดรั้บของโซล่าเซลล ์

ก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์
ก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลลท่ี์เพ่ิมไปจากมุมตั้งฉาก 
ประสิทธิภาพ 
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ตารางท่ี 4.9 แสดงผลการทดลองระหวา่งดา้นรับแสงจากทิศตะวนัออกและมุมรับแสงกบั
ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดรั้บของโซล่าเซลล ์การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา 

โซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์
องศา 38 37 36 38 55 

มุมรับแสง (องศา) 0 0 2 15 29 

ก าลงัแสง (W/m2) 507 507 512 480 355 

ก าลงัไฟฟ้า (W) 64.57 65.71 64.59 63.65 59.2 
โซล่าเซลลท่ี์เพ่ิมไปจากมุมตั้งฉาก 

มุมรับแสงท่ีเพ่ิมทีละ 10 (องศา) 0 10 20 30 40 
องศา 38 37 36 43 55 
มุมรับแสง (องศา) 0 10 22 15 11 
ก าลงัแสง (W/m2) 506 505 510 479 357 
ก าลงัไฟฟ้า (W) 63.92 64.01 60.36 56.92 49.58 

ผลต่างคิดเป็นเปอร์เซ็นต ์(%) 98.99 97.41 93.45 89.43 83.75 

จากตารางท่ี 4.9 จะเห็นไดว้า่ประสิทธิภาพของโซล่าเซลลด์า้นรับแสงจากทิศตะวนัออกนั้น 
มีประสิทธิภาพลดลง ตามมุมรับแสงท่ีเพิ่มข้ึนทีละ 10 องศา  

น าประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ดา้นรับแสงจากทิศตะวนัออก ของการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสง

ทีละ 10 องศา จากตารางท่ี 4.9 มาเปรียบเทียบกบัประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ดา้นรับแสงจากทิศ

ตะวนัออก ของการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา จากตารางท่ี 4.8 เพื่อเป็นการตรวจสอบว่า

ประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ5 องศา นั้นสามารถใช้ไดจ้ริง โดยจะน าเสนอในภาพท่ี 

4.7 

ประสิทธิภาพของการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา นั้นประสิทธิภาพมีการลดลง

ใกลเ้คียงกนั กบัประสิทธิภาพของการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา ทุกจุด จึงเป็นการยืนยนัว่า

ประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ5 องศา นั้นสามารถใชไ้ดจ้ริง ตามภาพท่ี 4.7  



94 
 

 
ภาพท่ี 4.7 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา กบั 
การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา ดา้นรับแสงจากทิศตะวนัออก 

ท าการทดลอง ระหว่างด้านรับแสงจากทิศตะวันตกและมุมรับแสงกับก าลังไฟฟ้าที่ได้รับ

ของโซล่าเซลล์ โดยจะเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา โดยเก็บค่าองศา,มุมรับแสง,ก าลงัแสงก าลงัไฟฟ้า 

ของโซล่าเซลล์ตั้ งฉากกับดวงอาทิตย์ และเก็บค่าองศา ,มุมรับแสง ,ก าลังแสง ,ก าลังไฟฟ้า               

ของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้งฉาก โดยท่ีค่าก าลงัแสงของโซล่าเซลล์ตั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์กบั

ค่าก าลงัแสงของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้งฉากนั้น ±  กนัไม่เกิน 3 W/m2 เม่ือน าค่าก าลงัไฟฟ้า

ของโซล่าเซลล์ตั้ งฉากกับดวงอาทิตย์และก าลังไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้ งฉาก           

มาท าผลต่างเป็นเปอร์เซ็นต ์จะท าใหท้ราบประสิทธิภาพของโซล่าเซลลด์า้นรับแสงจากทิศตะวนัตก

ท่ีมุมรับแสงองศาต่างๆ โดยจะน าเสนอในตารางท่ี 4.10 
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ความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา กบั 
การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา 

ประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพ่ิมมุมรับแสงทีละ 5 องศา 

ประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพ่ิมมุมรับแสงทีละ 10 องศา 



95 
 

ตารางท่ี 4.10 แสดงผลการทดลองระหวา่งดา้นรับแสงจากทิศตะวนัตกและมุมรับแสงกบั
ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดรั้บของโซล่าเซลล ์การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา 

โซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์
องศา 37 50 34 36 36 36 34 36 42 
มุมรับ (องศา) 17 42 5 10 8 9 14 18 20 

ก าลงัแสง (W/m2) 522 364 484 505 501 516 506 490 489 

ก าลงัไฟฟ้า (W) 66.30 58.32 67.01 69.51 66 70.92 69.27 67.17 68.49 
โซล่าเซลลท่ี์เพ่ิมไปจากมุมตั้งฉาก 

มุมรับแสงท่ีเพ่ิม
ทีละ 5(องศา) 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 

องศา(องศา) 37 50 34 35 36 36 34 36 42 
มุมรับแสง(องศา) 17 37 5 5 12 16 16 17 20 
ก าลงัแสง(W/m2) 524 364 484 505 502 516 507 493 491 
ก าลงัไฟฟ้า (W) 66.54 57.11 64.59 66.62 62.18 64.74 62.68 58.81 58.65 
ผลต่างคิดเป็น
เปอร์เซ็นต ์(%) 

100.3 97.93 96.39 95.84 94.21 91.29 90.49 87.55 85.63 

ประสิทธิภาพของโซล่าเซลลด์า้นรับแสงจากทิศตะวนัตกนั้น มีประสิทธิภาพลดลง ตามมุม

รับแสงท่ีเพิ่มข้ึนทีละ 5  องศา ซ่ึงเป็นไปตามสมการท่ี 3.4  

น าค่าท่ีไดจ้ากจากตารางท่ี 4.10 มาเขียนกราฟแสดงผลการทดลอง ความสัมพนัธ์ระหวา่ง

ดา้นรับแสงจากทิศตะวนัตกและมุมรับแสงกบัประสิทธิภาพท่ีไดรั้บของโซล่าเซลล์ การวดัท่ีเพิ่มมุม

รับแสงทีละ 5 องศา 

ก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลลท่ี์เพิ่มไปจากมุมตั้งฉาก มีค่าก าลงัไฟฟ้าลดลง ตามมุมรับแสงท่ี

เพิ่มข้ึนทีละ 5 องศา ดงันั้นประสิทธิภาพของโซล่าเซลลด์า้นรับแสงจากทิศตะวนัตก ประสิทธิภาพ

ท่ีไดจ้ะมีการลดลงอยา่งต่อเน่ือง ตามมุมรับแสงท่ีเพิ่มข้ึน ตามภาพท่ี 4.8  
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ภาพท่ี 4.8 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งดา้นรับแสงจากทิศตะวนัตกและมุมรับแสงกบั
ประสิทธิภาพท่ีไดรั้บของโซล่าเซลล ์การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา 

แล้วท าการทดลองซ ้า ระหว่างด้านรับแสงจากทิศตะวันตกและมุมรับแสงกับก าลังไฟฟ้าที่

ได้รับของโซล่าเซลล์ โดยจะเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา โดยเก็บค่าองศา,มุมรับแสง,ก าลงัแสง, 

ก าลงัไฟฟ้า ของโซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์และเก็บค่าองศา,มุมรับแสง,ก าลงัแสง,ก าลงัไฟฟ้า 

ของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้งฉาก โดยท่ีค่าก าลงัแสงของโซล่าเซลล์ตั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์กบั

ค่าก าลงัแสงของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้งฉากนั้น ±  กนัไม่เกิน 3 W/m2 เม่ือน าค่าก าลงัไฟฟ้า

ของโซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัดวงอาทิตยแ์ละก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ท่ีเพิ่มไปจากมุมตั้งฉาก มาท า

ผลต่างเป็นเปอร์เซ็นต ์จะท าใหท้ราบประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ดา้นรับแสงจากทิศตะวนัตกท่ีมุม

รับแสงองศาต่างๆ  

แลว้น าประสิทธิภาพการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ10 องศา มาเปรียบเทียบกบั ประสิทธิภาพ

การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ5 องศา เพื่อเป็นการตรวจสอบวา่ประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสง

ทีละ5 องศา นั้นสามารถใชไ้ดจ้ริงโดยจะน าเสนอในตารางท่ี 4.11 
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ประสิทธิภาพท่ีไดรั้บของโซล่าเซลล ์

ก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์
ก าลงัไฟฟ้าของโซล่าเซลลท่ี์เพ่ิมไปจากมุมตั้งฉาก 
ประสิทธิภาพ 
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ตารางท่ี 4.11 แสดงผลการทดลองระหวา่งดา้นรับแสงจากทิศตะวนัตกและมุมรับแสงกบั
ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดรั้บของโซล่าเซลล ์การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10  องศา 

โซล่าเซลลต์ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์

องศา 34 36 36 34 42 

มุมรับแสง(องศา) 0 3 8 14 20 

ก าลงัแสง(W/m2) 477 490 503 507 488 

ก าลงัไฟฟ้า(W) 68.64 65.19 67.87 69.65 68.01 

โซล่าเซลลท่ี์เพ่ิมไปจากมุมตั้งฉาก 

มุมรับแสงท่ีเพ่ิมทีละ 10 (องศา) 0 10 20 30 40 

องศา(องศา) 34 34 36 34 42 

มุมรับแสง(องศา) 0 7 12 16 20 

ก าลงัแสง(W/m2) 479 487 503 507 490 

ก าลงัไฟฟ้า (W) 68.81 62.66 63.51 62.79 58.33 

ผลต่างคิดเป็นเปอร์เซ็นต ์(%) 100.2 96.12 93.58 90.15 85.77 

จากตารางท่ี 4.11 จะเห็นไดว้า่ประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ดา้นรับแสงจากทิศตะวนัตกนั้น 

มีประสิทธิภาพลดลง ตามมุมรับแสงท่ีเพิ่มข้ึนทีละ 10 องศา  

น าประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ดา้นรับแสงจากทิศตะวนัตก ของการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงที

ละ 10 องศา จากตารางท่ี 4.11 มาเปรียบเทียบกบัประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ดา้นรับแสงจากทิศ

ตะวนัตก ของการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา จากตารางท่ี 4.10 เพื่อเป็นการตรวจสอบว่า

ประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ5 องศา นั้นสามารถใช้ไดจ้ริง โดยจะน าเสนอในภาพท่ี 

4.13 

ประสิทธิภาพของการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา นั้ นประสิทธิภาพมีการลดลง

ใกลเ้คียงกนั กบัประสิทธิภาพของการวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา ทุกจุด จึงเป็นการยืนยนัว่า

ประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ5 องศา นั้นสามารถใชไ้ดจ้ริง ตามภาพท่ี 4.9 
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ภาพท่ี 4.9 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา กบั 
การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา ดา้นรับแสงจากทิศตะวนัตก 

จากการทดลอง การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา ในด้านรับแสงจากทิศทั้ ง 4 ทิศ        

เป็นการหนีแนวตั้ งฉากในระยะท่ีเท่าๆกันท าให้ผลประสิทธิภาพมีค่า เท่ากัน เ ม่ือน าเส้น

ประสิทธิภาพ ของด้านรับแสงจากทิศทั้ง 4 ทิศ มาเขียนรวมกนั จะมีค่าใกล้เคียงกนั และจะน า

ประสิทธิภาพ ของดา้นรับแสงจากทิศทั้ง 4 ทิศ มาหาค่าเฉล่ีย เพื่อท่ีจะน าไปใชใ้นการเปรียบเทียบ

กบัโปรแกรมในหวัขอ้ท่ี 4.3 

น าประสิทธิภาพ จากตารางท่ี 4.4 , 4.6 , 4.8 และ 4.10 มาเขียนกราฟความสัมพันธ์ 

ประสิทธิภาพกบัดา้นรับแสงจากทิศทั้ง 4 ทิศ โดยจะน าเสนอใน ภาพท่ี 4.10 
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ความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา กบั 
การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 10 องศา 

ประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพ่ิมมุมรับแสงทีละ 5 องศา 

ประสิทธิภาพ การวดัท่ีเพ่ิมมุมรับแสงทีละ 10 องศา 
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ภาพท่ี 4.10  ความสัมพนัธ์ประสิทธิภาพกบัดา้นรับแสงจากทิศทั้ง 4 ทิศ การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 
5 องศา หนีแนวตั้งฉากในระยะท่ีเท่าๆกนั 

จากภาพท่ี 4.10  จะเห็นไดว้า่ประสิทธิภาพกบัดา้นรับแสงจากทิศทั้ง 4 ทิศ จากการทดลอง 

การวดัท่ีเพิ่มมุมรับแสงทีละ 5 องศา ท่ีหนีแนวตั้งฉากในระยะท่ีเท่าๆกนันั้น ประสิทธิภาพทุกจุด     

มีการลดลงท่ีใกลเ้คียงกนั 

น าประสิทธิภาพ จากตารางท่ี 4.4 , 4.6 , 4.8 และ 4.10 ของด้านรับแสงจากทิศทั้ง 4 ทิศ        

มาหาค่าเฉล่ีย จะไดค้่าเฉล่ียจากประสิทธิภาพดา้นรับแสงทิศต่างๆ โดยจะน าเสนอใน ตารางท่ี 4.12 

ค่าเฉล่ียจากประสิทธิภาพด้านรับแสงทิศต่างๆ จะถูกน าไปใช้ในการเปรียบเทียบกับ
โปรแกรมในหวัขอ้ท่ี 4.3 ตามตารางท่ี 4.12 
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ความสัมพนัธ์ประสิทธิภาพกบัดา้นรับแสงจากทิศทั้ง 4 ทิศ 

ประสิทธิภาพดา้นรับแสงจากทิศใต ้ ประสิทธิภาพดา้นรับแสงจากทิศเหนือ 

ประสิทธิภาพดา้นรับแสงจากทิศตะวนัตก ประสิทธิภาพดา้นรับแสงจากทิศตะวนัออก 
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ตารางท่ี 4.12 ค่าเฉล่ียจากประสิทธิภาพดา้นรับแสงทิศต่างๆ  

มุมรับแสง 
(องศา) 

ประสิทธิภาพ
ทิศใต ้

ประสิทธิภาพ
ทิศเหนือ  

ประสิทธิภาพ 
ทิศตะวนัออก  

ประสิทธิภาพ
ทิศตะวนัตก 

ค่าเฉล่ีย 

0 99.69 % 100.2 % 99.62 % 100.3 % 99.95 % 

5 99.62 % 99.44 % 96.6 % 97.93 % 98.4 % 

10 98.56 % 99.11 % 96.57 % 96.39 % 97.66 % 

15 97.4 % 97.88 % 94.41 % 95.84 % 96.38 % 

20 95.05 % 94.14 % 94.51 % 94.21 % 94.48 % 

25 93.5 % 92.42 % 91.75 % 91.29 % 92.24 % 

30 90.36 % 87.45 % 88.92 % 90.49 % 89.31 % 

35 88.92 % 84.68 % 88.14 % 87.55 % 87.32 % 

40 83.31 % 81.3 % 85.35 % 85.63 % 83.9 % 

45 79.07 % 80.78 % 81.55 %   80.47 % 

น าค่าเฉล่ียจากประสิทธิภาพด้านรับแสงทิศต่างๆ จากจากตารางท่ี 4.12 มาเขียนกราฟ
ความสัมพนัธ์ มุมรับแสงกบัประสิทธิภาพท่ีไดรั้บของโซล่าเซลล ์โดยจะน าเสนอในภาพท่ี 4.12 

ภาพท่ี 4.12 ความสัมพนัธ์มุมรับแสงกบัประสิทธิภาพท่ีไดข้องโซล่าเซลล ์จากการน าประสิทธิภาพ

ดา้นรับแสงทิศต่างๆ มาเฉล่ีย   
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จากภาพท่ี 4.12 จะเห็นไดว้า่ประสิทธิภาพท่ีไดน้ั้นมีการลดลง เม่ือเพิ่มมุมการรับแสง และ

ยิง่เพิ่มมุมการรับแสงเพิ่มมากข้ึนเท่าไหร่ ประสิทธิภาพจะมีการลดลงอยา่งต่อเน่ือง 

  

4.3 การเปรียบเทยีบระหว่างประสิทธิภาพเฉลีย่จากการทดลองกบัประสิทธิภาพจากการ
ค านวณด้วยโปรแกรม 
 
 ในหัวข้อน้ีจะเป็นการเปรียบเทียบระหว่างประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองกับ
ประสิทธิภาพจากการค านวณดว้ยโปรแกรม เพื่อเป็นการตรวจสอบว่าโปรแกรมนั้นสามารถใชไ้ด้
จริง 

 

4.3.1 ประสิทธิภาพเฉลีย่จากการทดลองกบัประสิทธิภาพจากการค านวณด้วยโปรแกรมใน
มุมมองของทศิใต้ 

การค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศใตน้ั้น โปรแกรมจะเร่ิมท่ีมุมรับแสง 0  องศา 
ถา้ท าการเพิ่มมุมรับแสงข้ึนไปจนถึง มุมรับแสงท่ี 14 องศา จะไดป้ระสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุด และถา้ท า
การเพิ่มมุมรับแสงข้ึนไปอีก จะเห็นไดว้า่ประสิทธิภาพจะเร่ิมลดลง ตามเส้นประสิทธิภาพของทาง
ทิศใต ้ดงัภาพท่ี 4.13  

 

ภาพท่ี 4.13 มุมรับแสงกบัประสิทธิภาพจากการค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศใต ้  
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ในการทดลองวดัจริงนั้น ไม่สามารถหามุมรับแสงท่ี 0 องศาของโปรแกรมได ้จึงท าการ
ปรับโซล่าเซลลใ์หต้ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์การท่ีโซล่าเซลล์ตั้งฉากกบัดวงอาทิตยน์ั้น จะสามารถผลิต
ก าลงัไฟฟ้าได้สูงสุด ดงันั้น มุมรับแสง 0 องศาของการวดั เปรียบเสมือน มุมรับแสงท่ี 14 องศา    
จากโปรแกรมในมุมมองของทิศใต้ มุมรับแสง 5 องศาของการวดั เปรียบเสมือน มุมรับแสงท่ี        
19 องศา จากโปรแกรมในมุมมองของทิศใต ้และมุมรับแสงท่ี 10 องศาของการวดั เปรียบเสมือน 
มุมรับแสงท่ี 24 องศา จากโปรแกรมในมุมมองของทิศใต ้ดงัภาพท่ี 4.14 

 

ภาพท่ี 4.14  มุมรับแสงกบัประสิทธิภาพจากการวดัเปรียบเทียบกบัมุมรับแสงกบัประสิทธิภาพจาก
การค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศใต ้

ท าการเปรียบเทียบระหว่างประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองกบัประสิทธิภาพจากการ

ค านวณดว้ยโปรแกรม โดยจะน าเสนอในตารางท่ี 4.13 

ประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองนั้ น ประสิทธิภาพมีการลดลง ใกล้เคียงกันกับ

ประสิทธิภาพจากการค านวณดว้ยโปรแกรม ตามตารางท่ี 4.13 
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ตารางท่ี 4.13 แสดงผลการเปรียบเทียบระหวา่งประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองกบัประสิทธิภาพ
จากการค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศใต ้

มุมรับแสงจาก
การวดั (องศา) 

ประสิทธิภาพเฉล่ียจาก
การทดลอง (%) 

มุมรับแสงจาก
โปรแกรม (องศา) 

ประสิทธิภาพจาก
โปรแกรม (%) 

0 99.95 14 99.98 

5 98.4 19 99.69 

10 97.66 24 98.83 

15 96.38 29 97.42 

20 94.48 34 95.44 

25 92.24 39 92.9 

30 89.31 44 89.9 

35 87.32 49 86.15 

40 83.9 54 81.93 

45 80.47 59 77.15 

น าค่าท่ีไดจ้ากจากตารางท่ี 4.13 มาเขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพเฉล่ียจาก

การทดลองกับประสิทธิภาพจากการค านวณด้วยโปรแกรมในมุมมองของทิศใต้ เพื่อเป็นการ

ตรวจสอบวา่โปรแกรมนั้นสามารถใชไ้ดจ้ริง โดยจะน าเสนอในภาพท่ี 4.15 

ประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองนั้น ประสิทธิภาพมีการลดลง ไปในทิศทางเดียวกนักบั

ประสิทธิภาพจากการค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศใต ้ตามภาพท่ี 4.15 
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ภาพท่ี 4.15 ความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองกบัประสิทธิภาพจากการ
ค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศใต ้

4.3.2 ประสิทธิภาพเฉลีย่จากการทดลองกบัประสิทธิภาพจากการค านวณด้วยโปรแกรมใน
มุมมองของทศิเหนือ 

การค านวณด้วยโปรแกรมในมุมมองของทิศเหนือนั้น โปรแกรมจะเร่ิมท่ีมุมรับแสง            
0  องศา ถา้ท าการเพิ่มมุมรับแสง จะเห็นไดว้า่ประสิทธิภาพจะเร่ิมลดลง และประสิทธิภาพจะลดลง
อยา่งต่อเน่ือง เม่ือมุมรับแสงเพิ่มข้ึน ตามเส้นประสิทธิภาพของทางทิศเหนือ ดงัภาพท่ี 4.16  
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ความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองกบัประสิทธิภาพจากการ
ค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศใต ้

ประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลอง  

ประสิทธิภาพจากโปรแกรม  

มุมรับแสงจากโปรแกรม 
มุมรับแสงจากการวดั 
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ภาพท่ี 4.16 มุมรับแสงกบัประสิทธิภาพจากการค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศเหนือ 

ในการทดลองวดัจริงนั้น ไม่สามารถหามุมรับแสงท่ี 0 องศาของโปรแกรมได ้จึงท าการ

ปรับโซล่าเซลลใ์หต้ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์การท่ีโซล่าเซลล์ตั้งฉากกบัดวงอาทิตยน์ั้น จะสามารถผลิต

ก าลงัไฟฟ้าได้สูงสุด ดงันั้น มุมรับแสง 0 องศาของการวดั เปรียบเสมือน มุมรับแสงท่ี 14 องศา    

จากโปรแกรมในมุมมองของทิศใต้ มุมรับแสง 5 องศาของการวดั เปรียบเสมือน มุมรับแสงท่ี           

9 องศา จากโปรแกรมในมุมมองของทิศใต ้เม่ือถึงมุมรับแสงท่ี 20 องศาของการวดั เปรียบเสมือน 

มุมรับแสงท่ี 1 องศา จากโปรแกรมในมุมมองของทิศเหนือ ดงัภาพท่ี 4.17 

 

ภาพท่ี 4.17 มุมรับแสงกบัประสิทธิภาพจากการวดัเปรียบเทียบกบัมุมรับแสงกบัประสิทธิภาพจาก
การค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศเหนือ  
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ท าการเปรียบเทียบระหวา่งประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองกบัประสิทธิภาพจากการ

ค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศเหนือ โดยจะน าเสนอในตารางท่ี 4.14 

ตารางท่ี 4.14 แสดงผลการเปรียบเทียบระหวา่งประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองกบัประสิทธิภาพ
จากการค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศเหนือ 

มุมรับแสงจาก
การวดั (องศา) 

ประสิทธิภาพเฉล่ียจาก
การทดลอง (%) 

มุมรับแสงจาก
โปรแกรม (องศา) 

ประสิทธิภาพจาก
โปรแกรม (%) 

0 99.95 14 99.98 

5 98.4 9 99.69 

10 97.66 4 98.9 

15 96.38 1 97.52 

20 94.48 6 95.6 

25 92.24 11 93.13 

30 89.31 16 90.16 

35 87.32 21 86.72 

40 83.9 26 82.84 

45 80.47 31 78.57 

จากตารางท่ี 4.14 ประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองนั้น ประสิทธิภาพมีการลดลง ใกลเ้คียง

กนักบัประสิทธิภาพจากการค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศเหนือ  

น าค่าท่ีไดจ้ากจากตารางท่ี 4.14 มาเขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพเฉล่ียจาก

การทดลองกบัประสิทธิภาพจากการค านวณด้วยโปรแกรมในมุมมองของทิศเหนือ เพื่อเป็นการ

ตรวจสอบวา่โปรแกรมนั้นสามารถใชไ้ดจ้ริง โดยจะน าเสนอในภาพท่ี 4.18  
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ภาพท่ี 4.18 ความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองกบัประสิทธิภาพจากการ
ค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศเหนือ 

จากภาพท่ี 4.18 จะเห็นไดว้า่ประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองนั้น ประสิทธิภาพมีการ

ลดลง ไปในทิศทางเดียวกนักบัประสิทธิภาพจากการค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศเหนือ  

4.3.3 ประสิทธิภาพเฉลีย่จากการทดลองกบัประสิทธิภาพจากการค านวณด้วยโปรแกรมใน
มุมมองของทศิตะวนัออก – ตะวนัตก 

การค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศตะวนัออก – ตกนั้น โปรแกรมจะเร่ิมท่ีมุมรับ
แสง 0  องศา ถา้ท าการเพิ่มมุมรับแสง จะเห็นไดว้า่ประสิทธิภาพจะเร่ิมลดลง ประสิทธิภาพจะลดลง
อยา่งต่อเน่ือง เม่ือมุมรับแสงเพิ่มข้ึน ตามเส้นประสิทธิภาพของทางทิศตะวนัออก – ตก ดงัภาพท่ี 
4.19  
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ค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศเหนือ 

ประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลอง  

ประสิทธิภาพจากโปรแกรม  

มุมรับแสงจากโปรแกรม 

มุมรับแสงจากการวดั 
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ภาพท่ี 4.19 มุมรับแสงกบัประสิทธิภาพจากการค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศ    
ตะวนัออก – ตก 

ในการทดลองวดัจริงนั้น ไม่สามารถหามุมรับแสงท่ี 0 องศาของโปรแกรมได ้จึงท าการ
ปรับโซล่าเซลลใ์หต้ั้งฉากกบัดวงอาทิตย ์การท่ีโซล่าเซลล์ตั้งฉากกบัดวงอาทิตยน์ั้น จะสามารถผลิต
ก าลงัไฟฟ้าได้สูงสุด ดงันั้น มุมรับแสง 0 องศาของการวดั เปรียบเสมือน มุมรับแสงท่ี 14 องศา    
จากโปรแกรมในมุมมองของทิศใต ้มุมรับแสง 5 องศาของการวดั เป็นมุมรับแสง 5 องศาของการวดั 
ลงมาจาก ท่ีจุดมุมรับแสง 14 องศา และมุมรับแสง 10 องศาของการวดั เป็นมุมรับแสง 10 องศา   
ของการวดั ลงมาจาก ท่ีจุดมุมรับแสง 14 องศา ซ่ึงไม่สามารถน ามาเปรียบเทียบกบัโปรแกรมได ้
เพราะมุมรับแสง 5 องศาและมุมรับแสง 10 องศา ของโปรแกรมนั้น ลงมาจากท่ีจุดมุมรับแสง          
0 องศา ตามภาพท่ี 4.20  

ถา้ตอ้งการเปรียบเทียบประสิทธิภาพจากการวดัท่ีจุดมุมรับแสง 14 องศา กบัประสิทธิภาพ
จากการค านวณด้วยโปรแกรมในมุมมองของทิศตะวนัออก – ตะวนัตก จะตอ้งน าประสิทธิภาพ
เฉล่ียจากการทดลอง ท่ีมุมรับแสงทุกองศา มาคูณกบัประสิทธิภาพของด้านรับแสงจากทิศเหนือ     
ท่ีมุมรับแสง 0 องศา หรือ ประสิทธิภาพของดา้นรับแสงจากทิศใต ้ท่ีมุมรับแสง 0 (ในท่ีน้ีขอเลือก
ประสิทธิภาพด้านรับแสงทิศเหนือท่ีมุม 0 องศา) ตามภาพท่ี 4.21  ถึงจะท าการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพจากการว ัดกับประสิทธิภาพจากการค านวณด้วยโปรแกรมในมุมมองของ                 
ทิศตะวนัออก – ตะวนัตกได ้ 
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ภาพท่ี 4.20 มุมรับแสงกบัประสิทธิภาพจากการวดัเปรียบเทียบกบัมุมรับแสงกบัประสิทธิภาพจาก
การค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศตะวนัออก – ตะวนัตก 

 

ภาพท่ี 4.21 ประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลอง ท่ีมุมรับแสงทุกองศา คูณกบัประสิทธิภาพของ
ดา้นรับแสงจากทิศเหนือ ท่ีมุมรับแสง 0 องศา 

  



110 
 

แสดงการค านวณประสิทธิภาพของโปรแกรมในมุมมองของทิศตะวนัออก – ตะวนัตก โดย

น าสมการท่ี 3.3 ซ่ึงเป็นการค านวณหาประสิทธิภาพท่ีติดตั้งโซล่าเซลลด์า้นรับแสงทิศตะวนัออก – 

ตะวนัตก มาท าการค านวณโดยเปล่ียนมุมรับแสงเพิ่มทีละ 5 องศา ตามตารางท่ี 4.15  

ตารางท่ี 4.15 ประสิทธิภาพดา้นรับแสงจากทิศตะวนัออก – ตะวนัตก จากการค านวณโดยเปล่ียนมุม
รับแสงเพิ่มทีละ 5 องศา 

มุมรับแสง 
(องศา) 

ประสิทธิภาพของดา้นรับแสง
ตะวนัออก – ตะวนัตก (%) 

0 100.01 

5 99.71 

10 98.97 

15 97.85 

20 96.39 

25 94.66 

30 92.70 

35 90.56 

40 88.30 

45 85.97 

จากตารางท่ี 4.15 จะได้ประสิทธิภาพของด้านรับแสงทิศตะวนัออก – ตะวนัตก ค านวณ

โดยเปล่ียนมุมรับแสงเพิ่มทีละ 5 องศา จะเห็นไดว้่า ถา้ท าการเพิ่มมุมรับแสง ประสิทธิภาพจะเร่ิม

ลดลง และประสิทธิภาพจะลดลงอยา่งต่อเน่ือง เม่ือมุมรับแสงเพิ่มข้ึน  

แล้วน าประสิทธิภาพด้านรับแสงจากทิศตะวนัออก – ตะวนัตก จากการค านวณ ท่ี            

มุมรับแสงทุกองศา จากตารางท่ี 4.15 คูณกบัสมการท่ี 3.2 ประสิทธิภาพดา้นรับแสงจากทิศเหนือ 

หรือสมการท่ี 3.1 ประสิทธิภาพด้านรับแสงจากทิศใต้ ท่ีมุมรับแสง 0 องศาเท่านั้ น จึงจะได้

ประสิทธิภาพของโปรแกรมในมุมมองของทิศตะวนัออก – ตะวนัตก  โดยจะน าเสนอในตารางท่ี 

4.16 (ในท่ีน้ีขอเลือกประสิทธิภาพดา้นรับแสงทิศเหนือท่ีมุม 0 องศา)  
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ตารางท่ี 4.16 การค านวณประสิทธิภาพของโปรแกรมในมุมมองของทิศตะวนัออก – ตะวนัตก 
ประสิทธิภาพดา้นรับแสง
ทิศเหนือท่ีมุม 0 องศา (%) 

ประสิทธิภาพของทิศ
ตะวนัออก – ตะวนัตก (%) 

ประสิทธิภาพของโปรแกรมในมมุมองของ
ทิศตะวนัออก – ตะวนัตก (%) 

97.83 100.01 97.84 

97.83 99.71 97.55 

97.83 98.97 96.82 

97.83 97.85 95.73 

97.83 96.39 94.30 

97.83 94.66 92.60 

97.83 92.70 90.68 

97.83 90.56 88.59 

97.83 88.30 86.38 

97.83 85.97 84.10 

จากตารางท่ี 4.16 จะได้ประสิทธิภาพของโปรแกรมในมุมมองของทิศตะวนัออก – 

ตะวนัตก  

แสดงการค านวณประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองท่ีจุดมุมรับแสง 14 องศา ให้มาอยูท่ี่จุด

มุมรับแสง 0 องศา เพื่อน าไปเทียบกบัประสิทธิภาพจากการค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของ   

ทิศตะวนัออก – ตะวนัตก โดยน าประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองท่ีจุดมุมรับแสง 14 องศา         

มุมรับแสงทุกองศา มาคูณกบัประสิทธิภาพดา้นรับแสงทิศเหนือท่ีมุม 0 องศา โดยจะน าเสนอใน

ตารางท่ี 4.17 
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ตารางท่ี 4.17 การค านวณประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองท่ีจุดมุมรับแสง 14 องศา ใหม้าอยูท่ี่จุด
มุมรับแสง 0 องศา  

ประสิทธิภาพดา้นรับแสง
ทิศเหนือท่ีมุม 0 องศา (%) 

ประสิทธิภาพเฉล่ีย
จากการทดลอง (%) 

ประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลอง
ท่ีจุดมุมรับแสง 0 องศา (%) 

97.83 99.54 97.38 

97.83 98.4 96.26 

97.83 97.66 95.54 

97.83 96.38 94.29 

97.83 94.48 92.43 

97.83 92.24 90.24 

97.83 89.31 87.37 

97.83 87.32 85.43 

97.83 83.9 82.08 

97.83 80.47 78.72 

จากตารางท่ี 4.17 จะไดป้ระสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองท่ีจุดมุมรับแสง 0 องศา  

น าประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองท่ีจุดมุมรับแสง 0 องศา จากตารางท่ี 4.17 มาท าการ
เปรียบเทียบกบัประสิทธิภาพจากการค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศตะวนัออก – ตะวนัตก 
จากตารางท่ี 4.18 โดยจะน าเสนอในตารางท่ี 4.18 

ประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองท่ีจุดมุมรับแสง 0 องศา นั้น ประสิทธิภาพมีการลดลง 

ใกลเ้คียงกนักบัประสิทธิภาพจากการค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศตะวนัออก – ตะวนัตก 

ตามตารางท่ี 4.18 
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ตารางท่ี 4.18 แสดงผลการเปรียบเทียบระหวา่งประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองท่ีจุดมุมรับแสง     
0 องศา กบัประสิทธิภาพจากการค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศตะวนัออก – ตะวนัตก 

มุมรับแสงการวดั 
(องศา) 

ประสิทธิภาพเฉล่ียจาก
การทดลองท่ีจุดมุมรับ
แสง 0 องศา (%) 

มุมรับแสง
จากโปรแกรม 
(องศา) 

ประสิทธิภาพจากการค านวณดว้ย
โปรแกรมทิศตะวนัออก – ตะวนัตก  
(%) 

0 97.38 0 97.84 

5 96.26 5 97.55 

10 95.54 10 96.82 

15 94.29 15 95.73 

20 92.43 20 94.3 

25 90.24 25 92.6 

30 87.37 30 90.68 

35 85.43 35 88.59 

40 82.08 40 86.38 

45 78.72 45 84.1 

น าค่าท่ีไดจ้ากจากตารางท่ี 4.18 มาเขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพเฉล่ียจาก
การทดลองท่ีจุดมุมรับแสง 0 องศา กบัประสิทธิภาพของโปรแกรมในมุมมองของทิศตะวนัออก –
ตะวนัตกเพื่อเป็นการตรวจสอบวา่โปรแกรมนั้นสามารถใชไ้ดจ้ริง โดยจะน าเสนอในภาพท่ี 4.22 

ประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองท่ีจุดมุมรับแสง 0 องศานั้น ประสิทธิภาพมีการลดลง ไป

ในทิศทาง เ ดี ยวกันกับประ สิท ธิภาพจากการค านวณด้วยโปรแกรม  ตามภาพ ท่ี  4.22
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ภาพท่ี 4.22 ความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองท่ีจุดมุมรับแสง 0 องศา กบั
ประสิทธิภาพจากการค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศตะวนัออก – ตะวนัตก 

 
4.4 การประยุกต์ใช้กบัหลงัคาจริง 
 
 ในหวัขอ้น้ี จะกล่าวถึงการน าโปรแกรมค านวณพลงังานท่ีตอ้งชดเชยของโซล่าเซลล ์ไปใช้

ค  านวณกบัหลงัคาจริง เพื่อประเมินพลงังานท่ีจะได ้จากการติดตั้งโซล่าเซลล ์โดยไดน้ าโปรแกรม

ค านวณพลงังานท่ีตอ้งชดเชยของโซล่าเซลล ์ไปใชก้บัดา้นรับแสงและมุมรับแสง ของหลงัคาแบบ

ป้ันหยาและหลงัคาแบบเพิงหมาแหงน  
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ความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลองท่ีจุดมุมรับแสง 0 องศา 
กบัประสิทธิภาพจากการค านวณดว้ยโปรแกรมในมุมมองของทิศตะวนัออก - ตก 

ประสิทธิภาพเฉล่ียจากการทดลอง 

ประสิทธิภาพจากโปรแกรม  

มุมรับแสงจากโปรแกรม 
มุมรับแสงจากการวดั 
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สถานท่ีหมู่บา้นวรินทร อ าเภอล าลูกกา จงัหวดัปทุมธานี โดยสมมุติความตอ้งการใชก้ าลงั

งานไฟฟ้าของบา้นหลงัน้ีท่ี 500 W  

 

ภาพท่ี 4.23 หลงัคาทรงป้ันหยาบา้นท่ีตอ้งการติดตั้งโซล่าเซลล ์

 ขั้นตอนการปฎบิัติ 
1. ดูหลงัคาท่ีตอ้งการติดตั้งโซล่าเซลล์ว่าเป็นแบบใดในตวัอยา่งเป็นหลงัคาแบบป้ันหยา    

ดงัภาพท่ี 4.24 ก. และท าการวดัมุมอะซิมุทของหลงัคาท่ีตอ้งการติดตั้งโซล่าเซลล์ ดงัภาพท่ี 4.24 ข. 

โดยมุมองศาของดา้นรับแสงจะแสดงเป็นตวัเลขบนแอพพลิเคชัน่เข็มทิศ มุมอะซิมุทของหลงัคาท่ี

ตอ้งการติดตั้งโซล่าเซลลน์ั้นอยูท่ี่ 196 องศา ดงัภาพท่ี 4.24 ค. 

 

ก. ภาพหลงัคาท่ีตอ้งการวดัมุมอะซิมุท  
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ข. จ  าลองการวธีิการวดัมุมอะซิมุทของหลงัคาท่ีตอ้งการติดตั้งโซล่าเซลล ์[12] 

 
ค. มุมอะซิมุทของหลงัคาท่ีตอ้งการติดตั้งโซล่าเซลล ์บนแอพพลิเคชัน่เขม็ทิศ  

ภาพท่ี 4.24 การวดัมุมอะซิมุทของหลงัคาท่ีตอ้งการติดตั้งโซล่าเซลล ์
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2.ท าการว ัดมุมรับแสงของหลังคาท่ีต้องการติดตั้ งโซล่าเซลล์โดยใช้แอพพลิเคชั่น        

Angle Meter มุมรับแสงของหลงัคาท่ีตอ้งการติดตั้งโซล่าเซลล์นั้นอยูท่ี่ 33 องศา ดงัภาพท่ี 4.25 ก. 

โดย ภาพท่ี 4.25 ข. เป็นการจ าลองวธีิการวดัมุมรับแสงของหลงัคาท่ีตอ้งการติดตั้งโซล่าเซลล ์

 
ก. วดัมุมรับแสงของหลงัคาท่ีตอ้งการติดตั้งโซล่าเซลลโ์ดยใชแ้อพพลิเคชัน่ Angle Meter 

 
ข.จ าลองการวธีิการวดัมุมรับแสงของหลงัคาท่ีตอ้งการติดตั้งโซล่าเซลล ์ 

ภาพท่ี 4.25 การวดัมุมรับแสงของหลงัคาท่ีตอ้งการติดตั้งโซล่าเซลล ์  
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3. เม่ือไดอ้งศามุมอะซิมุทและมุมรับแสงของหลงัคาท่ีตอ้งการติดตั้งโซล่าเซลล์แลว้ น า

ขอ้มูลป้อนลงโปรแกรมค านวณพลงังานท่ีตอ้งชดเชยของโซล่าเซลล ์ดงัภาพท่ี 4.26  

 
ภาพท่ี 4.26 ป้อนขอ้มูลลงโปรแกรมค านวณก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้งชดเชยของโซล่าเซลล ์

 หลงัจากท่ีท าการป้อนขอ้มูล ก าลงัไฟฟ้า 500 W มุมอะซิมุท 196 องศา และมุมรับแสง       

33 องศา ลงสู่โปรแกรมค านวณก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้งชดเชยของโซล่าเซลล์ ตามภาพท่ี 4.26 จะเห็นได้

วา่ จะท าให้ทราบ ก าลงัไฟฟ้าท่ีเหลือคิดเป็นเปอร์เซ็นต ์ก าลงัไฟฟ้าท่ีเหลือ รวมก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้ง

ติดตั้ง และจ านวนก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้งติดตั้ง 

 บ้านแบบหลังคาเพิงหมาแหงน ต้องการติดตั้ งโซล่าเซลล์ท่ีมุมอะซิมุท 240 องศา            

มุมรับแสงท่ี 17 องศา สมมุติความตอ้งการใชก้ าลงังานไฟฟ้าของบา้นหลงัน้ี 700 W 

 
ภาพท่ี 4.27 บา้นหลงัคาแบบเพลิงหมาแหงน [13]  
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เม่ือไดอ้งศามุมอะซิมุทและมุมรับแสงของหลงัคาท่ีตอ้งการติดตั้งโซล่าเซลลแ์ลว้ น าขอ้มูล

ป้อนลงโปรแกรมค านวณพลงังานท่ีตอ้งชดเชยของโซล่าเซลล ์ดงัภาพท่ี 4.28  

 
ภาพท่ี 4.28 ป้อนขอ้มูลลงโปรแกรมค านวณก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้งชดเชยของโซล่าเซลล ์

 หลงัจากท่ีท าการป้อนขอ้มูล ก าลงัไฟฟ้า 700 W มุมอะซิมุท 240 องศา และมุมรับแสง      

17 องศา ลงสู่โปรแกรมค านวณก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้งชดเชยของโซล่าเซลล์ ตามภาพท่ี 4.28 จะเห็นได้

วา่ จะท าให้ทราบ ก าลงัไฟฟ้าท่ีเหลือคิดเป็นเปอร์เซ็นต ์ก าลงัไฟฟ้าท่ีเหลือ รวมก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้ง

ติดตั้ง และจ านวนก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้งติดตั้ง 


