
 

บทที ่4 

การทดลองและผลการทดลอง 

 
 ในบทน้ีจะกล่าวถึงการทดลองท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงงานเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ซ่ึงท่ีเราไดท้  าการ
ออกแบบไวใ้นบทท่ี 3 ซ่ึงประกอบด้วย การทดลองวดัค่าอุณหภูมิของหัวฉีด การทดลองวดัค่า
อุณหภูมิของแผน่ความร้อน การทดลองบอร์ดขบัเคล่ือนสเต็ปป้ิงมอเตอร์ และ การเปรียบเทียบเส้น
พลาสติกชนิด ABS กบั PLA 
  

4.1 การทดลองวดัค่าอณุหภูมขิองหัวฉีด 

การทดลองอุณหภูมิของหัวฉีดเพื่อท่ีจะทดสอบค่าอุณหภูมิของหัวฉีดท่ีจะปรับตั้งจาก
โปรแกรมตามอุณหภูมิท่ีปรับตั้งไวอ้ยูท่ี่อุณหภูมิ 0 - 250 องศาเซลเซียส ของหวัฉีดซ่ึงจะสามารถท า
ความร้อนไดต้ามท่ีตั้งค่าไดห้รือไม่ ดงันั้นหวัฉีดจะสามารถหลอมละลายเส้นพลาสติกท่ีมีอุณหภูมิ
จุดหลอมเหลวแต่ละเส้นของพลาสติกไดแ้ละท าการวดัอุณหภูมิของหัวฉีดตั้งแต่ 30 - 250 องศา
เซลเซียส และไดท้ าการวดัโดยใชเ้ทอร์โมมิเตอร์สแกนดงัแสดงในภาพท่ี 4.1 ท าการปรับค่าอุณหภูมิ
ของเคร่ืองให้มีค่าอุณหภูมิตามท่ีตั้งไว ้4.2 ท าการวดัค่าอุณหภูมิของหวัฉีด 4.3 จะไดค้่าท่ีวดัไดจ้าก
การวดัอุณหภูมิจากหวัฉีดของเทอร์โมมิเตอร์ดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 จากตารางน้ีจะไดค้่าผิดพลาด
และน ามาพล็อตกราฟแสดงดงัภาพท่ี 4.4 และ 4.5 

 

 
 
ภาพท่ี 4.1 จอแสดงภาพอุณหภูมิท่ีท าการตั้ง 
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ภาพท่ี 4.2 ท าการวดัค่าอุณหภูมิของหวัฉีด 
 
 

 
 
ภาพท่ี 4.3 ค่าอุณหภูมิท่ีวดัไดจ้ากหวัฉีดของเทอร์โมมิเตอร์ 
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ตารางท่ี 4.1 ค่าอุณหภูมิท่ีวดัไดจ้ากหวัฉีด 

อุณหภูมิท่ีตั้ง 
(องศาเซลเซียส) 

เทอร์โมมิเตอร์
สแกน 

(องศาเซลเซียส) 

ค่าความ 
ผดิพลาด 

(องศาเซลเซียส) 

เปอร์เซ็นต์
ผดิพลาด 

30 31 1 3.33 
40 32 8 20 
50 39 11 22 
60 42 18 30 
70 49 21 30 
80 54 26 32.5 
90 57 33 36.66 

100 62 38 38 
110 64 46 41 
120 68 52 43.33 
130 70 60 46.15 
140 72 68 48.57 
150 78 72 48 
160 83 77 48.12 
170 94 76 44.70 
180 101 79 43.88 
190 110 80 42.10 
200 114 86 43 
210 117 93 44.28 
220 124 96 43.63 
230 152 78 33.91 
240 176 64 26.66 
250 182 68 27.2 

ค่าเฉล่ีย 54.391 36.392 
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ภาพท่ี 4.4 ค่าความคลาดเคล่ือนอุณหภูมิของหวัฉีด 
 

  
 
ภาพท่ี 4.5 เปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาดอุณหภูมิของหวัฉีด 
 

จากการทดลองจะเห็นวา่ค่าผดิพลาดมีการแกวง่ตวัอยา่งไม่สม ่าเสมออาจจะเน่ืองจากการวดั
ค่าตอนท่ีท าการทดลองโดยท่ีอาจจะยงัไม่ไดร้อให้ค่ายงัไม่น่ิงคงท่ี อาจจะเป็นเพราะการบนัทึกค่าท่ี
วดัได้จึงท าให้ผลท่ีได้เป็นแบบน้ี จากการแกว่งตัวมีค่าความผิดพลาดในช่วงต้นจะมีค่าความ
ผดิพลาดต ่า ประมาณ 30 - 130 องศาเซลเซียส ของค่าความผิดพลาด หรือ ประมาณ 30 - 120 องศา
เซลเซียส ของเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาด และช่วงกลางจะมีค่าความผิดพลาดประมาณ 140 - 220 
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องศาเซลเซียส ของค่าความผดิพลาด หรือ ประมาณ 130 - 210 องศาเซลเซียส ของเปอร์เซ็นตค์วาม
ผิดพลาด และจะกลบัมาต ่าในช่วงทา้ยประมาณ 230 - 250 องศาเซลเซียส ของค่าความผิดพลาด 
หรือ ประมาณ 220 - 250 องศาเซลเซียส ของเปอร์เซ็นตค์วามผิดพลาด เน่ืองจากอุณหภูมิท่ีใช้งาน
กบัเส้นพลาสติกจะอยูใ่นช่วงประมาณ 200 - 240 องศาเซลเซียส ดงันั้นจากผลการทดลองจะเห็นวา่
มีค่าผิดพลาดสูงตรงน้ีอาจจะตอ้งท าการชดเชยดว้ยการเร่งอุณหภูมิให้สูงข้ึนเพื่อจะได้อุณหภูมิท่ี
ละลายไดดี้ 

 

4.2 การทดลองวดัค่าอณุหภูมขิองแผ่นความร้อน 

การทดลองอุณหภูมิของแผ่นความร้อน เพื่อทดสอบค่าอุณหภูมิของแผ่นความร้อนท่ี
ปรับตั้งจากโปรแกรมตามอุณหภูมิท่ีปรับตั้งไดท่ี้อุณหภูมิ 0 - 90 องศาเซลเซียส ของแผน่ความร้อน
ซ่ึงจะสามารถท าความร้อนไดต้ามท่ีตั้งค่าไดห้รือไม่ ดงันั้นแผน่ความร้อนจะสามารถยึดติดพลาสติก
เขา้กบัแผน่ความร้อนท่ีอุณหภูมิประมาณ 80 - 90 องศาเซลเซียส ของเส้นพลาสติกแบบ ABS และ
อุณหภูมิประมาณ 50 - 70 องศาเซลเซียส ของเส้นพลาสติกแบบ PLA และท าการวดัอุณหภูมิของ
แผ่นความร้อนตั้งแต่ 30 - 90 องศาเซลเซียส และไดท้ าการวดัโดยใช้เทอร์โมมิเตอร์สแกนโดยวดั
ตามจุดดงัแสดงในภาพท่ี 4.6 ซ่ึงโดยการเรียงต าแหน่งจุดจะเรียงล าดบัอุณภูมิท่ีน่าจะต ่าซ่ึงจะเกิดท่ี
ขอบและอุณภูมิกลางและอุณหภูมิสูงสุด 4.7 จอแสดงภาพอุณหภูมิท่ีท าการตั้ง 4.8 จะไดค้่าท่ีวดัได้
จากการวดัอุณหภูมิจากหวัฉีดของเทอร์โมมิเตอร์จะมีค่าท่ีไดด้งัแสดงในตารางท่ี 4.2 จากตารางน้ีจะ
ไดค้่าผดิพลาดและน ามาพล็อตกราฟแสดงดงัภาพท่ี 4.9 ถึง 4.21 

 

 
 
ภาพท่ี 4.6 จุดท่ีวดัอุณหภูมิของหวัฉีด 
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ภาพท่ี 4.7 จอแสดงภาพอุณหภูมิท่ีท าการตั้ง 

 
 

 
 
ภาพท่ี 4.8 ค่าอุณหภูมิท่ีวดัไดจ้ากหวัฉีดของเทอร์โมมิเตอร์ 
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ตารางท่ี 4.2 ค่าอุณหภูมิท่ีวดัไดแ้ละค่าความผดิพลาด 
 

จุด 
ค่าอุณหภูมิท่ีวดัได ้
(องศาเซลเซียส) 

ค่าความผดิพลาด 
(องศาเซลเซียส) 

30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 
1 30 38 46 52 58 66 85 0 2 4 8 12 14 5 
2 30 41 53 63 77 87 98 0 1 3 3 7 7 8 
3 27 34 41 49 57 67 80 3 6 9 11 13 13 10 
4 32 40 50 56 66 72 91 2 0 0 4 4 8 1 
5 29 38 50 60 70 83 83 1 2 0 0 0 3 7 
6 29 37 43 50 60 62 66 1 3 7 10 10 18 24 
7 29 36 45 51 60 65 73 1 4 5 9 10 15 17 
8 27 34 41 47 55 60 60 3 6 9 13 15 20 30 
9 31 41 53 64 75 82 92 1 1 3 4 5 2 2 

10 31 43 55 67 80 93 100 1 3 5 3 10 13 10 
11 29 40 51 61 73 88 93 1 0 1 1 3 8 3 
12 32 42 53 66 75 87 94 2 2 3 6 5 7 4 
13 32 44 6 68 81 94 101 2 4 6 8 11 14 11 
14 30 40 51 63 74 88 92 0 0 1 3 4 8 2 
15 31 41 51 61 74 77 91 1 1 1 1 4 3 1 
16 31 41 52 62 74 85 95 1 1 2 2 4 5 5 
17 29 39 49 59 69 79 87 1 1 1 1 1 1 3 

ค่าเฉล่ีย 1.2 2.2 3.5 5.1 6.9 9.3 8.4 
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ตารางท่ี 4.3 ค่าอุณหภูมิท่ีวดัไดแ้ละเปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาด 
 

จุด 
ค่าอุณหภูมิท่ีวดัได ้
(องศาเซลเซียส) 

เปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาด 
(องศาเซลเซียส) 

30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 
1 30 38 46 52 58 66 85 0 5 8 13 17 17 5.5 
2 30 41 53 63 77 87 98 0 2.5 6 5 10 8.7 8.9 
3 27 34 41 49 57 67 80 10 15 18 18 18 16 11 
4 32 40 50 56 66 72 91 6.7 0 0 6.7 5.7 10 1.1 
5 29 38 50 60 70 83 83 3.3 5 0 0 0 3.7 7.8 
6 29 37 43 50 60 62 66 3.3 7.5 14 17 14 22 27 
7 29 36 45 51 60 65 73 3.3 10 10 15 14 19 19 
8 27 34 41 47 55 60 60 10 15 18 22 21 25 33 
9 31 41 53 64 75 82 92 3.3 2.5 6 6.7 7.1 2.5 2.2 

10 31 43 55 67 80 93 100 3.3 7.5 10 5 14 16 11 
11 29 40 51 61 73 88 93 3.3 0 2 1.7 4.3 12 3.3 
12 32 42 53 66 75 87 94 6.7 5 6 10 7.1 8.7 4.4 
13 32 44 6 68 81 94 101 6.7 10 12 13 16 17 12 
14 30 40 51 63 74 88 92 0 0 2 5 5.7 12 2.2 
15 31 41 51 61 74 77 91 3.3 2.5 2 1.7 5.7 3.7 1.1 
16 31 41 52 62 74 85 95 3.3 2.5 4 3.3 5.7 6.2 5.5 
17 29 39 49 59 69 79 87 3.3 2.5 2 1.7 1.4 1.2 3.3 

ค่าเฉล่ีย 4.1 5.4 7.0 8.5 9.9 12 9.3 
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ภาพท่ี 4.9 ค่าความผดิพลาดท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
 
 

   
 
ภาพท่ี 4.10 เปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาดท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

0

2

4

6

8

10

12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

จุดท่ีวดั 

ค่าท่ีผดิพลาด 

ค่าท่ีผดิพลาด 
ท่ีอุณหภูมิ 30 องศา

เซลเซียส 

จุดท่ีวดั 

เปอร์เซ็นตผ์ดิพลาด 

เปอร์เซ็นตค์วาม
ผดิพลาด 

ท่ีอุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส 



43 

 
 
ภาพท่ี 4.11 ค่าความผดิพลาดท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
 
 

 
 
ภาพท่ี 4.12 เปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาดท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 

 
 
 

0

1

2

3

4

5

6

7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

0

2

4

6

8

10

12

14

16

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

จุดท่ีวดั 

จุดท่ีวดั 

เปอร์เซ็นตผ์ดิพลาด 
 

ค่าท่ีผดิพลาด 

ค่าท่ีผดิพลาด 
ท่ีอุณหภูมิ 40 องศา

เซลเซียส 

เปอร์เซ็นตค์วาม
ผดิพลาด 

ท่ีอุณหภูมิ 40 องศา
เซลเซียส 



44 

 

 
 
ภาพท่ี 4.13 ค่าความผดิพลาดท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 
 

 

 
 
ภาพท่ี 4.14 เปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาดท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 4.15 ค่าความผดิพลาดท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
 

 

 
 
ภาพท่ี 4.16 เปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาดท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 4.17 ค่าความผดิพลาดท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
 

 

 
 
ภาพท่ี 4.18เปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาดท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 4.19 ค่าความผดิพลาดท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 

 
 

 
 
ภาพท่ี 4.20 เปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาดท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 4.21 ค่าความผดิพลาดท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส 
 

 
 
ภาพท่ี 4.22 เปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาดท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส 

 
จากการทดลองจะเห็นวา่ค่าผดิพลาดมีการแกวง่ตวัอยา่งไม่สม ่าเสมออาจจะเน่ืองจากการวดั

ค่าตอนท่ีท าการทดลองโดยท่ีอาจจะยงัไม่ไดร้อใหค้่ายงัไม่น่ิงคงท่ี อาจจะเป็นเพราะการบนัทึกค่าจึง
ท าให้ผลท่ีไดเ้ป็นแบบน้ี จากกราฟควรจะพิมพเ์ส้นพลาสติกบนแผ่นความร้อนในจุดท่ี 9 - 17 ซ่ึง
จากผลการทดลองในช่วงน้ีมีอุณหภูมิท่ีผิดพลาดต ่าเน่ืองจากแผน่ความร้อนมีอุณหภูมิท่ีท าไดดี้ควร
จะพิมพใ์นจุดน้ี และ ควรจะหลีกเล่ียงต าแหน่งท่ีไม่ควรพิมพใ์นจุดท่ี 1 - 8 จากผลการทดลองในช่วง
น้ีมีอุณหภูมิท่ีผดิพลาดสูงซ่ึงไม่ควรจะพิมพใ์นจุดน้ี 
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4.3 การทดลองบอร์ดขบัเคลือ่นสเต็ปป้ิงมอเตอร์ 

การทดลองการขบัเคล่ือนสเต็ปป้ิงมอเตอร์เพื่อทดสอบสเต็ปป้ิงมอเตอร์ท่ีท าการออกแบบ
วา่สามารถออกแบบตามท่ีตอ้งการไดห้รือไม่และท าการติดตั้งสเตป็ป้ิงมอเตอร์ เขา้กบัชุดโครงสร้าง
แกน X, Y, Z, หัวฉีด เพื่อทดสอบการขบัเคล่ือนของสเต็ปป้ิงมอเตอร์ดว้ยการสั่งโปรแกรมไป
ขบัเคล่ือนแกน X ให้เคล่ือนท่ีไปทางด้านซ้ายและด้านขวา ดังแสดงในภาพท่ี 4.23 และ แกน Y 
เคล่ือนท่ีดา้นหนา้ดา้นหลงัดงัแสดงในภาพท่ี 4.24  และ แกน Z สามารถเคล่ือนท่ีข้ึนและลงไดต้ามท่ี
ตอ้งการ ดงัแสดงในภาพท่ี 4.25 

 

 
 
ภาพท่ี 4.23 การขบัเคล่ือนสเตป็ป้ิงมอเตอร์แกน X 
 

 
 
ภาพท่ี 4.24 การขบัเคล่ือนสเตป็ป้ิงมอเตอร์แกน Y 
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ภาพท่ี 4.25 การขบัเคล่ือนสเตป็ป้ิงมอเตอร์แกน Z 

 

4.4 การเปรียบเทยีบเส้นพลาสติกชนิด ABS กบั PLA 

จากการทดลองหวัขอ้ท่ี 4.1 การทดลองอุณหภูมิหวัฉีด, 4.2 การทดลองอุณหภูมิแผน่ความ
ร้อน และ 4.3 การทดลองบอร์ดขบัเคล่ือนสเต็ปป้ิงมอเตอร์ จึงไดน้ าอุปกรณ์ท่ีได้ท าการทดลอง
ทั้งหมดมาติดตั้งเป็นเคร่ืองพิมพ ์ 3 มิติ แลว้ไดท้  าการพิมพช้ิ์นงานโดยใชเ้ส้นพลาสติก ABS และ 
PLA โดยไดส้ั่งพิมพช้ิ์นงานจากโปรแกรม และไดน้ าผลการทดลองมาเปรียบเทียบ ความละเอียด, 
ความแข็งแรงและความคมชดั ของเส้นพลาสติก ABS (สีน ้ าเงิน)  กบั  PLA (สีเขียว) ดงัแสดงใน
ภาพท่ี 4.26 

 

 
 
ภาพท่ี 4.26 การเปรียบเทียบระหวา่งพลาสติก ABS กบั PLA 


