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ชุดสาธิตระบบแจ้งเตือน ผ่านระบบปฏิบตักิาร Android 

MULTI-ALARM SENSOR DEMONSTRATION SYSTEM BY 

ANDROID OPERATION SYSTEM 

 
บทคดัย่อ (Abstract) 
 
โครงงานน้ีเป็นการ สร้างชุดสาธิตระบบแจง้เตือนผา่นระบบปฏิบติัการAndroid โดยจะสร้างโมเดล

จ าลองเป็นหอ้งชุดของคอนโดเพื่อสาธิตระบบแจง้เตือนซ่ึงประกอบดว้ย1.ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบั

ความสั่นสะเทือน 2.ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัเปลวเพลิง 3.ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว 

4.ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัแสง 5.ระบบเซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สไวไฟ ระบบแจง้เตือนทั้งหมดจะ

เช่ือมต่อกบั IOIO Boardซ่ึงเป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ส าหรับใชก้บั Android Device แลว้ 

IOIO Board จะส่งขอ้มูลไปยงัระบบปฏิบติัการ Android เพื่อแจง้เตือน 
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 ความส าคญัของปัญหา 

 
ในปัจจุบนัเทคโนโลยีเขา้มามีบทบาทส าคญัเป็นอย่างมากในชีวิตประจ าวนั  โดยเฉพาะ

โทรศพัทมื์อถือและโทรศพัทมื์อถือไดรั้บการพฒันาให้เช่ือมต่อกบัอินเตอร์เน็ตได ้เราจึงสามารถใช้
ประโยชน์จากโทรศพัทมื์อถือไดเ้พิ่มมากข้ึน โทรศพัทมื์อถือเปรียบเสมือนคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กท่ี
มีระบบปฏิบติัการควบคุมการท างานเพื่อให้มีประสิทธิภาพสูงโดยระบบปฏิบติัการดงักล่าวมีให้
เลือกอยู่หลายระบบ ยกตวัอย่างเช่นระบบปฏิบติัการ Android ซ่ึงปฏิบติัการ Android ยงัไม่เป็นท่ี
เผยแพร่มากนกัจึงยากต่อการศึกษาและเรียนรู้ 

ดงันั้นผูจ้ดัท าโครงงานน้ีจึงคิดสร้าง ชุดสาธิตระบบแจง้เตือน ผา่นระบบปฏิบติัการAndroid
โดยจะสร้างโมเดลจ าลองเป็นห้องชุดของคอนโดเพื่อสาธิตระบบแจง้เตือนซ่ึงประกอบดว้ย1.ระบบ
เซ็นเซอร์ตรวจจบัความสั่นสะเทือน 2.ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัเปลวเพลิง 3.ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบั
ความเคล่ือนไหว 4.ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัแสง 5.ระบบเซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สไวไฟ ระบบแจง้
เตือนทั้งหมดจะเช่ือมต่อกบั IOIO Boardซ่ึงเป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ส าหรับใชก้บั Android 
Device แลว้ IOIO Board จะส่งขอ้มูลไปยงัระบบปฏิบติัการ Android เพื่อแจง้เตือน 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงาน 
 

1. เพื่อท่ีจะสร้างตน้แบบของชุดสาธิตระบบแจง้เตือน ผา่นระบบปฏิบติัการAndroid 
2. เพื่อท่ีจะใชส้ าหรับการเรียนรู้การใชง้านร่วมกบัปฏิบติัการ Android ส าหรับผูท่ี้สนใจ 

  

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
 

1. สร้างชุดสาธิตระบบแจง้เตือน ผา่นระบบปฏิบติัการ Android โดยจะแสดงชุดสาธิตใน
โมเดลจ าลองเป็นหอ้งชุดของคอนโด โดยใช ้IOIO-Q Board เป็นตวัเช่ือมต่อระหวา่งระบบแจง้เตือน
กบัระบบปฏิบติัการ Android 
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2. ชุดสาธิตระบบแจง้เตือน ผา่นระบบปฏิบติัการ Android จะใชเ้ซ็นเซอร์ตรวจจบั 5 ต าแหน่ง

ประกอบไปดว้ย 

-ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัความสั่นสะเทือน 
-ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัเปลวเพลิง  
-ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว 
-ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัแสง  
-ระบบเซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สไวไฟ 

 

1.4 ประโยชน์ของโครงงาน 

1. ท  าให้ไดเ้รียนรู้และศึกษาวิธีการเช่ือมต่อระหวา่งระบบแจง้เตือน และ ระบบปฏิบติัการ
Android 

2. สามารถน าไปเป็นอุปกรณ์ตน้แบบส าหรับผูท่ี้สนใจในการพฒันาระบบแจง้เตือน ผ่าน
ระบบปฏิบติัการ Android หรือเป็นตน้แบบเพื่อน าไปประยกุตใ์ชก้บัเทคโนโลยอ่ืีนๆในอนาคต 

 

1.5 โครงสร้างของโครงงาน 

 
ภาพท่ี 1.1 โครงสร้างของโครงงาน 
 



 
 

บทที ่2 
ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

 
ในบทน้ีจะกล่าวถึงทฤษฎีท่ี เ ก่ียวข้องกับโครงการชุดสาธิตระบบแจ้ง เตือน ผ่าน

ระบบปฏิบติัการ Android มีเน้ือหาประกอบดว้ยรายละเอียด ประเภทของระบบปฏิบติัการ Android  
ส่วนประกอบหลกัของระบบปฏิบติัการ Android โปรแกรม Android-studio และ เซ็นเซอร์ตรวจจบั 
5 ต าแหน่ง 

 

2.1 ระบบปฏบิัติการ Android [1] 
 

ระบบปฏิบติัการ Android  (Android Operating System) เป็นช่ือเรียกชุดซอฟท์แวร์หรือ
แพลตฟอร์มส าหรับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีหน่วยประมวลผลเป็นส่วนประกอบ อาทิเช่น
คอมพิวเตอร์,โทรศพัท ์(Telephone),โทรศพัทเ์คล่ือนท่ี (Cell phone),อุปกรณ์เล่นอินเตอร์เน็ตขนาด
พกพา (MID) เป็นตน้ Android นั้นถือก าเนิดอย่างเป็นทางการในวนัท่ี 5 พฤศจิกายน 2550 โดย
บริษทั Google โดยจุดประสงคข์อง Android นั้น มีจุดเร่ิมตน้มาจากบริษทั Android Inc. ท่ีไดน้ าเอา
ระบบปฏิบติัการลีนุกซ์ (Linux) ซ่ึงมีการใช้งานหลกักบัเคร่ืองแม่ข่าย (Server) น ามาลดทอนขนาด 
เพื่อให้เหมาะสมแก่การน าไปติดตั้งบนอุปกรณ์พกพาท่ีมีขนาดพื้นท่ีจดัเก็บขอ้มูลท่ีจ ากดั Google 
Android เป็นช่ือเรียกอยา่งเป็นทางการ เน่ืองจากปัจจุบนัน้ีบริษทั Google เป็นผูท่ี้ถือสิทธิบตัรในตรา
สัญลกัษณ์ ช่ือ และรหสัตน้ฉบบั (Source Code) ของAndroid ภายใตเ้ง่ือนไขการพฒันาแบบ GNL 
โดยเปิดใหน้กัพฒันา (Developer) สามารถน ารหสัตน้ฉบบัไปพฒันาปรับแต่งไดอ้ยา่งเปิดเผย (Open 
source) ท าให้ Android มีผูเ้ขา้ร่วมพฒันาเป็นจ านวนมากและพฒันาไปไดอ้ย่างรวดเร็วปัจจุบนัมีผู ้
ร่วมพฒันากวา่ 52 องคก์รประกอบดว้ยบริษทัซอฟทแ์วร์บริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์ บริษทัผูผ้ลิตช้ินส่วน
อิเล็กทรอนิกส์บริษทัผูใ้หบ้ริการเครือข่าย และบริษทัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการส่ือสาร ฯลฯ 
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2.1.1 ประเภทของชุดซอฟท์แวร์ 
เน่ืองจาก Android นั้นเปิดให้นกัพฒันาเขา้ไปชมรหสัตน้ฉบบัไดท้  าให้มีผูพ้ฒันาจากหลาย

ฝ่ายน าเอารหัสตน้ฉบบัมาปรับแต่งและสร้าง Android ในแบบฉบบัของตนเองข้ึนจึงสามารถแบ่ง
ประเภทของ Android ออกไดเ้ป็น 3 ประเภท ดงัต่อไปน้ี 

1. Android Open Source Project (AOSP) เป็นAndroid ประเภทแรกท่ี Google เปิดให้
สามารถน า “ตน้ฉบบัแบบเปิด” ไปติดตั้งและใชง้านในอุปกรณ์ต่าง ๆ ไดโ้ดยไม่ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายใด 
ๆ 

2. Open Handset Mobile (OHM) เป็นAndroid ท่ีไดรั้บการพฒันาร่วมกบักลุ่มบริษทัผูผ้ลิต
อุปกรณ์พกพกท่ีเขา้ร่วมกบั Google ในนาม Open Handset Alliances (OHA) ซ่ึงบริษทัเหล่าน้ีจะ
พฒันา Android ในแบบฉบบัของตนออกมาโดยรูปร่างหนา้ตาการแสดงผล และฟังก์ชนัการใชง้าน 
จะมีความเป็นเอกลกัษณ์และมีลิขสิทธ์ิเป็นของตน พร้อมไดรั้บสิทธ์ิในการมีบริการเสริมต่าง ๆจาก 
Google ท่ีเรียกว่า Google Mobile Service (GMS) ซ่ึงเป็นบริการเสริมท่ีท าให้ Android มี
ประสิทธิภาพเป็นไปตามจุดประสงค์ของ Android แต่การท่ีจะได ้GMS นั้นผูผ้ลิตจะตอ้งท าการ
ทดสอบระบบและขออนุญาตกบัทาง Google ก่อนจึงจะน าเคร่ืองออกสู่ตลาดได ้

3. Cooking หรือ Customize เป็น Android ท่ีนกัพฒันาน าเอารหสัตน้ฉบบัจากแหล่งต่าง ๆ 
มาปรับแต่งในแบบฉบบัของตนเอง โดยจะต้องท าการปลดล็อคสิทธ์ิการใช้งานอุปกรณ์ หรือ 
Unlock เคร่ืองก่อนจึงจะสามารถติดตั้งไดโ้ดย Android ประเภทน้ีถือเป็นประเภทท่ีมีความสามารถ
มากท่ีสุดคือมากเท่าท่ีอุปกรณ์เคร่ืองนั้น ๆ จะรองรับได้เน่ืองจากได้รับการปรับแต่งให้เข้ากับ
อุปกรณ์นั้น ๆ จากผูใ้ชง้านจริง 

2.2 Android Studio [2] 
Android Studio เป็น IDE Tool จาก Googleไวพ้ฒันา Android ส าหรับ Android Studio 

เป็น IDE Tools ล่าสุดจาก Google ไวพ้ฒันาโปรแกรม Android โดยเฉพาะ โดยพฒันาจากแนวคิด
พื้นฐานมาจาก InteliJ IDEA คลา้ย ๆ กบัการท างานของ Eclipse และ Android ADT Plugin โดย
วตัถุประสงคข์อง Android Studio คือ ตอ้งการพฒันาเคร่ืองมือ IDE ท่ีสามารถพฒันาแอพพลิเคชัน่ 
บน Android ให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน ทั้งดา้นการออกแบบ GUI ท่ีช่วยให้สามารถ Preview ตวั
แอพพลิเคชัน่ มุมมองท่ีแตกต่างกนับน สมาร์ทโฟน แต่ล่ะรุ่นสามารถแสดงผลบางอยา่งไดท้นัทีโดน
ไม่ตอ้งท าการรันแอพพลิเคชัน่บน Emulator รวมทั้งยงัแกไ้ขปรับปรุงในเร่ืองของความเร็ว 
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พฒันาโปรแกรมด้วยภาษาจาวา และบรรจุเคร่ืองมือในการพฒันาโปรแกรม อาทิ Java 
Compiler, Java Debugger หรือ Java VM (Java Virtual Machine) เป็นตน้อนัเป็นหัวใจส าคญั
ส าหรับการพฒันาโปรแกรมดว้ยภาษาจาวา 

 

 

ภาพท่ี 2.1 Android Studio IDE For Android App 

 

การเขียน Android บน Android Studio จะมีขั้นตอนอยู่ 2 ขั้นตอนก็คือ ติดตั้ง Java 
SDK และดาวน์โหลด Android Studio มาติดตั้งก็จะสามารถใชง้านไดท้นัที โดยท่ีเราไม่ตอ้งท าการ
ติดตั้ง Android ADT Plugin แต่อยา่งใด ซ่ึงช่วยลดขั้นตอนการติดตั้งเคร่ืองมือต่าง ๆ ได ้

 

 

ภาพท่ี 2.2 Android Studio Logo 

 

http://www.thaicreate.com/java/java-install-sdk-windows.html
http://www.thaicreate.com/java/java-install-sdk-windows.html
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ในปัจจุบนั Android Studio ยงัอยูใ่นช่วง Early Access Preview แต่เราสามารถดาวน์โหลด 
เพื่อใชง้านบนแพลตฟอร์มต่าง ๆ ไดเ้กือบทุก OS เช่น Windows, Mac และ Linux และจากท่ีไดท้  า
การดาวน์โหลดมาติดตั้งและทดสอบความสามารถของ Android Studio โดยพื้นฐานแลว้จะคลา้ย ๆ
กบัการเขียน Android บนโปรแกรม Eclipse พวกโครงสร้างไฟล์ หรือ Widgets ต่าง ๆ ก็คล้ายกนั 
แต่จะแปลกใหม่ตรงท่ีมี Preview ในส่วนของ Layout ท่ีมีความสามารถมากข้ึนลองมาดู
ความสามารถคราว ๆ ของ Android Studio 

 

 

ภาพท่ี 2.3 หนา้จอหลกัของโปรแกรม Android Studio จะมี Themes ออกสีด า และเมนูต่าง ๆ จะ
คลา้ย ๆ กบั Eclipse 

 

ภาพท่ี 2.4 แสดงความสามารถหน่ึงคือ สามารถ Preview ไดท้นัทีบน สมาร์ทโฟน รุ่น และ 
ขนาดต่าง ๆ 
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ภาพท่ี 2.5 Layout ของ Design จะเหมือนกบัการเขียนบน Eclipse 

 

 
 

ภาพท่ี 2.6 ความสามารถโดนเด่น สามารถเลือก Preview ให้กบั สมาร์ทโฟน ขนาดและรุ่น
ต่าง ๆ 
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ภาพท่ี 2.7 ตวัอยา่งการ Preview เพื่อดู Layout บน Tablets 

 

 
 

ภาพท่ี 2.8 แสดงการดู Preview All Screen Size เพื่อดูขนาดต่าง ๆ 
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ภาพท่ี 2.9 แสดงขนาด สมาร์ทโฟน ในแต่ล่ะรุ่น 
 

 
 

ภาพท่ี 2.10 แสดงการเปล่ียนมุมมองมอง แนวตั้งและแนวนอนไดง่้ายยิง่ข้ึน 
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ภาพท่ี 2.11 โครงสร้างไฟลจ์ะ เหมือนกบั Eclipse ทั้งไฟล ์Java และ XML 
 

 
 

ภาพท่ี 2.12 แสดง Palette และ Widgets เคร่ืองมือส าหรับการเขียนและออกแบบหนา้จอ Layout 
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ภาพท่ี 2.13  Properties เพื่อดูคุณสมบติัของ Widgets คลา้ย ๆ กบั Visual Studio ซ่ึงสะดวกและใช้
งานไดง่้าย 
 

 
 

ภาพท่ี 2.14 หนา้จอของ AVD Manager ส าหรับจดัการ Emulator 
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ภาพท่ี 2.15  Emulator สามารถเลือกสร้างไดต้าม สมาร์ทโฟน รุ่นต่าง ๆ ได ้
 

 
 
ภาพท่ี 2.16 หนา้จอ AVD หรือ Emulator ส าหรับไวรั้นหรือ Debug โปรแกรม 

 
โดยพื้นฐานทัว่ไปแลว้ Android Studio จะยงัมีแนวคิดในการออกแบบและใชง้านเช่นเดียวกบั

โปรแกรม Eclipse แต่จะเพิ่มความสามารถในการเขียนแอปพลิเคชัน่ บน Android ให้มีความสะดวก
และง่ายยิง่ข้ึน และเพิ่มความสามารถและขอ้จ ากดัท่ีอยูบ่นโปรแกรม Eclipse และคาดวา่ในอนาคตเร็ว ๆ 
น้ี เราอาจจะตอ้งเลิกใช ้Eclipse แลว้หนัมาใช ้Android Studio กนัมากข้ึน เพราะ แอปพลิเคชัน่เด่น ๆ 
บางตวัอาจจะสามารถเขียนไดเ้ฉพาะบน Android Studio 
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2.3 IOIO-Q Board [3] 
 

IOIO-Q Board เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ส าหรับใชก้บั Android Device ทุกประเภท 
ไม่วา่จะเป็น สมาร์ทโฟน, แทบ็เล็ต, พีซี หรืออุปกรณ์อ่ืนๆเพื่อเป็น ฮาร์ดแวร์ อินพุต / เอาตพ์ุต  โดย
สามารถใชไ้ดก้บั Android OS ตั้งแต่ versions 1.5 เป็นตน้ไป  ดว้ยอุปกรณ์น้ีจึงท าให้สามารถดึง
ความสามารถของ Android Device ออกมาท างานทางดา้น Embedded ได ้ภายใน IOIO-Q Board จะ
มีโปรแกรม Firmware ส าเร็จรูปส าหรับติดต่อผา่น USB Port การติดต่อระหวา่ง Android Device 
กบั IOIO-Q จะเป็น Protocol ผา่นสาย USB โดย Protocol น้ีเป็น Firmware Open Source สามารถ
น าไปพฒันาต่อได ้

 
 

 
 

ภาพท่ี 2.17 IOIO-Q Board 
 
2.3.1 คุณสมบัติทางเทคนิคทีส่ าคัญของ IOIO-Q Board  

ใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ PIC24FJ128DA ท่ีมีโมดูล USB OTG อยูภ่ายในจึงสามารถ
ท างานเป็น USB โฮสต์ได้ และบรรจุเฟิ ร์มแวร์ IOIO-Q มาพร้อมใช้งานท าให้การพัฒนา
แอปพ ลิ เ คชั่ น กระท า ท า ง ฝ่ั ง อุปกร ณ์  Android เ ท่ านั้ น ไม่ ต้อ ง เ ขี ยนโปรแกรมล ง ใน
ไมโครคอนโทรลเลอร์อีก 

- ใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ PIC24FJ128DA หรือ PIC24FJ256DA 
- ขาอินพุตเอาตพ์ุตดิจิตอล 48 ขา 
- ขาอินพุตอนาล็อก 16 ขา รับแรงดนัได ้0 ถึง +3.3 V ต่อเขา้กบัโมดูลแปลงสัญญาณอนาล็อก

เป็นดิจิตอลภายในตวัไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีมีความละเอียดในการแปลงสัญญาณ 10 บิต 
- ขาเอาตพ์ุต PWM 9 ขา ท่ีสร้างสัญญาณ PWM ดว้ยความละเอียดของขอ้มูล 10 บิต 
- ขาส่ือสารขอ้มูลอนุกรม UART จ านวน 4 ชุด 

- คอนเน็กเตอร์ USB แบบ A ส าหรับต่อกบัอุปกรณ์ Android  
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- LED แสดงผลการท างาน (STATUS) และสถานะไฟเล้ียง (POWER) 
- ใชไ้ฟเล้ียงตั้งแต่ +5 Vถึง +15 V กระแสไฟฟ้า 500 mA ส าหรับ IOIO 
- ใชไ้ฟเล้ียงตั้งแต่ +6 Vถึง +9 V กระแสไฟฟ้า 500 mA ส าหรับ IOIO-Q 
- มีวงจรควบคุมไฟเล้ียงคงท่ีส าหรับวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และอุปกรณ์ภายนอก +3.3 V

และ +5 V จ่ายกระแสไฟฟ้าได ้500 mA ถึง 1 A 
- เช่ือมต่ออุปกรณ์ Android แบบ Android Debug Bridge (ADB) 
- ท  างานร่วมกบัอุปกรณ์ Android ท่ีมีระบบปฏิบติัการ Android ตั้งแต่เวอร์ชนั 1.5 ข้ึนไป 
 

 
 

ภาพท่ี 2.18 แสดง IOIO Board ตน้ฉบบัท่ีพฒันาโดย YTAI ผลิตโดย Sparkfun (บอร์ดซ้ายสีขาว) 
และ IOIO-Q ท่ีผลิตโดยบริษทั อินโนเวตีฟ เอก็เพอริเมนต ์จ ากดั หรือ INEX (บอร์ดขวาสีน ้าเงิน) 
 
2.3.2 วงจรของ IOIO-Q Board 

IOIO-Q Board มีส่วนประกอบโดยรวมแสดงในภาพท่ี 2.19 และแสดงหนา้ท่ีการท างานวงจร

ของ IOIO-Q Board มี  IC1 ไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ PIC24FJ128DA ซ้ึงได้รับการโปรแกรม 

Firmware ของ IOIO เป็นอุปกรณ์หลกั โดยในการโปรแกรมตอ้งกระท าผ่านคอนเน็กเตอร์ ICSP โดย

เคร่ืองโปรแกรมภายนอก อาทิ PICkit3 
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ภาพท่ี 2.19 ส่วนประกอบท่ีส าคญัของ IOIO-Q Board 
 

 
 

ภาพท่ี 2.20 วงจรสมบูรณ์ของ IOIO-Q Board 
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ตารางท่ี 2.1 แสดงหนา้ท่ีของขาต่างๆ บน IOIO-Q Board 

 
ขาอินพุตท่ีเช่ือมต่ออุปกรณ์ ขารับขอ้มูลอนุกรมของ UART โมดูลส่ือสารขอ้มูลอนุกรม, ขา

ติดต่อบสั SPI, ขาอินพุตตรวจจบัสัญญาณ (Input Capture) ขาเอาต์พุตเช่ือมต่ออุปกรณ์, ขาส่งขอ้มูล

อนุกรมของ UART โมดูลส่ือสารข้อมูลอนุกรม , ขาติดบัส SPI, ขาเอาต์พุตวงจรเปรียบเทียบ 

(Comparator) และเอาตพ์ุตสัญญาณ PWM 

  

 
ขา 

IOIO-Q 

 
อนิพุต 
เอาต์พุต 

 
อนิพุต 

อะนาลอก 

เช่ือมต่อ 
บัส I2C 

เอาต์พุต 
ติดต่อ 
อุปกรณ์ 

เพอริเฟอรัล 

อนิพุต 
ติดต่อ 
อุปกรณ์ 

เพอริเฟอรัล 

รองรับ 
สัญญาณ 
+5V 

อนิพุต 
วงจร 

เปรียบเทียบ 

ขารองรับ 
การ 

โปรแกรม 

1 o        
2 o   o o o   
3 o   o o o   
4 o  SDA0 o o o   
5 o  SCL0 o o o   
6 o   o o o   
7 o   o o o   
8 o      3D  
9 o   o   3C  
10 o   o o o   
11 o   o o o   
12 o   o o o   
13 o   o o o   
14 o   o o o   
15 o      3B  
16 o      3A  
17 o        
18 o     o   
19 o     o   
20 o     o   
21 o     o   
22 o     o   
23 o     o   
24 o     o   
25 o  SCL2   o   
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ตารางท่ี 2.2 แสดงหนา้ท่ีของขาต่าง ๆ บน IOIO-Q Board (ต่อ) 

 
ขาอินพุตท่ีเช่ือมต่ออุปกรณ์ ขารับขอ้มูลอนุกรมของ UART โมดูลส่ือสารขอ้มูลอนุกรม, ขา

ติดต่อบสั SPI,ขาอินพุตตรวจจบัสัญญาณ (Input Capture) ขาเอาต์พุตเช่ือมต่ออุปกรณ์ ขาส่งขอ้มูล

อนุกรมของ UART โมดูลส่ือสารข้อมูลอนุกรม , ขาติดบัส SPI, ขาเอาต์พุตวงจรเปรียบเทียบ 

(Comparator) และเอาตพ์ุตสัญญาณ  PWM 

 

 

       ขา 
   IOIO-Q 

 

    อนิพุต 
  เอาต์พุต 

 

   อนิพุต 
อะนาลอก 

 

เช่ือมต่อ 
บัส I2C 

เอาต์พุต 
ติดต่อ 

อุปกรณ์ 
เพอริเฟอรัล 

อนิพุต 
ติดต่อ 

อุปกรณ์ 
เพอริเฟอรัล 

รองรับ 
สัญญาณ 

+5V 

อนิพุต 
วงจร 

เปรียบเทยีบ 

ขารองรับ 
การ 

โปรแกรม 

26 o  SDA2      
27 o   o o  1D  
28 o   o o  1C  
29 o   o o  2D  
30 o   o o  2C  
31 o o  o o  1A PGC3 
32 o o  o o  1B PGD3 
33 o o     2A  
34 o o  o   2B  
35 o o  o o   PGC1 
36 o o  o o   PGD1 
37 o o  o o   PGC2 
38 o o  o o   PGD2 
39 o o  o o    
40 o o  o o    
41 o o       
42 o o       
43 o o       
44 o o       
45 o o  o o    
46 o o  o o    
47 o  SDA1 o o    
48 o  SCL1 o o    

STAT-LED    o o o   
     MCLR        Vpp 
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2.3.3 ความแตกต่างระหว่าง IOIO-Q กบั IOIO 
ความแตกต่างระหว่าง IOIO-Q กบั IOIO ตน้ฉบบัหลกัๆ คือ วงจรภาคจ่ายไฟในวงจรน้ี

เลือกใช้ ไอซีเบอร์ LM11117-5.0 เพื่อควบคุมไฟเล้ียง +6 V ถึง +9 V ท่ีเขา้มาให้มีค่าคงท่ีท่ี +5 V 
ส าหรับจ่ายไฟไปยงัอุปกรณ์ Android ผ่านคอนเน็กเตอร์ K1 ซ้ึงเป็นบอร์ด USB แบบ A ตวัเมีย 
นอกจากนั้นแรงดนั +5V ยงัถูกส่งไปยงัวงจรเรกูลูเตอร์ +3.3 V ซ้ึงใช ้IC3 เบอร์ LM1117-3.3 ท าให้
ไดไ้ฟเล้ียง +3.3 V ส าหรับเล้ียง IC1 LED1 ท  าหนา้ท่ีแสดงสภาวะไฟเล้ียง ส่วน LED2 สีเหลืองต่อ
กบัขา RD4 ของ IC1 ท างานดว้ยลอจิกต ่าใชเ้ป็น LED แสดงผลเอนกประสงคข์องบอร์ด IOIO-Q น้ี 
โดยขาพอร์ตท่ีใช้ต่อกบั LED1 คือ ขาพอร์ต 0 ตามการก าหนดโดยเฟิร์มแวร์ของ IOIO ท่ีบรรจุใน 
IC1บอร์ด IOIO-Q มีขาพอร์ตให้ใช้งานรวม 48 ขา โดยมีอินพุตอนาล็อก 16 ขาซ่ึงต่อเขา้กบัโมดูล
แปลงสัญญาณอนาล็อกเป็นดิจิตอล ความละเอียด 10 บิตภายในตวั IC1 มีขาพอร์ตท าหน้าท่ีเป็น
เอาตพ์ุต PWM ความละเอียด 10 บิต รวม 9 ขา มีขาพอร์ตส่ือสารขอ้มูลอนุกรมหรือ UART อีก 4 ชุด 
และมีขาพอร์ตส าหรับเช่ือมต่อระบบบสั 12C อีก 3ชุด ท่ีเหลือจะเป็นขาพอร์ตอินพุตเอาตพ์ุตดิจิตอล 

 
2.3.4 IOIO Activity board 

แผงวงจรเอนกประสงค์ส าหรับน า IOIO-Q ไมโครคอนโทรลเลอร์ ส าหรับการเช่ือมต่อ
อุปกรณ์ Android มาติดตั้งเพื่อใชใ้นการทดลองและเรียนรู้โดยเตรียมจุดต่อขาพอร์ต เพื่อให้การต่อ
วงจรท าไดส้ะดวกรวมถึงมีอุปกรณ์รองรับการทดลองขั้นตน้ไว ้พร้อมใช้งานและมีจุดต่อส าหรับ
การอปัเกรด Firmware ของตวั IOIO-Q ท่ีอาจมีในอนาคต 

 
1. คุณสมบติัทางเทคนิคของ IOIO Activity board 
- มีซ็อกเก็ตรองรับ IOIO-Q Board รวมถึงจุดต่อท่ีใชใ้นการอปัเดท Firmware ดว้ย 
- จดัสรรขาพอร์ตใชง้านของIOIOทั้งหมดออกมาเป็นคอนเน็กเตอร์ IDC ตวัเมียและตวัผู ้

เพื่อความสะดวกในการต่อใชง้าน 
- มีจุดต่อ PICkit3 ส าหรับการอปัเกรด Firmware ในอนาคต 
- มีจุดต่ออะแดปเตอร์ DC +3.3 V ถึง +5 V พร้อมสวติช์เปิดปิด 
- มีสวติช์กดติดปล่อยดบั 1 ตวัต่อกบัขาพอร์ต 20 เพื่อการทดสอบอ่านค่าอินพุตดิจิตอล 
- มีตวัตา้นทานปรับค่าได ้1 ตวัต่อกบัขาพอร์ต AN5 เพื่อการทดสอบอ่านค่าอินพุตอนาล็อก 

- มีจุดจ่ายไฟเล้ียง +3.3 V และ +5 V 500 mA พร้อมกราวดส์ าหรับต่อทดลองอุปกรณ์ภายนอก 

  



19 

 

2. วงจรของ IOIO Activity board 
แสดงในภาพท่ี 2.21 ไฟเล้ียงจากอะแดปเตอร์ภายนอกต่อผา่นสวติช์ SW1 มีไดโอด D1 ต่อ

ไวเ้พื่อป้องกนัการจ่ายไฟกลบัขั้วมี C1 ส าหรับลดสัญญาณรบกวนความถ่ีสูงขาพอร์ตของ IOIO 
ทั้งหมดจะถูกต่อเขา้กบัคอนเน็กเตอร์ K1 ถึง K3 พร้อมทั้งขาสัญญาณท่ีใชใ้นการอปัเกรดเฟิร์มแวร์ก็
ถูกต่อมารวมกนัไวท่ี้คอนเน็กเตอร์ K4 

คอนเน็กเตอร์ K1 ถึง K3 จะประกอบข้ึนจากคอนเน็กเตอร์ IDC แถวเด่ียวทั้งตวัเมียและตวัผู ้
ทั้งน้ีเพื่อใหก้ารต่อขาพอร์ตไปใชง้านท าไดท้ั้งการใชส้ายท่ีมีหวัต่อ IDC ทั้งแบบตวัผูแ้ละตวัเมีย
รวมถึงสายไฟเด่ียวดว้ย 

 

 
 
ภาพท่ี 2.21 วงจรของ IOIO Activity board 
 
ท่ีขาพอร์ต AN5 ต่อเขา้กบัวงจรจ่ายแรงดนั 0 ถึง +3.3 V ส าหรับทดสอบการท างานของโมดูลแปลง

สัญญาณอนาล็อกเป็นดิจิตอลภายในตวั IOIO โดยวงจรส่วนน้ีประกอบดว้ย VR1 ตวัตา้นทานปรับ

ค่าได ้10kΩ และ R1 โดย R1 ท าหนา้ท่ีป้องกนักระแสไฟฟ้าไหลเขา้ขาพอร์ตอินพุต 
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อนาล็อกของ IOIO มากเกินไป ท่ีขาพอร์ตหมายเลข 20 ต่อกบั S1 สวิตช์กดติดปล่อยดบัโดยมี R2 
ต่อพูลอปั +3.3 V ไวด้งันั้นเม่ือยงัไม่กดสวิตช์ S1 ท่ี ขาพอร์ต 20 จะไดรั้บสัญญาณลอจิก “1” (+3.3 
V) เม่ือกดสวติช์ S1 ก็ จะไดรั้บสัญญาณลอจิก “0” (0V) แทน 

 

2.4 เซ็นเซอร์ทีจ่ะใช้ในโครงงานนี้จะใช้เซ็นเซอร์ตรวจจับ 5 ต าแหน่ง 

 

ในโครงงานน้ีจะใช้เซ็นเซอร์ 5 ตัวประกอบไปด้วย ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจับความ
สั่นสะเทือน, เซ็นเซอร์ตรวจจบัเปลวเพลิง, เซ็นเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว, เซ็นเซอร์ตรวจจบั
แสงและ เซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สไวไฟ 
 

2.4.1 ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจับความส่ันสะเทือน (Vibration Alarm Sensor Module) 

 
ภาพท่ี 2.22 เซ็นเซอร์ตรวจจบัความสั่นสะเทือน 
 

โมดูลเซ็นเซอร์ตรวจจบัความสั่นสะเทือน เป็นโมดูลท่ีนิยมใช้ในการพฒันาวงจรป้องกนั

การโจรกรรมยานพาหนะและส่ิงของต่าง ๆ โดยใชต้วัรับรู้จากการสั่นสะเทือนแบบสวิทช์สปริง เม่ือ

เกิดการเคล่ือนยา้ยโมดูลจะท าให้เกิดการสั่น ซ่ึงท าให้เกิดสัญญาณออกทางเอาต์พุตในการเขียน

โปรแกรมเพื่อตรวจจบั มกัใช้การนบัจ านวนพลัซ์ท่ีเกิดจากการเคล่ือนโมดูล ในคาบเวลาสั้นๆ ซ่ึง

หากจ านวนพลัซ์น้อยกวา่ท่ีก าหนด จะมองว่าอาจเป็นสัญญาณเตือนภยัแต่ถา้มากกวา่ท่ีก าหนดก็จะ

รับรู้วา่มีการเคล่ือนยา้ยเกิดข้ึน ซ่ึงก็จะท าการแจง้เตือนหรือสั่งการอุปกรณ์ใด ๆ ต่อไปตวัโมดูลเองก็

สามารถปรับตั้งความไวไดใ้นระดบัหน่ึง 
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ภาพท่ี 2.23 พลัซ์ท่ีออกมาทางเอาตพ์ุต 
 
จะเห็นไดว้า่จ  านวนพลัซ์ลดลงเม่ือท าการปรับค่าความตา้นทานเพิ่มข้ึน ซ่ึงผูใ้ชง้านสามารถ

ปรับตั้งใหเ้หมาะสมกบัการรับรู้ของโปรแกรมและลกัษณะงานท่ีตอ้งการ 
- แรงดนัไฟฟ้าท่ีท างาน DC 5 V 
- เอาตพ์ตุจะส่งสัญญาณดิจิตอล ลอจิก “0” และลอจิก “1” 
- สามารถปรับแต่งความไวต่อการตอบสนองได ้
- ใชชิ้ป LM393 ในการเปรียบเทียบแรงดนั 
 

 
 

ภาพท่ี 2.24 วงจรการท างานของเซ็นเซอร์ตรวจจบัความสั่นสะเทือน 
 
ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัความสั่นสะเทือนเม่ือเกิดการสั่น จะท าให้สวิตซ์สปริงท างานส่ง

สัญญาณเอาตพ์ุตแรงดนัต ่า หลอดไฟ LED ก็จะแสดงสถานะอยูบ่นบอร์ด เม่ือหยุดการสั่นสะเทือน 

สวติช์จะตดัการเช่ือมต่อช่วงเวลา  เอาตพ์ุตหลอดไฟ LED จะดบัขาเอาตพ์ุตสามารถเช่ือมต่อโดยตรง

กบัไมโครคอนโทรลเลอร์โดยชิปเซ็นเซอร์จะตรวจสอบระดบัแรงดนัสูงหรือต ่า  เพื่อตรวจสอบวา่มี

การสั่นสะเทือนหรือไม่มีการสั่นสะเทือน 
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2.4.2 ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจับเปลวเพลงิ (Flame detector module) 

 
ภาพท่ี 2.25 เซ็นเซอร์ตรวจจบัเปลวเพลิง 
 

โมดูลส าหรับตรวจวดัเปลวเพลิง (Flame Detector Module) โดยใช้การตรวจวดัรังสี
อินฟราเรดท่ีเกิดจากแหล่งก าเนิดความร้อนต่าง ๆ รวมไปถึงการเผาไหม ้ให้เอาตพ์ุตทั้งในรูปแบบ 
อนาล็อก และดิจิตอลปรับตั้งความไวในการตอบสนองได ้เซ็นเซอร์ตวัน้ีจะตรวจจบัเปลวเพลิงโดย
ใช ้เซ็นเซอร์อินฟราเรดแสดงผลการท างานได้โดยดิจิตอลให้ค่าสัญญาณ ลอจิก “0” และลอจิก “1” 
เพื่อแสดงค่าท่ีตรวจจบัได ้และอนาล็อกใหค้่าสัญญาณเพื่อใชป้ระมวลผลต่อการแสดงค่าเป็นดิจิตอล
สามารถปรับค่า Threshold ได้โดยใช้โพเทนชิโอมิเตอร์เป็นทรานสดิวเซอร์วดัต าแหน่งและ
ระยะทางชนิดเปล่ียนแปลงค่าความตา้นทานท่ีมีใหบ้นบอร์ด 

 
คุณสมบติัของเซ็นเซอร์ตรวจจบัเปลวเพลิง 

- ใชแ้รงดนั DC 3.3 V–5 V ในการท างาน 
- ตรวจวดัรังสีอินฟราเรดไดดี้ในช่วงความยาวคล่ืน 760-1100 nm ปรับตั้งความไวในการ

เปล่ียนสถานะของเอาตพ์ุตดิจิตอลได ้ 
- มีความไวในการตรวจจบัเปลวไฟท่ีมุม 60 องศาเซลเซียส 
- การส่งสัญญาณออกในรูปแบบ เอาต์พุตดิจิตอล ลอจิก “0” และลอจิก “1” เป็นอนาล็อก

เอาตพ์ุตแรงดนัไฟฟ้า 
- ใชชิ้ป LM393 เปรียบเทียบแรงดนัไฟฟ้า 
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ภาพท่ี 2.26 วงจรเซ็นเซอร์ตรวจจบัเปลวเพลิง 
 

เซ็นเซอร์ตรวจจบัเปลวเพลิงส่วนใหญ่มีความไวต่อแสงธรรมดาและ ยงัเป็นปฏิกิริยาท่ีใช้
โดยทัว่ไปเป็นสัญญาณเตือนไฟไหมแ้ละวตัถุประสงคอ่ื์น ๆ อินเตอร์เฟซการส่งออกแผงขนาดเล็ก
สามารถเช่ือมต่อโดยตรงกบัไมโครคอนโทรลเลอร์พอร์ตซ่ึงเซ็นเซอร์และเปลวเพลิงจะตอ้งรักษา
ระยะทางท่ีก าหนดระยะทาง 80 cm เพื่อท่ีจะไม่ใหเ้กิดความเสียหายเซ็นเซอร์ โหมดการส่งออกและ
การแปลงอนาล็อกสามารถน าไปใชเ้พื่อใหไ้ดถู้กตอ้ง 
 

2.4.3 ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจับความเคล่ือนไหว (PIR Motion Sensor Module) 
 

 
 
ภาพท่ี 2.27 เซ็นเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว 
 

PIR (Motion Sensor Module) หรือ เซ็นเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว เป็นเซ็นเซอร์ท่ี

สามารถตรวจจบัความเคล่ือนไหวของส่ิงมีชีวิตท่ีมีการแพร่ รังสีอินฟราเรดออกจากร่าง โดยใชก้าร

ตรวจจบัรังสีอินฟราเรดท่ีพาดผา่นตวัเซ็นเซอร์ส าหรับโมดูลน้ีเป็นโมดูลตรวจจบัความเคล่ือนไหว 



24 

 

โดยใชเ้ซ็นเซอร์ดงักล่าว ซ่ึงสามารถปรับตั้งความไวในการตอบสนองไดโ้ดยให้เอาต์พุตลอจิก “1” 
เม่ือตรวจพบความเคล่ือนไหว และสามารถตั้งเวลาในการหน่วงเอาต์พุตได ้เม่ือป้อนแรงดนัให้แก่
โมดูลแลว้โมดูลจะเร่ิมตน้การท างาน ซ่ึงตอ้งรอประมาณ 30 วนิาที ก่อนท่ีจะท างานไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
โดยในช่วงเวลาดงักล่าวอาจเกิดการตอบสนองแบบแรนดอมได ้

1. คุณสมบติัของเซ็นเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว 
- ท างานในช่วงแรงดนั 3.3 V-5 V 
- ตั้งเวลาการหน่วงไดป้ระมาณ 5-200 วนิาที 
- ตั้ งระยะความไวในการตอบสนองต ่าสุดประมาณ 3 m สูงสุด 5-7 m (ข้ึนอยู่กับ

สภาพแวดลอ้ม) 
- ใชก้ระแสขณะ Standby ประมาณ 65 mA 
- ระยะตอบสนอง ประมาณ 5-7 mโดยมีลกัษณะการตอบสนองเป็นรูปโคน 
- รัศมีในการตรวจจบั 70 องศาเซลเซียส 
- สัญญาณเอาตพ์ุต 1 บิต  
- อุณหภูมิในการท างานอยูใ่นช่วง 0 ถึง 50 องศาเซลเซียส (ใชใ้นพื้นท่ีร่ม) 
 
2. โหลดสัญญาณเอาตพ์ุต 
โหลดสัญญาณเอาตพ์ุตสามารถใชง้านได ้2 แบบ คือ 
- สัญลกัษณ์ H (HIGH) หมายถึง เอาตพ์ุตเป็นลอจิก “0” เม่ืออยูใ่นสภาวะปกติ และเอาตพ์ุต

เป็นลอจิก “1” เม่ือตรวจจบัความเคล่ือนไหว 
- สัญลกัษณ์ L (LOW) หมายถึง เอาตพ์ุตเป็นลอจิก “1” เม่ืออยูใ่นสภาวะปกติ และเอาตพ์ุต

เป็นลูกคล่ืนลอจิก “1” สลบักบั “0” อยา่งต่อเน่ือง (Pulse) เม่ือตรวจจบัความเคล่ือนไหวได ้

 

ภาพท่ี 2.28 แสดงระยะตอบสนอง 
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ภาพท่ี 2.29 แสดงขาไฟเล้ียง 
 

 
ภาพท่ี 2.30 ตวัตั้งการหน่วงเวลาและตวัตั้งความไวในการตอบสนอง 
 

โดยเพียงประกอบโมดูลเขา้ด้วยกนัป้อนแรงดนั 5 V ให้แก่วงจร เม่ือตรวจพบความ
เคล่ือนไหวหนา้สัมผสัรีเลยก์็จะเปล่ียนโดยอตัโนมติั พร้อมแสดงการท างานผา่นไฟ LED 
 

3. วงจรของโมดูลตรวจจบัความเคล่ือนไหว HC-SR501 (PIR Motion Sensor Module) 
 

 
 
ภาพท่ี 2.31 วงจรสมบูรณ์ของเซ็นเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว 
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PIR ย่อมาจาก Passive Infrared Receiver  ดงันั้น PIR ก็คือ ตวัรับรังสีอินฟราเรดนัน่เอง
โดยทัว่ไปแล้ว มนุษย ์สัตว ์หรือส่ิงของต่าง ๆ ลว้นแลว้แต่มีการแผ่รังสีอินฟราเรดอยู่ตลอดเวลา
ดงันั้นจึงท ามาใชใ้นการตรวจจบั ซ่ึงหลกัการท างานของมนัก็คือ จะตรวจจบัการเปล่ียนแปลงของ
รังสีอินฟราเรด ท่ีแผอ่อกมาจาก คน สัตว ์หรือวตัถุต่าง ๆโดยระยะของการตรวจจบัของมนั ก็จะอยู่
ท่ี ประมาณ 5-7 m และรัศมี ประมาณ 120 องศาเซลเซียส รังสีอินฟราเรด (IR) เรียกอีกอยา่งวา่ รังสี
ความร้อน เป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความยาวคล่ืนในช่วง 700 ถึง 1500 nm ซ่ึงเป็นช่วงคล่ืนท่ี
มนุษยไ์ม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า สสารทุกอยา่งบนโลกท่ีมีอุณหภูมิ -200  ถึง 4,000 องศา
เซลเซียส จะปล่อยรังสีอินฟราเรดออกมา 

 

 

ภาพท่ี 2.32 การแผรั่งสีอินฟราเรดของมนุษย ์ท่ีถ่ายโดยกลอ้งถ่ายภาพความร้อน 

4. หลกัการท างานของ PIR  
ในตวัของ PIR นั้นจะมีส่วนท่ีเรียกว่า เลนส์ ซ่ึงจะใช่เป็นตวัรวมแสงอินฟราเรดให้ไปตก

กระทบบนส่วนต่าง ๆ ของ IR Filter ซ่ึงไวต่ออินฟราเรด ซ่ึงเจา้ตวัน้ีจะมีอยูห่ลายช่องเพื่อท่ีจะได้
เอาไวเ้ช็คถึงการเปล่ียนแปลงในหลายๆจุดไดแ้ลว้ส่งค่าไปปรับค่าท่ี ตวัขยายสัญญาณ เพื่อจะได้
น าไปใชใ้น ไมโครคอนโทลเลอร์ได ้หลงัจากนั้นจะจะส่งค่าไปยงัคอมพาเรเตอร์ ท่ีจะเป็นตวัหาว่า
เกิดการเปล่ียนแปลงหรือไม่จากค่าอินฟราเรดก่อนหนา้น้ีแลว้ส่งเอาตพ์ุตออกไป 
 

 

 

ภาพท่ี 2.33 การท างานของ PIR 
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ภาพท่ี 2.34 การท างานของ PIR  
 

2.4.4 ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจับแสง (Light Sensor Module) 
 

 
 

ภาพท่ี 2.35 เซ็นเซอร์ตรวจจบัแสง 

 
โมดูลตรวจจบัแสง (Light Sensor Module) 

- โมดูลตรวจจบัแสงขนาดเล็กโดยใช ้LDR (Light Dependent Resistors) เป็นตวัตรวจจบั 
และใช ้IC LM393 ท าหนา้ท่ีเปรียบเทียบแรงดนัโดยสามารถปรับตั้งแสงในการเปล่ียนสถานะได ้

- ท างานท่ีแรงดนั DC 3.3 – 5 V 
- ใหเ้อาตพ์ุตออกเป็นสัญญาณดิจิตอล 
- สามารถปรับตั้งระดบัในการเปล่ียนสถานะได ้
- ใหก้ระแสเอาตพ์ุตไดอ้ยา่งนอ้ย 15 mA 
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ภาพท่ี 2.36 วงจรสมบูรณ์ของเซ็นเซอร์ตรวจจบัแสง 

 
หลกัการท างาน 

ความตา้นทานไวต่อแสงโมดูลส่วนใหญ่มีความไวต่อแสงโดยรอบ โดยทัว่ไปท่ีใช้ในการ
ตรวจสอบสภาพแวดลอ้มรอบ ๆ ความสวา่งของแสงเรียกหรือ Multipoint Control Unit (MCU) เป็น
อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีในการจดัการระบบภาพและเสียง ในสภาพแวดลอ้มท่ีมีแสงมากการตั้งค่าเกณฑ์
เอาต์พุตจะต้องตั้ งค่าระดับไว้สูงเพื่อท าไม่ให้ความเข้มของแสงน้อยกว่าเกณฑ์ชุดเอาต์พุต
เพื่อท่ีจะให้ตวัเซ็นเซอร์ท างานไดค้่าเอาต์พุตจะสามารถท่ีจะขบัเคล่ือนโดยตรงเพื่อควบคุมสวิทช์
การท างานของโมดูลเซ็นเซอร์ตรวจจบัแสงสวทิช์ 
 

2.4.5 ระบบเซ็นเซอร์ตรวจวัดแก๊สไวไฟ (MQ-135) 
 

 
ภาพท่ี 2.37 เซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สไวไฟ 

เป็นโมดูลตรวจวดัแก๊ส ท่ีไวต่อแก๊สไวไฟในกลุ่ม LPG, I-butane, Propane, Methane 

,Alcohol และHydrogen รวมไปถึงควนัไฟท่ีเกิดจากการเผาไหมด้ว้ย จึงเป็นเซ็นเซอร์ท่ีนิยมน ามาใช้

ในการตรวจจบัการร่ัวของแก๊สต่าง ๆ เพื่อป้องกนัอนัตรายท่ีจะเกิดข้ึนจากการร่ัวไหลนั้นได ้
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- ใชแ้รงดนั 5 V 
- ใหเ้อาตพ์ุตทั้งสัญญานอนาล็อกซ่ึงเป็นค่าท่ีวดัไดจ้ริง และสัญญาณดิจิตอลสามารถปรับตั้ง

ระดบัแจง้เตือนได ้(ใชชิ้ป LM393 เป็นวงจรเปรียบเทียบแรงดนั) 
- เม่ือป้อนแรงดนัใหแ้ก่เซ็นเซอร์ ตอ้งรอการอุ่นชิพอยา่งนอ้ย 20 วนิาที ก่อนท าการวดัค่า 

ตารางท่ี 2.3 ตารางแสดงค่าขอ้มูลเซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สไวไฟ 
Symbol Parameter name Technical condition Remarks 

Vc Circuit voltage 5V±0.1 AC OR DC 

VH Heating voltage 5V±0.1 ACOR DC 

PL Load resistance 20KΩ  

RH Heater resistance 31•}10% Room Tem 

PH Heating consumption less than 800mw  

 
ตารางท่ี 2.4 ตารางค่าขอ้มูลเซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สไวไฟและสภาพส่ิงแวดลอ้ม 

Symbol Parameter name Technical condition Remarks 

Tao Using Tem -10℃-50℃  

Tas Storage Tem -20℃-70℃ 

RH Related humidity less than 95%Rh 

O2 Oxygen concentration 21%(standardcondition) Oxygen 

concentration can affect sensitivity 
minimum 

value is 

over 2% 

 
ตารางท่ี 2.5 ตารางแสดงขอ้มูลของเซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สไวไฟและความไวต่อแสง 

Symbol Parameter name Technical condition Remarks 

Rs Sensing Resistance 10KΩ- 60KΩ 

(5000ppm methane ) 

Detecting concentration 

scope： 

200-10000ppm 

LPG,LNG 

Natural gas, 

iso-butane, propane 

Town gas 

α 

(5000ppm/1000 

ppm CH4) 

Concentration slope rate 0.6 
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ภาพท่ี 2.38 โครงสร้างและการก าหนดค่าวงจรวดัขั้นพื้นฐาน 

 

         
 
ภาพท่ี 2.39 โครงสร้างและการก าหนดค่าวงจรวดัขั้นพื้นฐาน 

 
โครงสร้างและการก าหนดค่าของแก๊สเซ็นเซอร์ MQ-5 จะแสดงเป็นภาพท่ี 2.39 (การ

ก าหนดค่า A หรือ B) ของเซ็นเซอร์ประกอบดว้ยไมโคร Al2O3 และหลอดเซรามิกไดออกไซด์หรือ 

(SnO2) ดีบุก ส่วนที่ส าคญัคือวดัขั้วไฟฟ้าและเคร่ืองไดรั้บการแกไ้ขเป็นแป้งท่ีท าจากพลาสติกและ 

สแตนเลสสุทธิ เพื่อป้องกนัท าความร้อนคณะท างาน ส่วนประกอบท่ีมีความส าคญั MQ5 Enveloped 

มี 6 ขา ส่วน 4 ขาแรกจะใช้ในการดึงสัญญาณและอ่ืน ๆ และอีก 2 ขาถูกน ามาใช้ส าหรับการให้

ความร้อนคณะท างาน  
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ภาพท่ี 2.40 ลกัษณะความไวของ MQ-5 
 

ภาพท่ี 2.40 แสดงใหเ้ห็นโดยทัว่ไปลกัษณะความไวของ MQ-5 ก๊าซแสดงอุณหภูมิ: 20องศา
เซลเซียส, ความช้ืน: 65%ความเขม้ขน้ของ O2 21%RL = 20 kΩ Ro: ความตา้นทานเซ็นเซอร์ท่ี 
1000 ppm ของ H2 ในอากาศท่ีสะอาด Rs : ความตา้นทานเซ็นเซอร์ท่ีต่าง ๆ ความเขม้ขน้ของก๊าซ 

 

 
 
ภาพท่ี 2.41 แสดงใหเ้ห็นถึงอุณหภูมิและความช้ืนของ MQ-5  
 

Ro: ความตา้นทานเซ็นเซอร์ท่ี 1000 ppm ของ H2 ในอากาศท่ี33% RH และ 20 องศา

เซลเซียส Rs: ความตา้นทานเซ็นเซอร์ท่ีอุณหภูมิต่างกนัและความช้ืน ค่าความตา้นทานของ MQ-5 

ความแตกต่างกบัชนิดและความเขม้ขน้ของก๊าซต่าง ๆ ดงันั้นเม่ือมีการใชส่้วนประกอบน้ีปรับความ

ไวเป็นส่ิงจ าเป็นมาก ควรปรับเคร่ืองตรวจจบัไวท่ี้ 1,000 ppm H2 หรือความเขม้ขน้ของแอลพีจีใน

อากาศและการใช้ค่าของความตา้นทานโหลด (RL) ประมาณ 20 KΩ (10KΩเพื่อ47KΩ) เม่ือ

ถูกต้องวดัจุดเตือนภัยท่ีเหมาะสมส าหรับการตรวจจบัก๊าซควรพิจารณาจากอุณหภูมิความช้ืน



 
 

บทที ่3 
การออกแบบโครงงาน 

 
ในบทน้ีจะกล่าวถึงการออกแบบโครงงานชุดสาธิตระบบแจง้เตือน ผ่านระบบปฏิบติัการ 

Android ทั้งการติดตั้งเคร่ืองมือพฒันาแอปพลิเคชัน่ส าหรับอุปกรณ์ Android, การออกแบโมเดล
จ าลองเป็นห้องชุดของคอนโดเพื่อสาธิตระบบแจง้เตือน และการออกแบบเลือกใช ้เซ็นเซอร์ระบบ
แจง้เตือน ผา่นระบบปฏิบติัการ Android  

 

3.1 ติดตั้งเคร่ืองมือพฒันาแอปพลเิคช่ันส าหรับอปุกรณ์ Android 
 

ในการพัฒนาแอปพลิเคชั่น ผู ้พ ัฒนาดาวน์โหลดซอฟแวร์ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือส าคัญจาก
อินเตอร์เน็ตเพื่อน ามาติดตั้งลงในคอมพิวเตอร์ จากนั้นจึงเร่ิมตน้พฒันาแอปพลิเคชัน่ให้กบัอุปกรณ์ 
Android ต่อไป โดยซอฟแวร์ท่ีส าคญัท่ีส าคญัทั้งหมดมีดงัน้ี 
1. Android-studio 
2. Java Development Kit (JDK) 
 
3.1.1ซอฟต์แวร์ส าหรับการพฒันาแอปพลเิคช่ัน 

1. Android-studio 
 Android Studio ซ้ึงเป็น IDE Tool จาก Google ไวพ้ฒันา Android ส าหรับ Android 

Studio เป็น IDE Tools ล่าสุดจาก Google ไวพ้ฒันาโปรแกรม Android โดยเฉพาะ โดยพฒันาจาก
แนวคิดพื้นฐานมาจาก InteliJ IDEA คล้ายๆกับการท างานของ Eclipse และ Android ADT 
Plugin โดยวตัถุประสงค์ของ  Android Studio คือต้องการพฒันาเคร่ืองมือ IDE ท่ีสามารถ
พฒันา App บน Android ให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน ทั้งดา้นการออกแบบ GUI ท่ีช่วยให้สามารถ 
Preview ตวั App มุมมองท่ีแตกต่างกนับนสมาร์ทโฟนแต่ล่ะรุ่นสามารถแสดงผลบางอยา่งไดท้นัที
โดยไม่ต้องท าการรัน App บน  Emulator รวมทั้ งย ังแก้ไขปรับปรุงในเร่ืองของความเร็ว
ของ Emulator ท่ียงัเจอปัญหากนัอยูใ่นปัจจุบนั 
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2. Java Development Kit (JDK) 
 เป็นชุดค าสั่งในการพฒันาโปรแกรมด้วยภาษาจาวา และบรรจุเคร่ืองมือในการพฒันา

โปรแกรม อาทิ Java Compiler, Java Debugger หรือ Java VM (Java Virtual Machine) เป็นตน้อนัเป็น
หวัใจส าคญัส าหรับการพฒันาโปรแกรมดว้ยภาษาจาวา 

 
3.1.2 การติดตั้งเคร่ืองมือทางซอฟต์แวร์ 

1. การติดตั้งซอฟตแ์วร์บนระบบปฏิบติัการ Windows 
ส าหรับการติดตั้งซอฟตแ์วร์บนวินโดวส์ท่ีน ามาอธิบายน้ี ขออา้งอิงกบั Windows 7 รุ่น 64 

บิต ส าหรับบนระบบปฏิบติัการวนิโดวส์ในเวอร์ชนัอ่ืนอาจมีความแตกต่างบา้งเล็กนอ้ย 
2. ติดตั้ง Java Development Kit (JDK) 
2.1 ดาวน์โหลด Java Development Kit (JDK) จาก

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html ในตวัอยา่งน้ีเป็นเวอร์ชนั 7 
Update 21 ถา้มีเวอร์ชนัล่าสุดท่ีใหม่กวา่ใหใ้ชเ้วอร์ชนันั้นๆแทน 

 

 
ภาพท่ี 3.1 การดาวน์โหลด Java Development Kit (JDK) 

2.2 จะปรากฏหนา้ต่างตอบรับการยอมรับในลิขสิทธ์ิใหค้ลิกเลือกท่ีช่อง Accept License 
Agreement แลว้เลือกระบบปฏิบติัการท่ีใชง้านท่ีช่อง Download ในท่ีน้ีเลือกเป็น Windows x64
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ภาพท่ี 3.2 แสดงการตอบรับการยอมรับในลิขสิทธ์ิ 

 
2.3 หลังจากดาวน์โหลดตวัติดตั้งแล้วรันไฟล์ติดตั้งจะพบหน้าต่างส าหรับเร่ิมติดตั้ ง

โปรแกรมปรากฏข้ึนมาคลิกปุ่ม Next 

 
ภาพท่ี 3.3 แสดงหลงัจากดาวน์โหลดตวัติดตั้งแลว้ 

 
2.4 ปรากฏหนา้ต่างแสดงรายช่ือไฟลต่์างๆท่ีตอ้งการติดตั้งเลือกท่ีอยูข่องไฟลท่ี์ตอ้งการติดตั้งลงบน

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ในตวัอยา่งน้ีติดตั้งไวท่ี้ C:\Program Files\Java\jdk1.7.0_21\ จากนั้นรอใหก้าร

ติดตั้งด าเนินการไปจนเสร็จ 
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ภาพท่ี 3.4 หนา้ต่างแสดงรายช่ือไฟลต่์างๆท่ีตอ้งการติดตั้งเลือกท่ีอยูข่องไฟล์ 
 

2.5 ล าดบัต่อไปเป็นการติดตั้ง Java Runtime Environment (JRE) ซ่ึงเป็นซอฟตแ์วร์ส าหรับ
ประมวลผลของภาษาจาวาเลือกท่ีอยูข่องไฟล์ท่ีตอ้งการติดตั้งลงบนคอมพิวเตอร์ในตวัอยา่งน้ีติดตั้ง
ไวท่ี้ C:\ProgramFiles\Java\jre7\ รอใหก้ารติดตั้งด าเนินไปจนเสร็จส้ินคลิกปุ่ม Close เพื่อส้ินสุดการ
ติดตั้งโปรแกรม 

 
ภาพท่ี 3.5 ล าดบัต่อไปเป็นการติดตั้ง Java Runtime Environment (JRE) 

3. ติดตั้ง Android-studio 
ในขั้นตอนการติดตั้งควรเช่ือมต่อกบัอินเตอร์เน็ตดว้ย เพราะจะมีบางขั้นตอนท่ีตอ้งดาวน์ขอ้มูลเพิ่ม

จากอินเตอร์เน็ต  
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3.1 ดาวน์โหลด Android Studio จาก http://developer.android.com/sdk/index.html 
 

 
 

ภาพท่ี 3.6 แสดงเวบ็ไซดด์าวน์โหลด Android Studio จาก Google 
 

 
 
ภาพท่ี 3.7 เวบ็ไซดด์าวน์โหลด Android Studio 

 
3.2 ก่อนจะท าการดาวน์โหลดจะตอ้งยอมรับขอ้ตกลงการใชง้านเสียก่อน แลว้ใหต๊ิ้กเลือกท่ี I have 

read and agree with the above terms and conditions แลว้จึงจะกดปุ่มดาวน์โหลดได ้

http://developer.android.com/sdk/index.html


37 

 

 
 

ภาพท่ี 3.8 การดาวน์โหลดจะตอ้งยอมรับขอ้ตกลงการใชง้านเสียก่อน 
 

3.3 เม่ือท าการดาวน์โหลดเสร็จเรียบร้อยแลว้ให้เปิดไฟล์ข้ึนมา ก็จะพบกบัหนา้ Welcome 
ใหก้ดปุ่ม Next เพื่อไปขั้นตอนต่อ 
 

 
 

ภาพท่ี 3.9 การดาวน์โหลดเสร็จเรียบร้อยแลว้ 
 
3.4 หน้าต่อมาจะให้เลือกว่าตอ้งการติดตั้งอะไรบา้ง ถา้ผูท่ี้หลงเขา้มาอ่านติดตั้ง Android 

SDK ไวแ้ลว้ก็ใหข้า้มไปไดเ้ลย เพราะโปรแกรมสามารถก าหนด Android SDK Path ท่ีมีอยูใ่นเคร่ือง

ในภายหลงัได ้(จะไดไ้ม่ตอ้งโหลดใหม่) ส่วน Android Virtual Device (AVD) กบั  

http://4.bp.blogspot.com/-I_7MlmUyqss/VImnmwmbCXI/AAAAAAAArP0/ThOzIxR3eAI/s1600/209.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-ockzJ7OmaIs/VImotfsr7OI/AAAAAAAArQA/hmEcoa7Z19Q/s1600/301.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-I_7MlmUyqss/VImnmwmbCXI/AAAAAAAArP0/ThOzIxR3eAI/s1600/209.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-ockzJ7OmaIs/VImotfsr7OI/AAAAAAAArQA/hmEcoa7Z19Q/s1600/301.jpg
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Performance (Intel® HAXM) ไม่ตอ้งลงก็ได ้เพราะเป็นตวั Emulator และตวัช่วยท่ีท าให้ Emulator 
ท างานไดไ้วข้ึน กดปุ่ม Next เพื่อไปขั้นตอนต่อไป 
 

 
 

ภาพท่ี 3.10 การตั้งค่า Android Studio 
 

3.5 หนา้ต่อมาจะเป็นขอ้ตกลงการใชง้าน Android Studio ให้กดปุ่ม I Agree เพื่อไปขั้นตอน
ต่อไปได ้

 
 
ภาพท่ี 3.11 ขอ้ตกลงการใชง้าน Android Studio 

  

http://2.bp.blogspot.com/-6cAjZW-TSeg/VImqGDi19VI/AAAAAAAArQM/-mKBrE-xaa8/s1600/302.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-iC1J9Ftozd0/VImqh8S1dvI/AAAAAAAArQU/uk1vTYJ04Fo/s1600/303.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-6cAjZW-TSeg/VImqGDi19VI/AAAAAAAArQM/-mKBrE-xaa8/s1600/302.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-iC1J9Ftozd0/VImqh8S1dvI/AAAAAAAArQU/uk1vTYJ04Fo/s1600/303.jpg
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ภาพท่ี 3.12 ขั้นตอนการลงโปรแกรม Android Studio 
 

3.6 ต่อไปคือการติดตั้ง Path ท่ีตอ้งการติดตั้ง 
กรณีท่ีเลือกติดตั้ง Android Studio และ Android SDK ในการก าหนด Path ของ Android 

Studio และ Android SDK ห้ามเลือก Path ของ Android SDK ให้อยูใ่น Android Studio เพราะวา่จะ
ท าให้ไม่สามารถอพัเดท Android Studio ได ้(โปรแกรมจะมีแจง้เตือนอยู)่ ดงันั้นควรแยกโฟลเดอร์
ทั้งสองไวเ้ลย 

 

 
 

ภาพท่ี 3.13 กรณีท่ีเลือกติดตั้ง Android Studio และ Android SDK 

  

http://1.bp.blogspot.com/-fMi--6U_Euw/VImqnMM2vpI/AAAAAAAArQc/gUrF1vj_Wyg/s1600/304.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-YD4ymxJNvlU/VImr-qxFnCI/AAAAAAAArQo/cAOVihVjcLA/s1600/007.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-fMi--6U_Euw/VImqnMM2vpI/AAAAAAAArQc/gUrF1vj_Wyg/s1600/304.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-YD4ymxJNvlU/VImr-qxFnCI/AAAAAAAArQo/cAOVihVjcLA/s1600/007.jpg
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ในกรณีท่ีไม่ไดติ้ดตั้ง Android SDK โปรแกรมจะถาม Path ของ Android SDK ท่ีมีอยูใ่น
เคร่ืองแทน 

 

 
 
ภาพท่ี 3.14 การถาม Path ของ Android SDK 

 
จากนั้นเลือก Path ท่ีตอ้งการติดตั้ง Android Studio ลงในเคร่ือง 
 

 
 

ภาพท่ี 3.15 การเลือก Path ท่ีตอ้งการติดตั้ง Android Studio 

http://1.bp.blogspot.com/-Tx3GwGbdQII/VImsLf8FMoI/AAAAAAAArQw/bY9Sk_qJWVA/s1600/008.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-euO5guGFoe8/VIms0zOmTHI/AAAAAAAArQ8/foFbDYbukiM/s1600/009.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-Tx3GwGbdQII/VImsLf8FMoI/AAAAAAAArQw/bY9Sk_qJWVA/s1600/008.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-euO5guGFoe8/VIms0zOmTHI/AAAAAAAArQ8/foFbDYbukiM/s1600/009.jpg
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3.7 ก าหนด Start Menu Folder ซ่ึงในขั้นตอนน้ีใหก้ด Install เพื่อเร่ิมท าการติดตั้งไดเ้ลย 
 

 
 

ภาพท่ี 3.16 การก าหนด Start Menu Folder 
 

3.8 รอโปรแกรมท าการติดตั้งจนเสร็จ ซ่ึงใชเ้วลาพกัใหญ่ 
 

 
 

ภาพท่ี 3.17 แสดงการ Install   

http://1.bp.blogspot.com/-DcurnEIZ9No/VImtutehxpI/AAAAAAAArRI/RXSY6mt8dAg/s1600/010.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-QH6zcy9HLHU/VImuCtTNMWI/AAAAAAAArRU/3CaEf6jacMc/s1600/011.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-DcurnEIZ9No/VImtutehxpI/AAAAAAAArRI/RXSY6mt8dAg/s1600/010.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-QH6zcy9HLHU/VImuCtTNMWI/AAAAAAAArRU/3CaEf6jacMc/s1600/011.jpg
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3.9 เม่ือติดตั้งเสร็จแลว้ใหก้ดปุ่ม Next 
 

 
 

ภาพท่ี 3.18 เม่ือ Install ส าเร็จ 
 

3.10 เพียงเท่าน้ีก็ติดตั้งโปรแกรม Android Studio เสร็จเรียบร้อยแลว้ กดปุ่ม Finish เพื่อปิด
หนา้ต่างแลว้เปิด Android Studio ข้ึนมาไดเ้ลย 

 

 
 

ภาพท่ี 3.19 การกดปุ่ม Finish เพื่อปิดหนา้ต่างแลว้เปิด Android Studio 

http://1.bp.blogspot.com/-RF7RzM8klyE/VImuVaS-jII/AAAAAAAArRg/t89KYJLeArI/s1600/013.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-Xg-wcOh4KfM/VImuf7Uo-GI/AAAAAAAArRo/XVQkm0KOQCY/s1600/014.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-RF7RzM8klyE/VImuVaS-jII/AAAAAAAArRg/t89KYJLeArI/s1600/013.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-Xg-wcOh4KfM/VImuf7Uo-GI/AAAAAAAArRo/XVQkm0KOQCY/s1600/014.jpg
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3.11 หนา้ตาของโปรแกรม Android Studio เม่ือติดตั้งส าเร็จ 
 

  
 

ภาพท่ี 3.20 หนา้จอโปรแกรมเม่ือติดตั้งเสร็จ 
 

3.2 การออกแบบโมเดลจ าลองเป็นห้องชุดของคอนโดเพ่ือสาธิตระบบแจ้งเตือน 
 

 
 

ภาพท่ี 3.21 แสดงโมเดลจ าลองเป็นหอ้งชุดของคอนโด  
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3.3 การออกแบบเลือกใช้ เซ็นเซอร์ระบบแจ้งเตือน ผ่านระบบปฏบิัติการ Android  
 
1. ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจับความส่ันสะเทือน 

 
ภาพท่ี 3.22 โมดูลเซ็นเซอร์ตรวจจบัความสั่นสะเทือน 
 

ปัจจุบนัคอนโดอพาร์ทเมน้ท์หรือบา้นพกัอาศยัมีความเส่ียงจากการโจรกรรมและเส่ียงจาก
ภยัธรรมชาติ โมดูลเซ็นเซอร์ตรวจจบัความสั่นสะเทือนใช้หลกัการสั่นสะเทือนแบบสวิทช์สปริง 
เม่ือเกิดการเคล่ือนยา้ยโมดูลหรือมีส่ิงของมากระทบจะท าให้เกิดการสั่นซ้ึงจะท าให้โมดูลเซ็นเซอร์
ตรวจจบัความสั่นสะเทือนแจง้เตือนไปยงัมือถือของผูใ้ช้งานได้สามารถน าไปใช้เพื่อป้องกนัการ
โจรกรรมหรือแจง้เตือนภยัจากธรรมชาติได ้

 
2. ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจับเปลวเพลงิ 

 
ภาพท่ี 3.23 โมดูลเซ็นเซอร์ตรวจจบัเปลวเพลิง 
 

อาคารสูงมีความเส่ียงท่ีจะเกิดเพลิงไหมไ้ดต้ลอดเวลา ขณะท่ีอุปกรณ์ดบัเพลิงในปัจจุบนัมี
ค่อนข้างน้อย เจ้าของอาคารจึงต้องมีมาตรการป้องกนัเหตุท่ีดี โดยขอ้มูลของส านักป้องกันและ
บรรเทาสาธารณภยั พบว่า ในเขตกรุงเทพมหานครมีอาคารสูงมากกวา่ 7 ชั้นกว่า 3,000 แห่ง ใน
จ านวนนั้นมีไม่นอ้ยท่ีมีความสูงเกินกวา่ 30 ชั้น โดยมีรถดบัเพลิงพร้อมใชก้บัอาคารสูง 4 ชั้น 94 คนั 
อาคารสูงไม่เกิน 20 ชั้น 35 คนั ไม่เกิน 25 ชั้น 10 คนั และ 30 ชั้น เพียง 1 คนั ซ่ึงรถดบัเพลิงเหล่าน้ี
จะมีประจ าอยูต่ามพื้นท่ียา่นท่ีมีตึกสูงอยูอ่ยา่งหนาแน่นเท่านั้น ซ่ึงนัน่หมายความวา่อาคารท่ีมีความ 
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สูงเกินกวา่ 30 ชั้น หากไม่มีการวางระบบป้องกนัไวอ้ยา่งดีมีความเส่ียงต่อความเสียหาย ท่ีเกิดจาก
อคัคีภยัไดสู้ง ในรอบ 6 เดือนท่ีผ่านมา เกิดเพลิงไหมอ้าคารสูงในกรุงเทพมหานคร 91 คร้ัง ใน
จ านวนน้ีมีไหมอ้าคารสูง 48 คร้ัง ซ่ึงเพลิงดบัก่อนท่ีเจา้หนา้ท่ีดบัเพลิงจะเดินทางถึง 43 คร้ัง เพราะ
อาคารมีระบบป้องกนัภยั ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัเปลวเพลิงจะตรวจวดัรังสีอินฟราเรดท่ีเกิดจาก
แหล่งก าเนิดความร้อนต่างๆ รวมไปถึงการเผาไหมซ้ึ้งจะท าให้ผูใ้ชรู้้วา่เกิดประกายไฟข้ึนก่อนท่ีจะ
เกิดเพลิงไหม ้สามารถน ามาช่วยในดา้นป้องกนัอคัคีภยัได ้

 
3. ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจับความเคล่ือนไหว 

 

 
ภาพท่ี 3.24 โมดูลเซ็นเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว 
 

การป้องกนัและเตือนภยัจาการบุกรุกนั้นไม่ได้หมายความว่าจะตอ้งใช้อุปกรณ์เตือนภยั
ดงักล่าวทั้งหมดแต่ข้ึนอยู่กบัหลกัการป้องกนั  ความจ าเป็นและรูปลกัษณ์ของอาคารท่ีแตกต่างกนั 
ซ่ึงภยัจากการบุกรุกเป็นภยัหน่ึงท่ีมีตวัอย่างให้เห็นบ่อยๆ และมีการพฒันารูปแบบอยู่ตลอดเวลา 
ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหวเป็นอีกหน่ึงทางเลือกในการป้องกนัและเตือนภยัจากผูบุ้ก
รุกเพราะเป็นเซ็นเซอร์ท่ีสามารถตรวจจบัความเคล่ือนไหวของรังสีอินฟราเรดออกจากร่างก่าย
มนุษยไ์ด ้
 

4. ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจับแสง 
 

 
 

ภาพท่ี 3.25 โมดูลระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัแสง 
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เซ็นเซอร์ตรวจจบัแสงเป็นน ามาใช้เพื่อเป็นการการป้องกนัและเตือนภยัจาการบุกรุกและ
เตือนเม่ือลืมปิดไฟในหอ้งพกั ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัแสงก็จะสามารถแจง้เตือนเราไดห้รือจะน ามา
ประยกุตใ์ชภ้ายนอกหอ้งพกัหรือนอกอาคารก็ไดเ้ช่นกนั 

 
5. ระบบเซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สไวไฟ 

 
ภาพท่ี 3.26 ระบบเซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สไวไฟ 

 
เซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สไวไฟสามารถตรวจจบัแก๊สหุงตม้หรือ แอลพีจี (LPG=Liquefied 

Petroleum Gas) ซ่ึงเป็นแก๊สท่ีหนกักว่าอากาศ เม่ือเกิดการร่ัวจะกระจายลงสู้ระดบัต ่า หากผสมกบั
ออกซิเจนในอากาศ และไดรั้บความร้อนจากประกายไฟ จะลุกไหมไ้ด้ทนัทีอนัตรายท่ีเกิดข้ึนเกิด
จากการท่ีแก๊สร่ัวไหล และการระเบิดของถงัแก๊ส ซ่ึงมีผลท าให้เกิดเพลิงไหมเ้ป็นอนัตรายต่อชีวิต
และทรัพยสิ์น เซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สไวไฟเป็นอีกหน่ึงทางเลือกท่ีจะน ามาใชใ้นการแจง้เตือนแก๊ส
ร่ัวในท่ีพกัอาศยัได ้ 

 
3.4 หลกัการท างานของระบบแจ้งเตือน ผ่านระบบปฏบิัติการ Android 
 

 
ภาพท่ี 3.27 หลกัการท างานของระบบแจง้เตือน ผา่นระบบปฏิบติัการ Android  
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โปรแกรมระบบแจง้เตือนผา่นระบบปฏิบติัการ Android จะใชเ้ซ็นเซอร์ตรวจจบั 5 ตวัซ่ึงแต่
ละตวัต่อเขา้กบัขาอินพุตอนาล็อกของ IOIO-Q บอร์ด เซ็นเซอร์แต่ละตวัประกอบไปดว้ย 
1.ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัความสั่นสะเทือนต่อเขา้กบัขาอินพุตอนาล็อกขาท่ี 31  
2.ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัเปลวเพลิงต่อเขา้กบัขาอินพุตอนาล็อกขาท่ี 32  
3.ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหวต่อเขา้กบัขาอินพุตอนาล็อกขาท่ี 33  
4.ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัแสงกบัขาอินพุตอนาล็อกขาท่ี 34  
5.ระบบเซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สไวไฟกบัขาอินพุตอนาล็อกขาท่ี 35  
เม่ือเซ็นเซอร์ท างานจะส่งสัญญาณแจง้เตือนเป็นสัญญาณอนาล็อกมายงั IOIO-Q บอร์ดและ IOIO-Q 
จะส่งสัญญาณผา่นบลูทูธมายงัสมาร์ทโฟนผา่นระบบปฏิบติัการ Android  ท่ีลงแอปพลิเคชัน่ไวแ้ลว้
ซ้ึงแอปพลิเคชัน่ตวัน้ีจะส่งขอ้มูลของการแจง้เตือนแต่ละเซ็นเซอร์ไปยงั ขอ้ความ SMS และ Email 
ท่ีบนัทึกไวภ้ายในแอปพลิเคชัน่ 



 
 

บทที ่4 
การทดลองและผลการทดลอง 

 
4.1 การทดลองที ่1 ทดสอบการติดตั้งระหว่างอปุกรณ์ Android และบอร์ด IOIO-Q 
 
วตัถุประสงค์  

เพื่อศึกษาการเช่ือมต่อระหวา่งอุปกรณ์ Android และบอร์ด IOIO-Q 
4.1.1 ขั้นตอนการทดลอง  

1.  สามารถดาวน์โหลดโปรแกรมทดสอบฟรีโดยไม่ต้องเสียค่าใช้ จ่ายใด ๆได้ท่ี
https://www.sparkfun.com/tutorial/ioio/HelloIOIO.zip จากนั้ นท า การแตกไฟล์เลือกเข้าไปย ัง
โฟลเดอร์ HelloIOIO\bin\ ก็จะพบไฟล์ HelloIOIO.apk ให้คดัลอกไปเก็บไวใ้น SD การ์ดของ
อุปกรณ์ Android แลว้ติดตั้งแอปพลิเคชัน่ดงักล่าวลงในอุปกรณ์ Android 

 

 
 
ภาพท่ี 4.1 การแตกไฟลเ์ลือกเขา้ไปยงัโฟลเดอร์ HelloIOIO\bin\ ก็จะพบไฟล ์HelloIOIO.apk 
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เม่ือติดตั้งเสร็จจะไดห้นา้ตาของอุปกรณ์ Android เหมือน ภาพท่ี 4.2 
 

 
 
ภาพท่ี 4.2 หนา้ตาของ Application Hello IOIO 
 

2. เปิด Hello IOIO ข้ึนมาโดย Application น้ีเป็นแอปพลิเคชัน่ส าหรับทดสอบ LED แสดง
สถานะท่ีอยูบ่นบอร์ด IOIO-Q เม่ือแตะปุ่มในโปรแกรม LED แสดงสถานะบนบอร์ด IOIO-Q ก็จะ
ติดหรือดบัตามสถานะของปุ่มในโปรแกรมท่ีไดเ้ลือกไว ้
 

 
 
ภาพท่ี 4.3 หนา้ต่างของ แอปพลิเคชัน่ Hello IOIO 
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4.1.2 การทดลอง 
ส าหรับการเช่ือมต่อผ่านพอร์ต USB จะใช้งานแอปพลิเคชัน่ไดท้นัทีท่ีเปิดข้ึนมาแต่ใน

กรณีท่ีใช้การเช่ือมต่อผ่านบลูทูธหลงัจากเปิดแอปพลิเคชัน่ข้ึนมาจะตอ้งรอสักครู่เพื่อให้อุปกรณ์
แอนดรอยดเ์ช่ือมต่อกบับอร์ด IOIO-Q ก่อนจึงจะท างานไดด้งันั้นในการสร้างแอปพลิเคชัน่ข้ึนมาใช้
งาน  

 
4.1.3 ผลการทดลอง 

จากการทดลอง เขา้ใจหลกัในการเช่ือมต่อระหวา่งอุปกรณ์ Android และบอร์ด IOIO-Q
และสามารถเช่ือมต่ออุปกรณ์และทดสอบบอร์ด IOIO-Q ได ้

 

4.2 การทดลองที ่2 การทดลองเช่ือมต่อ smartphone ระบบปฏบิัติการ Android 
 
4.2.1 วตัถุประสงค์  

เพื่อศึกษาการเช่ือมต่อระหวา่งโปรแกรม Android-studio และ ระบบปฏิบติัการ Android 
 

4.2.2 ขั้นตอนการทดลอง  
1. ทดสอบโปรแกรม Android-studio เพื่อใชเ้ขียนโคด้โปรแกรมชุดสาธิตระบบแจง้เตือน 

ผา่นระบบปฏิบติัการ Android 
 

 
 
ภาพท่ี 4.4 หนา้ตาของโปรแกรม Android-studio   
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4.2.3 คุณสมบัติ 
- สามารถกดดู Preview พร้อม ๆ กบัการนัง่พิมพโ์คด๊ XML ได ้
- บรรทดัท่ีมีปัญหาจะมีสีท่ีแตกต่างออกไปจึงสามารถแกไ้ขไดง่้าย 
- พิมพ์โค๊ดบน Android Studio ได้ง่าย เพราะไม่จ  าเป็นต้องพิมพ์ค  าสั่งเต็มๆ Code 

Completion ของ Android Studio ก็จะแสดงค าสั่งท่ีเก่ียวขอ้งข้ึนมาใหเ้ลือก 
 
1. ทดลองเช่ือมต่อระหวา่งโปรแกรม Android-studio และ สมาร์ทโฟนระบบปฏิบติัการ 

Android 
 

 
 

ภาพท่ี 4.5 เช่ือมต่อระหวา่งโปรแกรม Android-studio และ สมาร์ทโฟน 
4.2.4 ผลการทดลอง 

จากการทดลอง สามารถเช่ือมต่อระหว่างโปรแกรม Android-studio และ สมาร์ทโฟนได้

และสามารถโหลด Application IOIO Sensor Alarm ทีสร้างข้ึนในโปรแกรม Android-studio ลงใน 

สมาร์ทโฟนไดแ้ต่ถา้โคด๊โปรแกรมท่ีสร้างข้ึนในโปรแกรม Android-studio มีปัญหาข้ึน ERROR จะ

ไม่สารารถโหลด Application IOIO Sensor Alarm ลงในสมาร์ทโฟนระบบปฏิบติัการ Android ได ้
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4.3 การทดลองที ่3 ทอดสอบการใช้งานชุดสาธิตระบบแจ้งเตือน ผ่านระบบปฏบัิติการ 
Android 
 
4.3.1 วตัถุประสงค์ 

เพื่อศึกษาและทดสอบการเช่ือมต่อระหวา่ง บอร์ด IOIO-Q กบัสมาร์ทโฟนระบบปฏิบติัการ 
Android ขณะท่ีระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัการท างาน 
 
4.3.2 ขั้นตอนการทดลอง  

1. จัดเตรียมอุปกรณ์ทีจ่ะใช้ในการทดลอง 
- ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัความสั่นสะเทือน 
- ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัเปลวเพลิง  
 -ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว 
- ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัแสง  
- ระบบเซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สไวไฟ 
- บอร์ด IOIO-Q 
- สมาร์ทโฟน ระบบปฏิบติัการ Android 
 
2. เช่ือมต่อบอร์ด IOIO-Q กับ ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจับความส่ันสะเทือน 
 

 
 

ภาพท่ี 4.6 การเช่ือมต่อบอร์ด IOIO-Q กบั ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัความสั่นสะเทือน 
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4.3.3 ผลการทดลอง  
จากการทดลอง เม่ือเกิดการสั่นของ เซ็นเซอร์ตรวจจบัความสั่นสะเทือน ตวัเซ็นเซอร์ส่ง

แรงดนัเอาตพ์ุตส่งสัญญาณออกมาเป็นดิจิตอลไปยงับอร์ด IOIO-Q เม่ือบอร์ด IOIO-Qไดรั้บแรงดนั
เอาต์พุตเขา้มาก็จะส่งสัญญาณแจง้เตือนแบบบลูทูธไปยงัสมาร์ทโฟนปัญหาท่ีพบเน่ืองจากโมดูล
เซ็นเซอร์ตรวจจบัความสั่นสะเทือนส่งสัญญาณเอาต์พุตออกมาเป็นสัญญาณดิจิตอลแต่โปรแกรม
แอปพลิเคชัน่ตั้งค่าไวใ้ห้รับสัญญาณอนาล็อก แรงดนั1.5V ระบบเซ็นเซอร์สามารถสามารถใช้งาน
ไดแ้ต่ไม่สามารถตั้งค่าท่ีแน่นอนไดเ้ม่ือโมดูลเซ็นเซอร์ตรวจจบัความสั่นสะเทือนท างานไฟ LED ท่ี
บอร์ดจะท างาน 

 
1. เช่ือมต่อบอร์ด IOIO-Q กับ ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจับความเคล่ือนไหว 
 

 
 

ภาพท่ี 4.7 การเช่ือมต่อบอร์ด IOIO-Q กบั โมดูลเซ็นเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว 
 

ตารางท่ี 4.1 ตารางแสดงการทดสอบโมดูลเซ็นเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว 
 

ล าดบั ระยะห่าง(M) สัญญาณ +(v) 
1 1 2.9 

2 3 2.9 

3 5 2.3 

4 7 2.3 
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4.3.4 ผลการทดสอบ 
ป้อนแรงดนั 5V ให้แก่วงจร เม่ือตรวจพบความเคล่ือนไหวหนา้สัมผสัรีเลยก์็จะเปล่ียนโดย

อตัโนมติั พร้อมแสดงสถานการณ์ท างานผ่านไฟ LED โดยจะใช้ PIR ตวัรับรังสีอินฟราเรด ระยะ
ของการตรวจจบัของโมดูลเซ็นเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหวจะอยู่ท่ีประมาณ 3-7m และรัศมี
ประมาณ 120 องศารังสีอินฟราเรด 

 
1. เช่ือมต่อบอร์ด IOIO-Q กับ ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจับเปลวเพลงิ 
 

 
 
ภาพท่ี 4.8 การเช่ือมต่อบอร์ด IOIO-Q กบั ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัเปลวเพลิง 

 
ตารางท่ี 4.2 ตารางแสดงผลทดสอบโมดูลเซ็นเซอร์ตรวจจบัเปลวเพลิง 
 

ล าดบั ระยะห่าง(M) สัญญาณ +(v) 

1 0.8 2.1 

2 1 0 

3 2 0 

4 3 0 

 
4.3.5 ผลการทดลอง 

จากการทดลอง ใช้ตรวจจบัเปลวไฟโดยใช้เซนเซอร์อินฟาเรดให้สัญญาณเอาต์พุตออกมา
ทั้งแบบดิจิตอลเม่ือตรวจจบัไดใ้ห้สัญญาณเป็น 1 เม่ือตรวจจบัไม่พบให้สัญญาณเป็นลอจิก “0” และ
แบบสัญญาณอนาล็อก ใหค้่า 0-5V สามารถปรับความไวไดท่ี้โวลุมบนโมดูล จากการเช่ือมต่อเขา้ 
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กบั IOIO Board ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัเปลวเพลิงสามารถตรวจจบัอินฟาเรดและส่งค่าเอาท์พุต
ออกเป็นอนาล็อกมาใหบ้อร์ด IOIO Board ไดเ้ม่ือแรงดนัเกิน 1.5 V แอปพลิเคชัน่ก็จะส่งขอ้มูลมายงั 
SMS และEmail ท่ีบนัทึกขอ้มูลไวท้นัที  

 
1. เช่ือมต่อบอร์ด IOIO-Q กับ ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจับแสง 

 

 
 
ภาพท่ี 4.9 การเช่ือมต่อบอร์ด IOIO-Q กบัโมดูลเซ็นเซอร์ตรวจจบัแสง 

 
ตารางท่ี 4.3 แสดงผลการทดสอบโมดูลเซ็นเซอร์ตรวจจบัแสง 

 
ล าดบั ระยะห่าง

(cm) 
สัญญาณ +(v) 

1 20 2.58 

2 40 2.58 

3 60 2.56 

4 80 2.57 

 
4.3.6 ผลการทดลอง 

จากการทดลอง โมดูลเซ็นเซอร์ตรวจจบัแสงมีความไวต่อแสงโดยรอบท่ีใช้โดยทัว่ไปใน
การตรวจสอบความสวา่งของแสงไมโครคอนโทรลเลอร์หรือโมดูลรีเลยจ์ะตรวจจบัเม่ือความสวา่ง
โดยรอบเม่ือแสงน้อยกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดเอาต์พุต DO จะสูงเม่ือความสว่างของแสงโดยรอบ
ภายนอกมากเกินเกณฑท่ี์ก าหนด DO ขั้วเอาตพ์ตุต ่า 
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1. เช่ือมต่อบอร์ด IOIO-Q กับ ระบบเซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สไวไฟ 
 

 
 

ภาพท่ี 4.10 การเช่ือมต่อบอร์ด IOIO-Q กบัระบบเซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สไวไฟ 
 
ตารางท่ี 4.4 ตารางผลการทดสอบโมดูลเซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สไวไฟ 

 
ล าดบั ระยะห่าง

(cm) 
สัญญาณ +(v) 

1 20 3.98 

2 40 2.49 

3 60 1.42 

4 80 0.53 

 
4.3.7 ผลการทดลอง 

จากกการทดลอง โมดูลเซ็นเซอร์ตรวจจบัแก๊สไวไฟเม่ือท าการทดสอบก็สามารถท างานได้
ในระดับหน่ึงแต่ยงัขาดความละเอียดในการตรวจวดัและการอ้างอิงมาตรฐานการวดัค่าแก๊สท่ี
ถูกตอ้ง อนัเน่ืองจากเซนเซอร์ท่ีใชใ้นงานน้ีเป็นแบบราคาถูกจึงมีประสิทธิภาพในการท างานท่ีต ่า  
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1. เช่ือมต่อระบบเซ็นเซอร์ตรวจจับทั้ง  5 ตัวเข้ากับบอร์ด IOIO-Q และให้แสดงผลไป 
Smartphone ระบบปฏิบัติการ Android ผ่านทาง Bluetooth 

 

 
 
ภาพท่ี 4.11 แสดงเช่ือมต่อระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัเขา้กบั บอร์ด IOIO-Q 
 

 
 
ภาพท่ี 4.12 แสดงการแจง้เตือนไปยงั Email 
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ภาพท่ี 4.13 แสดงการแจง้เตือนไปยงั SMS  
 
4.3.8 สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลอง ระบบเซ็นเซอร์แจง้เตือนสามารถท างานไดทุ้กตวัโดยท่ีจะท างานต่อเม่ือมี

แรงดนัเกินท่ีตวัโปรแกรมตั้งไว ้1.5V ระบบแจง้เตือนท่ีส่งสัญญาณเอาตพ์ุตเป็นสัญญาณอนาล็อกมา

สามารถใชง้านไดดี้แต่เซ็นเซอร์ท่ีส่งสัญญาณเอาตพ์ุตออกมาเป็นดิจิตอลท างานไดไ้ม่เต็มท่ีเน่ืองจาก

ตัวโปรแกรมแอปพลิเคชั่นตั้ งค่าไว้เป็นสัญญาณอนาล็อก ดังนั้ นระบบแจ้งเตือนผ่านระบบ

ปฏิบติังาน Android จะท างานไดดี้ตอ้งใช้กบัเซ็นเซอร์ท่ีส่งสัญญาณเอาต์พุตออกมาเป็นอนาล็อก

เพราะจะสามารถตั้งค่าแรงดนัให้ท างานได้ เม่ือเช่ือมต่อระหว่าง บอร์ด IOIO-Q กบั สมาร์ทโฟน 

ระบบปฏิบติัการ Android ในการทดลองน้ีใช ้Samsung Galaxy A5 ระบบปฏิบติัการ Android 5.0.2 

ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจบัสามารถท างานไดแ้ละแจง้เตือนมายงั สมาร์ทโฟน ไดต้ามวตัถุประสงคข์อง

โครงการ ในการแจง้เตือนแบบ Email นั้น ตอ้งใช้ Gmail ในการส่งขอ้มูลเม่ือมี Gmail แลว้ยงัไม่

สามารถใช ้Gmail นั้นส่งขอ้มูลไดต้อ้งท าการปลดล็อคการรักษาความปลอดภยัของ Gmail ก่อนถึง

จะใช้ส่งข้อมูลได้ ในการแจ้งเตือนผ่าน SMS จะมีค่าบริการในการแจ้งเตือนในแต่ละคร้ัง



 
 

บทที ่5 
สรุป 

 
ชุดสาธิตระบบแจง้เตือน ผา่นระบบปฏิบติัการ Android น้ีเม่ือท าการทดสอบก็สามารถ

ท างานไดใ้นระดบัหน่ึงแต่ยงัขาดความละเอียดในการตรวจวดัและการอา้งอิงมาตรฐานการวดัค่าท่ี

ถูกตอ้ง อนัเน่ืองจากเซนเซอร์ท่ีใชใ้นงานน้ีเป็นแบบราคาถูกจึงมีประสิทธิภาพในการท างานท่ีต ่าอีก

ทั้งหากมองอีกดา้นหน่ึงในเร่ืองของการออกแบบและติดตั้งก็ยงัถือวา่ไม่ประสบความส าเร็จ

เน่ืองจากชุดสาธิตระบบแจง้เตือน ผา่นระบบปฏิบติัการ Android นั้นควรจะใชใ้นสถานท่ีจริงท่ีมี

พื้นท่ีมาก ซ่ึงไม่เหมาะสมในการน ามาใชใ้นชุดสาธิต เพราะไม่อาจท างานไดใ้นสถานท่ีแคบๆ ความ

ผดิพลาดในการออกแบบและแนวคิดท่ีมีความผิดพลาด ส่ิงท่ีไดคื้อประสบการณ์ในการวางแผนและ

แกปั้ญหาท่ีดีกวา่ มองปัญหาท่ีอาจจะเกิดข้ึนใหก้วา้ง และ โครงงานน้ีท าใหไ้ดเ้รียนรู้ซ่ึงเทคนิคใน

การเขียนโปรแกรมท่ีหลากหลายและระบบเซ็นเซอร์ทั้ง5 ตวัอยา่งการตรวจจบัซ่ึงจะเป็นประโยชน์

อยา่งยิง่ในการท างานและแกปั้ญหาต่างๆในอนาคต
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