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บทที ่3 
 โครงสร้างและการออกแบบ 
  
3.1 ต าแหน่งการติดตั้งอปุกรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.1 ต าแหน่งติดตั้ง Sensor ต  าแหน่งติดตั้ง Sensor สูงจากเบาะ 3 ซม. 
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อุปกรณ์ : Sensor 
       1  = Sensor แสง  จ านวน  1 ตวั 
       2  = Sensor แสง   จ านวน  1 ตวั 
       3  = Sensor แสง               จ  านวน  1 ตวั 
       4  = Sensor แสง               จ านวน  1 ตวั 
อุปกรณ์ : แสดงผล 
       1  = 7 Segment  จ านวน  1 ชุด 
       2  = แตร รถยนต ์  จ านวน  1 ตวั 
 

3.2 การน าวงจร มนิิโปรเจค วชิาไมโครโปรเซสเซอร์ มาศึกษาและพฒันา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.2 เป็นวงจรวดัอุณหภูมิแสดงผลดว้ย LCD Display 
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      ในวงจรมีชุด Power Supply และชุดวงจร Interface ระหวา่ง พอร์ต RS-232 ตวั MCS-51  เพื่อจะ
น าไปใช่ในการ Flash ขอ้มูล ใหก้บัตวั MCS-51 จะไดน้ าไปใชก้บัวงจรจริง 

 

 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.3 วงจรชุด Power Supply 

 

 
ภาพท่ี 3.4 วงจรพื้นฐาน MCS-51 
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ภาพท่ี 3.5 วงจร Interface ระหวา่ง พอร์ต RS-232 ตวั MCS-51   
 

3.3 การเลือกใช้  Sensor  
 
 Sensor ท่ีเลือกใช้พิจารณาจากความกวา้งของรถตูโ้ดยสารท่ีมีความกวา้งภายในประมาณ    
1.8 เมตร จึงใช้เง่ือนไขน้ีมาพิจารณาเลือก Sensor เพื่อให้ครอบคลุมตามขนาดความกวา้งของรถตู ้
Sensor ท่ีเลือกมีความสามารถตรวจจบัไดร้ะยะ 2 เมตร และ ไดไ้กลสุดถึง 4 เมตร คือ Sensor แสง 
แบบ มีแผน่สะทอ้นกลบั เพื่อง่านในการติดตั้งและเดินสายไฟ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.6 Sensor แสง 
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3.4 ออกแบบวงจรและทดสอบ Sensor กบั MCS-51 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.7 วงจรเพื่อทดสอบ Sensor แสง กบั MCS-51 

 
       วงจรน้ีออกแบบมาเพื่อทดสอบการรับค่าของ MCS-51 กบั Sensor แสง ท่ีเลือกใชว้่าจะท างาน
ไดห้รือไม่โดยมีการแสดงผลดว้ย 7 Segment ท่ีระบุเลขเป็นต าแหน่งของแถวท่ีติดตั้ง Sensor แสง 
โดยจะวิง่โชว ์สลบักนัไปมาเม่ือไดรั้บค่ามาจาก Sensor แสง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.8 วงจรท่ีทดสอบจากโปรแกรม 
 



23 

 

3.5 การปรับปรุงแก้ไขวงจร     
  

 
ภาพท่ี 3.9 วงจรแกไ้ขท่ีทดสอบจากโปรแกรม 

 
     วงจรน้ีได้เพิ่มเติมชุดส่งเสียงเตือนโดยใช้ Relay เพื่อจ่ายไฟออกไปยงั แตรรถยนต์หรือ
แหล่งก าเนิดเสียงอ่ืนๆ และได้เพิ่มชุดตัดไฟเล้ียงของวงจรเม่ือไม่พบการตรวจพบของ Sensor 
เพื่อให้ประหยดัพลงังานของ Battery และยงัมีการออกแบบชุด Relay เพื่อให้วงจรท างานเม่ือปิด
สวติซ์กุญแจเท่านั้นดงัแสดงใน ภาพท่ี 3.10 
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ภาพท่ี 3.10 ชุด Relay เพื่อให้วงจรท างานเม่ือปิดสวติซ์กุญแจ 
 
         เป็นวงจรชุดควบคุมไฟเล้ียงให้กบัวงจรหลกั โดยออกแบบใชรี้เลยข์นาด  12V 4 ตวั ร่วมกบั
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ รีเลยท่ี์ใชจ้ะเป็นรีเลยแ์บบ 5 ขา โดยมีหนา้สัมผสั 1 ชุด ทนกระแสได ้10 A 
-ต าแหน่ง Key Switch โดยปกติรถยนต์เม่ือ On Switch กุญแจ จะมีไฟ +12V ออกมาและเม่ือ Off            
-Switch กุญแจจะไม่ไฟ +12V จึงน าสัญญาณน้ีมาใชร่้วม กบัการควบคุมชุดรีเลยท่ี์ออกแบบไว ้
-ต าแหน่ง +VCC 12 V Batt จะเป็นจุดต่อไฟเล้ียงหลกัจาก Battery 
-ต าแหน่ง +VCC 12 V To Power Supply จะต่องไปยงัชุด Power Supply ท่ีท าหน้าท่ีจ่ายไปให้กบั    
-Microcontroller 
-ต าแหน่ง Cut Off From Micro จะรับสัญญาณไฟ + 12V จากชุดวงจรหลกัท่ีท าการสั่งงานจากตวั            
-Microcontrollerการท างาน 
       เม่ือ On Switch กุญแจ รีเลย์ RL4 ท างานส่วน RL1,RL2,RL3 จะไม่ท างาน เน่ืองจาก Q1 ไม่
ท างานเพราะขา C ของ Q1 จะถูกเปิดวงจรออกเน่ืองจาก RL4 ท างาน หนา้สัมผสัของ RL4 จะยา้ยมา
ต าแหน่ง no จึงท าใหไ้ม่มีไฟ 12V ผา่น Coil ของRL2 ไปยงัขา C ของ Q1 แต่ในขณะเดียวกนั C1 จะ
ท าการ Charge ประจุเก็บไว ้เพื่อจะรอไบอสัใหข้า B ของ Q1 ในขณะ Off Switch กุญแจ 
        เม่ือ Off Switch กุญแจ รีเลย ์RL4 จะหยดุท างานส่วน RL1 ก็ยงัหยดุท างานเช่นกนั แต่ RL2 จะ
เร่ิมท างานเพราะหนา้สัมผสัของ RL4 จะกลบัไปต าแหน่ง Nc จึงมีไฟผา่น Coil RL2 ไปยงัขา C ของ 
Q1 ในขณะเดียวกนัเม่ือ Off switch กุญแจ C1 จะท าการ Discharge ประจุจ่ายไฟไบอสัให้กบัขา B 
ของ Q1 ท าให้ RL2 ท างาน ส่งผลให้ RL3 ท างานดว้ย เม่ือเวลาผา่นไป C1 Discharge จนแรงดนัต ่า
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กวา่ค่าไบอสัของ Q1 จะท าให้ Q1 หยุดท างานแต่ RL3 จะยงัคงท างานคา้งไว ้และจะมีไฟ +12V ไป
เล้ียงชุด Power Supply ของ Microcontroller ตรงต าแหน่ง +VCC 12 V To Power Supply  ท าใหชุ้ด 
Microcontroller เร่ิมท างาน เม่ือ Microcontroller ท  างานตามเง่ือนไขท่ีออกแบบไว ้โดยไม่มีการ
ตรวจพบ หรือไม่ไดรั้บค่าใดๆจาก Sensor ตวั Microcontroller จะท าการหน่างเวลาแลว้ส่งสัญญาณ
ไฟ +12V มายงัต าแหน่ง Cut Off From Micro เพื่อสั่งให้ RL1 ท างานจึงท าให้ RL3 หยุดท างานเม่ือ 
RL3 หยุดท างานจะไม่ มี ไฟ  +12V ตรงต าแหน่ง +VCC  12 V  To Power Supply  ท าให ้
Microcontroller หยุดท างานอตัโนมติัเม่ือ เม่ือ On Switch กุญแจอีกคร้ัง วงจรจะท างานตามขั้นตน้ท่ี
ไดอ้ธิบายไวแ้ลว้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
ภาพท่ี 3.11 วงจรจริงท่ีท าการแกไ้ข 


