
 
 

บทที ่3 
การออกแบบโครงสร้าง 

 
ในบทน้ีมีแนวคิดท่ีจะออกแบบเตาชีวมวลเพ่ือให้สอดคลอ้งกบัทฤษฎี จะมีล าดับขั้นตอน

การออกแบบเป็นตามล าดบัดงัน้ี 
 

 

 
ภาพที่ 3.1 โครงสร้างระบบโดยรวม 
 

3.1  การออกแบบเตาชีวมวล 

 
ในการเลือกออกแบบเตาชีวมวลแบบอากาศไหลข้ึนเน่ืองมาจากเตาชีวมวลลกัษณะน้ีเหมาะ

กบัการใชหุ้งตม้ในภาคครัวเรือนและเตาในรูปแบบน้ีมีประสิทธิภาพในการให้ความร้อนได้สูง จะมี

การออกแบบเป็นขั้นตอนดงัน้ี 

 
3.1.1  ผวิเตาช้ันนอกสุด 

ในภาพท่ี 3.2 จะเป็นการออกแบบผิวดา้นนอกของเตาชีวมวลโดยจะมีลกัษณะเป็นสีเหล่ียม

ขนาด กวา้ง 24 ซม. ยาว 24 ซม. สูง 34.7 ซม.เพ่ือท่ีจะติดตั้งอุปกรณ์ไดง่้ายโดยจุดท่ี 1 จะท าการเจาะ

ช่องลมเพ่ือให้อากาศไหลเขา้ห้องเผาไหมจ้ะมีขนาด กวา้ง 12 ซม. สูง 7 ซม. โดยเวน้ฐานไว ้1.5 ซม.  

เตาชีวมวล เทอร์โมอิเลก็ทริก วงจรเพ่ิมแรงดัน ระบายความร้อน 
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ภาพที่ 3.2 การออกแบบเตาดา้นนอกสุด  

 

3.1.2  ห้องเผาไหม้ช้ันที่ 1 

ในรูปภาพท่ี  3 .3  จะเป็นการออกแบบห้องเผาไหม้ในส่วนท่ี  1  จะมีลักษณะเป็น

ทรงกระบอกจะมีเสน้ผ่านศูนยก์ลางขนาด 6 น้ิว สูง 34.7 ซม. ห้องเผาไหมใ้นส่วนท่ี 1 น้ีจะเป็นห้อง

เผาไหมข้องเช้ือเพลิงชีวมวลจะอยู่ด้านในของจุดท่ี 2 ท าการเจาะรูขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 4 มม. 

จ านวน 8 รูโดยรอบในจุดท่ี 3 และดา้นบนของห้องเผาไหมจ้ะเป็นทางออกของกา๊ซท่ีได้จากการเผา
ไหมข้องเช้ือเพลิงท่ีเป็นชีวมวลท าการเจาะรูขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 4  มม. ห่างจากปากด้านบน
ห้องเผาไหมล้งมา 3-4 ซม. 4 รู (จ านวน 8 แถว) โดยรอบในจุดท่ี 4 ในส่วนดา้นล่างของห้องเผาไหม้
จะช่องลมไหลเขา้มาในห้องเผาไหมท้ าการเจาะรูขนาดช่องลม กวา้ง 12 ซม.สูง 7 ซม. ด้านตรงข้าม

ช่องลมขนาดกวา้ง 15ซม. สูง 7 ซม. โดยเจาะเวน้ฐานไว ้1.5 ซม. ทั้ง 2 ฝ่ังในจุดท่ี 5 

1 
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ภาพที่ 3.3 การออกแบบห้องเผาไหมส่้วนท่ี1 

 

3.1.3  ห้องเผาไหม้ช้ันที่ 2 

ในภาพท่ี 3.4 จะเป็นการออกแบบ ห้องเผาไหมใ้นส่วนท่ี 2 จะมีลกัษณะเป็นทรงกระบอก

จะมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 8 น้ิว สูง 31.7 ซม. ห้องเผาไหมใ้นส่วนท่ี 2 น้ีจะเป็นห้องท่ีจ ากดั

อากาศท่ีไดก้า๊ซจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงชีวมวล กา๊ซชีวมวลจะไหลออกมาจากจุดท่ี 3 ของภาพท่ี 

3.3 กา๊ซจะถูกจ ากดัให้ไหลออกดา้นบนของห้องเผาไหมใ้นส่วนท่ี  1 ในจุดท่ี 4 และท าการเจาะช่อง

ลมเขา้ขนาดขนาดช่องลมกวา้ง 12 ซม. สูง 7 ซม. เจาะเวน้ฐานดา้นล่างไว ้1.5 ซม.ในจุดท่ี 6 

 

2 

3 

4 

5 
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ภาพที่ 3.4 การออกแบบห้องเผาไหมส่้วนท่ี2 

 

ภาพที่ 3.5 ช้ินงานท่ีเอามาประกอบกนัทั้งหมด 

 

6 
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3.2  เทอร์โมอเิลก็ทริกเจเนเรเตอร์ 

 

ในโครงงานน้ีไดเ้ลือกเทอร์โมอิเลก็ทริกแบบชั้นเดียว เพ่ือท่ีให้ได้ก  าลงัไฟฟ้าตามขอบเขต

ท่ีก  าหนดไวจึ้งใชเ้ทอร์โมอิเล็กทริกรุ่น TEG SP1848-27145SA โดยเลือกใช้ท่ีผลต่างอุณหภูมิท่ี 80 

องศาจะมีขนาดแรงดันไฟฟ้าท่ี 3.6 โวลต์,กระแสไฟฟ้าท่ี 558 มิลลิแอมแปร์,จะได้ก  าลงัไฟฟ้าท่ี 

2.0088 วตัต์ใชจ้ านวน 2 ตวัจะได ้4 วตัต์ ดงัภาพท่ี 3.6  

 

 

ภาพที่ 3.6 เทอร์โมอิเลก็ทริก รุ่น TEG SP1848-27145SA 

 

ตารางที่ 3.1 ตารางในการผลิตพลงังานไฟฟ้าของเทอร์โมอิเลก็ทริกรุ่น TEG SP1848-27145SA 
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3.3  การออกแบบชุดระบายความร้อนให้กบัเทอร์โมอเิลก็ทริก 

 

การออกแบบชุดระบายความร้อนให้กบัเทอร์โมอิเล็กทริกจากทฤษฎีฮีทไปป์ในการระบาย

ความร้อนโดยป๊ัมน ้ าขนาดเลก็จะดูดน ้ าจากในถงัใส่น ้ าส่งไปท่อน ้ าเข้าไปยงักล่องระบายความร้อน

น ้ าจะท าการระบายความร้อนให้กบัเทอร์โมอิเลก็ทริกและส่งน ้ าท่ีอุณหภูมิเปล่ียนกลบัออกไปยงัท่อ

น ้ าออกซ่ึงน ้ าการหมุนเวียนน ้ าอยา่งน้ีต่อไปเล่ือยๆเพ่ือถ่ายเทความร้อนออกจากตวัเทอรืโมอิเล็กทริก 

 

 

 

ภาพที่ 3.7 ชุดระบายความร้อนให้กบัเทอร์โมอิเล็กทริก 

 

 

 

ถังใส่น ำ้ 

กล่องถ่ำยเทควำมร้อน 

ปัม้น ำ้ 

ท่อน ำ้เข้ำ 

ท่อน ำ้ออก 
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3.4  วงจรเพิ่มแรงดัน DC-DC Step Up Boost Converter 

 

จากภาพท่ี 3.8 วงจรรับไฟตรงจากเทอร์โมอิเล็กทริกผ่าน R1 จะลดกระแสลงเพ่ิอไม่ให้

ไดโอดเปล่งแสงขาดผ่านมายงัตวัเกบ็ประจุ C1 ท าหนา้ท่ีกรองแรงดนัให้เสมอเพ่ือไม่ให้เกดิการกระ

เพ้ือมและส่งไปยงัไอซี CE8301 เพ่ือท าการยกระดับแรงดันและท าให้แรงดันขาออกได้ให้ได้ 5V 

และผ่านตวัไดโอด D2 เพ่ือป้องกนัไฟยอ้นกลบัและผ่านตวัเกบ็ประจุ  C2 อีกทีเพ่ือไม่ให้เกดิการกระ

เพ้ืยมของแรงดนัและสามารถต่อกบัภาระทางไฟฟ้าได้ 

 

 

ภาพที่ 3.8 วงจร DC-DC Step Up Boost Converter 
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3.5  การท างานของเตาชีวมวลผลติไฟฟ้า 

 

 

ภาพที่ 3.9 เตาชีวมวลผลิตไฟฟ้าท่ีเสร็จแลว้  

จากภาพท่ี 3.9 จะเป็นเตาชีวมวลผลิตไฟฟ้าท่ีเสร็จแลว้ จะประกอบไปดว้ย เตาชีวมวล เทอร์

โมอิเลก็ทริก วงจรเพ่ิมแรงดนั ระบบระบายความร้อน โดยการผลิตไฟฟ้าน้ีจะอาศยัความร้อนท่ีได้

จากเตาชีวมวลถ่ายเทให้กบัเทอร์โมอิเลก็ทริก เม่ือเทอร์โมอิเล็กได้รับความร้อนกจ็ะเร่ิมท างาน โดย

แรงดนัไฟฟ้าท่ีได้จะสามารท าให้มอเตอร์ป้ัมน ้ าในระบบระบายความร้อนท างานได้ แต่กไ็ม่สาร

มารถชาร์จแบตเตอร์ร่ีโทรศพัท์มือถือไดโ้ดยตรงตอ้งผ่านวงจรเพ่ิมแรงดนั กจ็ะท าให้สารมารถชาร์จ

แบตเตอร่ีโทรศพัท์มือถือได ้

เตำชีวมวล 

เทอร์โมอิเล็กทริก 

วงจรเพิ่มแรงดนั 
ระบำยควำมร้อน 


