
 
  

บทที่4 
การทดลองและการวเิคราะห์ผลการทดลอง 

 

ในบทน้ีจะกล่าวถึงการทดลองเทอร์โมอิเล็กทริกว่ามีความสามารถในการผลิตไฟฟ้าได้

เท่าไรและวิเคราะห์ผลการทดลองเพ่ือหาความเหมาะสมกบัโครงงานจริงโดยมีขั้นตอนทดลองดงั

ภาพท่ี 4.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.1 แผนผงัการทดลอง 

 

 

 

 

การทดลอง 

ทดลองเทอร์อิเลก็ทริก

กบัตะเกยีงแอลกฮอล์ 

ทดลองเทอร์โมอิเล็กท

ริกกบัโครงงานจริง  

วิเคราะห์ผลการ

ทดลอง 
วิเคราะห์ผลการทดลอง 
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4.1  การทดลองเทอร์โมอเิลก็ทริกและวิเคราะห์ผลการทดลอง 

 

4.1.1  วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือหาขีดความสามารถในการจ่ายแรงดนัวงจรเปิดของเทอร์โมอิเลก็ทริกและปรียบ
เทียบการทดลองกบัขอ้มูลจาก Data Sheet 

2. เพ่ือวิเคราะห์ผลและน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองไปใช้ให้เหมาะสมกบัโครงงานจริง  

 

4.1.2  อุปกรณ์การทดลอง 
1. ตะเกยีงแอลกฮอล์มีเมทิลแอลกอฮอล ์99% เป็นเช้ือเพลิง 

2. เทอร์โมอิเลก็ทริกโมดูลรุ่น TEG SP1848-27145SA 

3. มลัติมิเตอร์ 

4. เทอร์โมมิเตอร์แบบอินฟราเรด 

5. ตวัระบายความร้อน Heat sink และพดัลมซีพียขูนาด 12V 3.4W 

6. แผ่นอลูมิเนียม 

7. อะแดปเตอร์ 12V 0.85A 

 

4.1.3  วิธีการทดลอง 

น าแผ่นเทอร์โมอิเล็คทริกมาให้ความร้อนโดยใช้ตะเกยีงแอลกอฮอล์และเน่ืองจากแผ่น

เทอร์โมอิเล็คทริคโมดูลไม่สามารถให้ก  าลงัไฟฟ้าเพียงพอท่ีจะจ่ายให้พดัลมซีพียูได้ จ าเป็นต้อง

ใชอ้ะแดปเตอร์มาจ่ายไฟให้กบัพดัลม 

 

4.1.4  ขั้นตอนการทดลอง 

ท าการว ัดค่าแรงดันวงจรเปิด อุณหภูมิบนแผ่นอลูมิเนียมหรืออุณหภูมิด้านร้อนและ

อุณหภูมิบนใตแ้ผ่นระบายความร้อนหรืออุณหภูมิด้านเยน็โดยท าการวดัทุกๆ  1 นาทีเป็นเวลา 30 

นาที 
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ตารางที่ 4.1  ตารางเปรียบเทียบเวลากบัแรงดนัไฟฟ้าและผลต่างของอุณหภูมิ  

เวลา
(นาที) 

แรงดนัไฟฟ้า
(V) 

อุณหภูมิดา้นร้อน
(C◦) 

อุณหภูมิดา้นเยน็
(C◦) 

อุณหภูมิผลต่าง
(C°) 

5 2.37 97 38 59 
10 2.97 118 43 75 
15 3.01 104 37 67 
20 3.1 113 38 75 
25 3.14 111 38 73 
30 3.21 116 42 74 

 

 

ภาพที่ 4.2  แสดงผลของแรงดนัท่ีผลิตไดจ้ากเทอร์โมอิเล็กทริก 

จากการทดลองเร่ิมแรกอุณหภูมิยงัไม่สูงมากท าให้แรงดันในช่วงเวลานาทีท่ี  1 ถึงนาทีท่ี 3 
นอ้ยอยูแ่ต่เม่ือเวลาผ่านไปมากกว่า 5 นาทีแรงดนัจะมีสภาวะคงท่ีมากข้ึนไดแ้รงดนัท่ี 3.21โวลต์ดีซี 
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ภาพที่ 4.3 การทดลองเทอร์อิเล็กทริกโดยใชต้ะเกยีงแอลกฮอล์ให้อุณหภูมิ  

จากภาพในการทดลองเพ่ือหาขีดความสามารถในการผลิตแรงดนัไฟฟ้าโดยใชต้ะเกยีงแอ

ลกฮอลใ์นการให้อุณหภูมิกอ่นจะน าไปใชใ้นช้ินงานจริง 

 
 

ภาพที่ 4.4 แสดงผลต่างของอุณหภูมิดา้นร้อนและดา้นเยน็ของเทอร์โมอิเลก็ทริก 

จากการทดลองเม่ือท าการวดัอุณหภูมิด้านร้อนและด้านเยน็ผลต่างของอุณหภูมิมีผลต่อ
แรงดนัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากตวัเทอร์โมอิเล็กทริก 
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4.2  วิเคราะห์ผลการทดลอง 

 
จากการทดลองกราฟท่ี 1 และกราฟท่ี 2 เม่ือเวลาผ่านไป 5 นาทีแรงดนัไฟฟ้าจะมีความคงท่ี 

โดยเม่ือหาค่าเฉล่ียของแรงดนัและอุณหภูมิแบบต่างๆเม่ือเวลาผ่านไปมากกว่า 5 นาทีจะไดด้งัน้ี 

ตารางที่ 4.2  ค่าเฉล่ียแรงดนั,อุณหภูมิดา้นร้อน,ดา้นเยน็และผลต่างของอุณหภูมิ 

Voc  (V) 2.75 

Th    (C◦) 102.1 

Tc     (C◦) 37.5 

Tdiff (C◦) 64.53 

 
เม่ือน ามาเปลียบเทียบกบั Data Sheet เทอร์โมอิเล็กทริกรุ่น TEG SP1848-27145SA โดยดู

จากค่าโดยเฉล่ียท่ีด้านเยน็เท่ากบั 37 องศาท่ีด้านร้อนเท่ากบั 102 องศาผลต่างอุณหภูมิท่ี 64 องศา
ค่าแรงดนัวงจรเปิดจะไดท่ี้ประมาณ 2.75 โวลต์ 
 

4.3  การทดสอบประสิทธิภาพของเทอร์โมอเิลก็ทริกกบัเตาชีวมวลจริงและวิเคราะห์ผล

การทดลอง 

 

4.3.1  วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือทดสอบความสามารถในการผลิตไฟฟ้าของตวัโครงงาน 

2. เพ่ือทดสอบการผลิตไฟฟ้าของเทอร์โมอิเลก็ทริกกบัภาระทางไฟฟ้า (ชาร์จแบตเตอร์ร่ีมือ

ถือ) 

3.เพ่ือวิเคราะห์ผลว่าโครงงานท่ีออกแบบและสร้างข้ึนนั้นสามารถผลิตไฟฟ้าไดจ้ริงหรือไม่ 
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4.3.2  อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 

1. เตาชีวมวลท่ีออกแบบและสร้างข้ึน 
2. โทรศพัท์มือถือขนาดแบตเตอร์ร่ี 3.7 โวลต์ 4.0 วตัต์ 
3. มลัติมิเตอร์ 
4. เทอร์โมมิเตอร์แบบอินฟราเรด 
 

4.3.3  วิธีการทดลอง 

1. ท าการทอลองโดยการเผาไมฝื้นในเตาชีวมวลจะไดค้วามร้อนท่ีไดจ้ากผิวเตามาผลิต
ไฟฟ้า 

2. ท าการต่อภาระทางไฟฟ้าเขา้กบัเทอร์โมอิเลก็ทริก  
3. วิเคราห์ผลการทดลองขณะท่ีเทอร์โมอิเล็กทริกผลิตไฟฟ้าออกมา  
 
4.3.4  ขั้นตอนการทดลอง 

ทดสอบเทอร์โมอิเลก็ทริกกบัโครงงานท่ีออกแบบและสร้าง ขณะต่อภาระทางไฟฟ้าแลว้
บนัทึกผลการวดัแรงดันไฟฟ้าโดยการให้อุณหภูมิจากภายในเตาแผ่ออกมายงัผิวเตาสูงข้ึนเล่ือยๆ
และบนัทึกค่าแรงดนัไฟฟ้า,กระแส,อุณหภูมิดา้นร้อนและดา้นเยน็ขณะชาร์จแบตมือถือ 4.0 วตัต์  

ตารางที่ 4.6 การเปล่ียบเทียบแรงดนัไฟฟ้า,กระแสไฟฟ้า,ก  าลงัไฟฟ้า,อุณหภูมิด้านร้อน,ด้านเยน็และ
ผลต่างของอุณหภูมิ 

เวลา 
( นาที ) 

แรงดันไฟฟ้า 
( V ) 

กระแสไฟฟ้า 
( I ) 

อุณหภูมิ
ด้านร้อน 

( C◦ ) 

อุณหภูมิ
ด้านเยน็ 

( C◦ ) 

ผลต่างของ
อุณภูมิ 
( C◦ ) 

ก  าลงัไฟฟ้า  
( P ) 

5 4.15 0.22 75 42 33 0.93 
10 4.46 0.26 78 42 36 1.19 
15 4.49 0.37 85 40 45 1.60 
20 4.28 0.43 76 41 35 1.84 
25 4.07 0.48 89 40 49 1.95 
30 3.98 0.48 75 44 31 1.91 
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ภาพที่ 4.6  แสดงความสมัพนัธ์แรงดนัท่ีเวลาเปล่ียนไปขณะต่อภาระทางไฟฟ้าชาร์จแบตเตอร่ี

โทรศพัท์มือถือขนาด 4 วตัต์ 

จากการทดลองน้ีตั้งแต่เร่ิมจุดเตาจนอุณหภูมิเร่ิมเพ่ิมข้ึนเม่ือระยะเวลาผ่านไป 5 นาทีการ

ผลิตไฟฟ้าอยูท่ี่สูงสุดท่ีผลิตไดเ้ท่ากบั 4.49 โวลต์-ดีซี และมีระดบัแรงดนัลดน้อยลงเล่ือยๆตาม

อุณหภูมิท่ีลดลง 

 

                                           

(ก) การวดัแรงดนัไฟฟ้าและการต่อภาระทางไฟฟ้า (ข) การวดักระแสไฟฟ้าและการต่อภาระทาง

ไฟฟ้า 

ภาพที่ 4.7 การวดัก  าลงัไฟฟ้าขณะทดลองชาร์จแบตเตอร่ีมือถือ 4 วตัต์กบัโครงงานจริง 

การทดลองใชแ้บตเตอร่ีมือขนาด 4 วตัต์ เป็นภาระทางไฟฟ้าโดยผลต่างของอุณหภูมิ 45 

องศา และแรงดนัไฟฟ้า 4.49 โวลต์ 
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ภาพที่ 4.8 แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิดา้นร้อนดา้นเยน็และผลต่างของอุณหภูมิ 

 

ภาพที่ 4.9 แสดงความสมัพนัธ์กระแสไฟฟ้าท่ีเวลาเปล่ียนไปขณะต่อภาระ 
ทางไฟฟ้าชาร์จแบตเตอร่ีโทรศพัท์มือถือขนาด 4 วตัต์ 
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ภาพที่ 4.10 แสดงความสมัพนัธ์ก  าลงังานไฟฟ้าท่ีเวลาเปล่ียนไปขณะต่อ 
ภาระทางไฟฟ้าชาร์จแบตเตอร่ีโทรศพัท์มือถือขนาด 4 วตัต์ 

จากการทดลองน้ีตั้งเร่ิมจุดเตาจนอุณหภูมิเร่ิมเพ่ิมข้ึนเม่ือระยะเวลาผ่านไป 5 นาทีการผลิต

ไฟฟ้าอยูท่ี่สูงสุดท่ีผลิตไดเ้ท่ากบั 4.49 โวลต์-ดีซี,กระแสไฟฟ้าสูงสุด 0.48 แอมป์และก  าลงัไฟฟ้า

สูงสุด 2 วตัต์และระดบัแรงดนัลดนอ้ยลงเล่ือยๆตามอุณหภูมิท่ีลดลง 

 

4.4  วิเคราะห์ผลการทดลอง 

 

จากการทดลองใช้ไมฝื้นในการทดลองประมาณ 1 กโิลกรัมและอุณหภูมิต่อคร้ังท่ีใช้

ประมาณ 30-40 นาทีและความร้อนท่ีได้จากบริเวณผิวเตาประมาณ 60-80 องศาเซลเซียส ซ่ึง

อุณหภูมิบริเวณผิวเตาน าเทอร์โมอิเลก็ทริกมาติดตั้งไวเ้พ่ือผลิตไฟฟ้าออกมาใช้งาน ได้แรงดันไฟฟ้า

โดยเฉล่ียท่ีผลิตได้อยู่ท่ีประมาณ 4.44 โวลต์ 0.362 แอมป์ และ 1.42 วตัต์ เพราะฉะนั้นถา้น าเทอร์

โมอิเลก็ทริกไปใชก้บัโครงงานจริงต้องมีแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้ามากกว่า น้ีข้ึนไปถึงจะได้

ก  าลงัไฟฟ้าตามท่ีตั้งขอบเขตเอาไว ้


