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สารบัญ 

    หนา้ 
บทคดัยอ่          ก 
กิตติกรรมประกาศ         ข 
สารบญั           ค 
สารบญัตาราง          จ 
สารบญัภาพ          ฉ 
 
บทท่ี  1  บทนาํ          1 

1.1   ความเป็นมาและความสาํคญัของปัญหา     1 
1.2   วตัถุประสงคข์องโครงงาน       1 
1.3   ขอบเขตของโครงงาน       2 
1.4   ประโยชน์ของโครงงาน       2 
 

บทท่ี  2  ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง        3 
2.1    ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกลู MCS-51     3 
2.2    ลิมิตสวิตช ์        13 
2.3    รีเลย ์         14 
2.4    แหล่งจ่ายไฟ         16 
2.5    วงจรออปโตค้ปัเปลอร์       16 
2.6    วงจรไดรฟ์สเตป็ป้ิงมอเตอร์       17 
2.7    มอเตอร์กระแสตรง         18 
2.8    สเตป็ป้ิงมอเตอร์         18 
2.9    การควบคุมมอเตอร์        19 
2.10  การควบคุมโดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์     21 

 2.11  รางเล่ือนสไลดบ์อลสกรู        22 
 2.12  จอแสดงผล LCD        23 

 
บทท่ี  3  การออกแบบโครงงาน        25 

3.1  การออกแบบโครงสร้างทางกายภาพ      26 



ง 

สารบัญ (ต่อ) 
หนา้ 

3.2  การออกแบบโครงสร้างชุดขบัเคล่ือนและระบบตน้กาํลงั   29 
3.3  การออกแบบวงจรไดรฟ์สเตป็ป้ิงมอเตอร์     33 
3.4  การสร้างเคร่ืองประทบัตราสญัลกัษณ์      35 
 

บทท่ี  4  การทดสอบและการทดลอง       37 
4.1  การทดสอบวงจรควบคุม       37 
4.2  การทดลองใชง้าน        38 
 

บทท่ี  5  สรุป          42 
 
เอกสารอา้งอิง          43 
ภาคผนวก          44 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



จ 

สารบัญตาราง 

                       หนา้ 
ตารางท่ี  2.1  การกระตุน้เฟสแบบฟลูสเตป็ 1 เฟส       20 
ตารางท่ี  2.2  การกระตุน้เฟสแบบฟลูสเตป็ 2 เฟส       20 
ตารางท่ี  4.1  เปรียบเทียบผลการประทบัตราโดยเคร่ืองระหวา่งแบบไม่สุ่มตาํแหน่งกบัแบบสุ่ม  39 
ตารางท่ี  4.2  เปรียบเทียบผลการประทบัตราโดยเคร่ืองแบบอตัโนมติั กบัการใชแ้รงงานคน  40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ฉ 

 
 

สารบัญภาพ 

               หนา้ 
ภาพท่ี  2.1    บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์           3 
ภาพท่ี  2.2    โครงสร้างบอร์ดคอนโทรลเลอร์        4 
ภาพท่ี  2.3    ขั้วต่อสญัญาณต่างๆ          6 
ภาพท่ี  2.4    แสดงการจดัเรียงขาสญัญาณของ Character LCD มาตรฐาน     7 
ภาพท่ี  2.5    วงจรส่วนท่ีเช่ือมต่อกบั RS232 และ ET-DOWNLOAD      8 
ภาพท่ี  2.6    ลิมิตสวิตช ์           14 
ภาพท่ี  2.7    รีเลย ์           15 
ภาพท่ี  2.8    วงจรภายในและหลกัการทาํงานของรีเลย ์       15 
ภาพท่ี  2.9    แหล่งจ่ายไฟและหลกัการทาํงาน        16 
ภาพท่ี  2.10  วงจรออปโตค้ปัเปลอร์          17 
ภาพท่ี  2.11  บอร์ดวงจรไดรฟ์สเตป็ป้ิงมอเตอร์        17 
ภาพท่ี  2.12  หลกัการทาํงานของมอเตอร์กระแสตรง       18
ภาพท่ี  2.13  โครงสร้างของมอเตอร์ชนิดแบบผสม         19 
ภาพท่ี  2.14  สีของสายต่างๆในตวัมอเตอร์           21 
ภาพท่ี  2.15  การต่อสายคอมมอนทั้ง 2 เสน้เขา้กบัแหล่งจ่ายไฟ 5V      21 
ภาพท่ี  2.16  การหน่วงเวลาระหวา่งไมโครคอนโทรลเลอร์กบัมอเตอร์     22 
ภาพท่ี  2.17  รางเล่ือนบอลสกรูแบบรีดแกน X,Y        23 
ภาพท่ี  2.18  จอแสดงผล LCD          24 
ภาพท่ี  3.1    แผนผงัการดาํเนินงาน         25 
ภาพท่ี  3.2    ตาํแหน่งการวางฐานรองรับการประทบัตราสญัลกัษณ์        26 
ภาพท่ี  3.3    ชุดกล่องควบคุม MCS-51           28 
ภาพท่ี  3.4    ตาํแหน่งโครงสร้างชุดเล่ือนแกน X และ Y       28 
ภาพท่ี  3.5    ตาํแหน่งตราประทบัสญัลกัษณ์        29 
ภาพท่ี  3.6    ตาํแหน่งฐานชุดเล่ือนแกน X และ Y          30 
ภาพท่ี  3.7    ตาํแหน่งการติดตั้งมอเตอร์ และชนิดของมอเตอร์      31 



ช 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
หนา้ 

ภาพท่ี  3.8    วงจรไดรฟ์สเตป็ป้ิงมอเตอร์ IC L297        33 
ภาพท่ี  3.9    การต่อใชง้านวงจรไดรฟ์สเตป็ป้ิงมอเตอร์ IC L297+mosfet     34 
ภาพท่ี  3.10  เคร่ืองประทบัตราสญัลกัษณ์ท่ีสร้างเสร็จแลว้       35 
ภาพท่ี  3.11  แผนผงัการทาํงานของเคร่ืองประทบัตราสญัลกัษณ์      36 
ภาพท่ี  4.1    วดัสญัญาณคล่ืนพลัส์เพื่อทดสอบการทาํงานบอร์ดไดรฟ์สเตป็ป้ิงมอเตอร์    37 
ภาพท่ี  4.2    สญัญาณคล่ืนพลัส์ท่ีส่งมาจากบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์     38 
ภาพท่ี  4.3    เปรียบเทียบความคมชดัของรอยประทบัตราสญัลกัษณ์โดยใชเ้คร่ือง กบัใชแ้รงคน   40 
 
 
 
 

 


