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บทที ่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1  ทีม่าของโครงงานและความสําคญัของปัญหา 
 

 เน่ืองจากสมุดคาํตอบสาํหรับการใชท้าํขอ้สอบแบบอตันยั มีความจาํเป็นตอ้งประทบัตรา
สัญลกัษณ์ลงบนกระดาษแต่ละหนา้ ก่อนท่ีจะนาํไปใชใ้นการสอบ เพื่อป้องกนัการทุจริตจากการ
สลบัเล่มสมุดคาํตอบ หรือการเปล่ียนกระดาษภายในสมุดคาํตอบใหม่  ซ่ึงในการประทบัตรา
สัญลกัษณ์โดยใช้ตรายางพร้อมหมึกพิมพ์ จะตอ้งใช้แรงงานของบุคคลดาํเนินการ กรณีท่ีสมุด
คาํตอบท่ีมีจาํนวนหลายหม่ืนเล่ม ต่อการสอบหน่ึงคร้ัง  ทาํให้การประทบัตราสมุดคาํตอบดงักล่าว
ตอ้งใชแ้รงงานคนจาํนวนมาก และใชเ้วลานานหลายวนัจึงจะแลว้เสร็จ เน่ืองจากจะตอ้งเสียเวลาเปิด
พลิกสมุดคาํตอบ และบุคคลท่ีปฏิบติังานมีความเม่ือยลา้ ตอ้งหยดุพกัเป็นช่วงๆ   
 เพื่อแกปั้ญหาดงักล่าวทางกลุ่มผูท้าํโครงงานจึงมีแนวคิด ในการออกแบบและสร้างเคร่ือง
สําหรับประทบัตราสัญลกัษณ์บนสมุดคาํตอบแทนการใช้แรงงานบุคคล  โดยการประทบัตรา
สัญลกัษณ์ จะเปล่ียนจากการใชห้มึกพิมพ ์เป็นประทบัตรานูนท่ีปกสมุดคาํตอบแทน เพื่อจะไดไ้ม่
ตอ้งเสียเวลาพลิกเปิดสมุดคาํตอบ  ทั้งน้ีเคร่ืองจะสุ่มตาํแหน่งท่ีจะประทบัตรานูนบนปกสมุดคาํตอบ
โดยอตัโนมติั   นอกจากน้ีเคร่ืองยงัสามารถนาํมาประยกุตใ์ชส้าํหรับการประทบัตรานูนบนเอกสาร
อ่ืนๆ ไดอี้กดว้ย 
 

1.2  วตัถุประสงค์ของโครงงาน 
 
 1.  เพื่อศึกษากระบวนการทาํงานของบุคคลในการประทบัตราสญัลกัษณ์บนสมุดคาํตอบ  
 2.  เพื่อออกแบบและสร้างเคร่ืองประทบัตรานูนบนกระดาษโดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์
ในการควบคุมการทาํงานของระบบ 

 3.  เพื่อทดสอบ ทดลอง และวิเคราะห์ประสิทธิภาพการทาํงานของเคร่ืองประทบัตรานูนบน
กระดาษภายในสมุดคาํตอบ 
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1.3  ขอบเขตของโครงงาน 
 
 1.  สร้างเคร่ืองสาํหรับประทบัตรานูนบนกระดาษในสมุดคาํตอบแบบอตันยั 

 2.  การทาํงานของเคร่ืองประทบัตรานูน สามารถทาํการเคล่ือนท่ีหัวประทบัตรานูนใน

แนวแกน x และแกน y ไม่นอ้ยกวา่ 256 ระดบั 

 3.  ตน้กาํลงัจะใชม้อเตอร์กระแสตรง (DC Motor) และสเตป็ป้ิงมอเตอร์ 

 

1.4  ประโยชน์ของโครงงาน 

 

 1.  ไดค้วามรู้ในการออกแบบวงจรควบคุม และการเขียนโปรแกรมควบคุมการทาํงานของ

มอเตอร์แบบอตัโนมติั 

 2.  ไดส้ร้างเคร่ืองประทบัตราสัญลกัษณ์นูนบนกระดาษโดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ใน

การควบคุมระบบ 

 3.  ไดป้รับปรุงประสิทธิภาพการประทบัตราสญัลกัษณ์บนกระดาษภายในสมุดคาํตอบใหดี้

ยิง่ข้ึน  
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2.1.1  คุณสม
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   -   มีวงจร A
   -   มีวงจร W
   -   มีขั้วสญั
   -   มีขั้วต่อ 
   -   มีขั้วต่อใ
   -   มี LED แ
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   -   ขนาด PC
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   -   หมายเลข  1  คือ ขั้วต่อแหล่งจ่ายไฟเล้ียงวงจรของบอร์ดใชก้บัแหล่งจ่ายไฟตรง +5VDC 
   -   หมายเลข  2  คือ Switch PSEN ใชร่้วมกบั RESET สาํหรับ Download แบบ Manual 
   -   หมายเลข  3  คือ Switch RESET ใชส้าํหรับการ Reset การทาํงานของ CPU 
   -   หมายเลข  4  คือ Port-P4 มีขนาด 5 บิต คือ P4.0-P4.4 
   -   หมายเลข  5  คือ Port-P0 มีขนาด 8 บิต 
   -   หมายเลข  6  คือ Port-P2 มีขนาด 8 บิต 
   -   หมายเลข  7  คือ ตวัตา้นทานสาํหรับปรับค่าความสวา่งให ้LCD 
   -   หมายเลข  8  คือ Port-LCD ชนิด Character Type ใชก้ารเช่ือมต่อแบบ 4 บิต ผา่น Port-P2 
   -   หมายเลข  9  คือ Port-P3 มีขนาด 6 บิต (P3.2-P3.7) 
   -   หมายเลข  10  คือ Port-P1 มีขนาด 8 บิต 
   -   หมายเลข  11  คือ ตวัตา้นทานสาํหรับปรับค่าแรงดนัอา้งอิงของ ADC (3V) 
   -   หมายเลข  12  คือ MCU เบอร์ AT89C51AC3 ซ่ึงเป็นตระกลู MSC 51 จาก ATMEL 
   -   หมายเลข  13  คือ Oscillator Module ค่า 29.4912 MHz 
   -   หมายเลข  14  คือ ขั้วต่อ RS232 สาํหรับใชง้านทัว่ไป และ Download แบบ Manual 
   -   หมายเลข  15  คือ ขั้วต่อ ET-DOWNLOAD ใชส้าํหรับ Download แบบ Auto 
   -   หมายเลข  16  คือ  LED Self Test (P1.0) ใชส้าํหรับทดสอบการทาํงานของบอร์ด 
   -   หมายเลข  17  คือ  LED Power ใชแ้สดงสถานะของแหล่งจ่ายไฟ +5VDC 
 
2.1.3  ขั้วต่อสัญญาณต่างๆ 
 สาํหรับขั้วต่อสัญญาณของพอร์ต I/O จาก MCU นั้น จะถูกออกแบบและจดัเตรียมไวผ้า่น
ทางขั้วต่อแบบ IDE Header ขนาด 10 Pin (2x5) จาํนวน 5 ชุด คือ Port-P0, Port-P1, Port-P2, Port-
P3 และ Port-P4 ตามลาํดบั โดยท่ีขั้วต่อสัญญาณแต่ละชุด จะประกอบไปดว้ยสัญญาณของ I/O ท่ี
เช่ือมต่อมาจากขาสัญญาณของ MCU โดยตรงทั้งหมด โดยแต่ละพอร์ตจะสัญญาณพอร์ตละ 8 บิต 
ยกเวน้ Port-P3 และ Port-P4 โดย Port-P4 มีขนาด 5 บิต (P4.0-P4.4) และ Port-P3 ซ่ึงจะมีเพียง 6 
บิต เท่านั้น คือ P3.2-P3.7 ส่วน P3.0 และ P3.1 จะถูกสงวนไวใ้ชง้านเป็นขาสัญญาณ RXD และ 
TXD สาํหรับรับส่งขอ้มูลของ RS232 ซ่ึงสัญญาณทั้ง 2 เส้น (P3.0 และ P3.1) จะถูกเช่ือมต่อผา่น
วงจร Line Driver (MAX232) สาํหรับแปลงระดบัสัญญาณแรงดนัตามมาตรฐานของ RS232 โดย
สัญญาณท่ีไดรั้บการแปลงเป็น RS232 จะถูกเช่ือมต่อไปรอไวท่ี้ขั้วต่อแบบ CPA ขนาด 4 Pin 
(RS232) โดยการจดัเรียงสญัญาณของแต่ละชุด จะเป็นดงัภาพที ่2.3 
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ขนาด 8 บิต 
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ภาพที ่ 2.4  (
 
2.1.4  พอร์ต
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กบัสัญญาณ R
ะ Switch RE

LOAD เป็น
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S232 ซ่ึงผา่น
RS232 เพื่อ

ESET เพื่อทาํก

ขั้วต่อสาํหรับ
FLIP V2.4.4
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2.1.6  การ Download Hex file ให้กบั MCU ของบอร์ด 

การ Download Hex File ให้กบัหน่วยความจาํ Flash ของ MCU ในบอร์ดนั้นจะใช้
โปรแกรมช่ือ“FLIP” ของ ATMEL ซ่ึงจะติดต่อกบั MCU ผา่น Serial Port ของคอมพิวเตอร์ PC 
โดยโปรแกรมดงักล่าวสามารถดาวน์โหลดไดจ้าก WWW.ATMEL.COM โดยไม่เสียค่าใชจ่้ายใดๆ
แต่สาํหรับในกรณีท่ีซ้ือบอร์ดจากอีทีทีนั้นโปรแกรมดงักล่าวจะจดัเตรียมไวใ้หใ้นแผน่ CD ROM 
อยูแ่ลว้ 

โปรแกรม FLIP (Flexible In-system Programmer) เป็นโปรแกรมสาํหรับพฒันาระบบของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ของ ATMEL โดยสามารถใช้สนับสนุนการพฒันาโปรแกรมของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล MCS51 ในกลุ่มท่ีใชก้ารพฒันาแบบ ISP ซ่ึงรวมถึงเบอร์
AT89C51AC3 ดว้ยโดยโปรแกรมจะทาํงานภายใตร้ะบบปฏิบติัการของ Windows9X/Me/NT/2000 
และ Windows XP โดยสนบัสนุนการเช่ือมต่อกบัระบบฮาร์ดแวร์ท่ีใชก้ารเช่ือมต่อแบบ RS232 หรือ 
 CAN หรือ USB ซ่ึงวิธีการเช่ือมต่อของโปรแกรม FLIP กบัระบบฮาร์ดแวร์ของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์นั้นจะข้ึนอยูก่บัความสามารถของตวัไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีจะนาํมาทาํการ
พฒันาว่าสามารถใช้การติดต่อส่ือสารด้วยวิธีใดได้บา้งแต่สําหรับไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์
AT89C51AC3 นั้นจะสามารถใชก้ารเช่ือมต่อผา่นทางพอร์ตอนุกรม RS232 เท่านั้นไม่สามารถ
เช่ือมต่อผ่านระบบการส่ือสารของ CAN หรือ USB ไดโ้ดยโปรแกรม FLIP จะใชส้าํหรับ 
Download ขอ้มูลใหก้บัหน่วยความจาํของไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีทาํงานใน Monitor Mode เพื่อให้
ผูใ้ชส้ั่งจดัการกบัหน่วยความจาํภายในตวั CPU ไม่ว่าจะเป็นการสั่งลบขอ้มูล (Erase) สั่งตรวจสอบ
ขอ้มูลในหน่วยความจาํ (Blank Check) สัง่โปรแกรมขอ้มูลใหก้บัหน่วยความจาํโปรแกรมของ CPU 
(Program) สั่งเปรียบเทียบขอ้มูลจาก Buffer กบัหน่วยความจาํในตวั CPU (Verify) หรือสั่งอ่าน
ขอ้มูลจากหน่วยความจาํของ CPU (Read) เป็นตน้ 

ซ่ึงเม่ือตอ้งการใหโ้ปรแกรม FLIP ติดต่อกบั CPU ใน Monitor Mode นั้นจะตอ้งสั่ง Reset 
ให ้CPU เขา้ทาํงานใน Monitor Mode ก่อนเสียก่อนซ่ึงหลกัการสาํหรับ Reset ให ้CPU เขา้ทาํงาน
ใน Monitor Mode จะตอ้งกาํหนดใหข้าสัญญาณ PSEN มีสภาวะเป็น “0” ในขณะท่ี CPU หลุดพน้
จากสภาวะของการ Reset ซ่ึงตามปรกติแลว้หลงัการ Reset ทุกคร้ัง CPU จะตรวจสอบสภาวะของ
ขาสัญญาณ PSEN ว่าเป็น“0” หรือไม่ถา้ไม่ใช่ก็จะทาํงานในโหมดการทาํงานปรกติแต่ถา้ใช่ก็จะ
ตรวจสอบสถานะของสัญญาณอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้งกบัการทาํงานใน Monitor Mode ถา้เง่ือนไขอ่ืนๆ
ถูกตอ้งก็จะเขา้ทาํงานใน Monitor Mode ทนัทีสาํหรับบอร์ดรุ่น ET-BASE51 AC3 (AT89C51AC3) 
นั้นการท่ีจะสั่ง Reset ให ้CPU ของ ATMEL เขา้ทาํงานใน Monitor Mode เพื่อสั่ง Download HEX 
File จาก PC ใหก้บับอร์ดจะสามารถทาํได ้2 แบบคือ 
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