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บทท่ี 3 

การออกแบบโครงสร้าง 

  

 การจดัทาํโครงงานเคร่ืองวดัคุณภาพนํ้ ายางพารา สามารถแบ่งขั้นตอนการดาํเนินงานได้

ดงัน้ี 

 1.  การกาํหนดรูปแบบและการทาํงานของโครงงาน 

 2.  ผลการทดสอบการอบหาร้อยละดว้ยไมโครเวฟ 

 3.  หลกัการทาํงานของระบบ 

 4.  ออกแบบและสร้างวงจรต่าง ๆ ของเคร่ืองวดัความคุณภาพนํ้ ายางพารา 

 5.  ออกแบบและสร้างโครงสร้างหลกัของเคร่ืองวดัคุณภาพนํ้ ายางพารา 

 6.  ออกแบบโปรแกรมควบคุมการทาํงานของเคร่ืองวดัคุณภาพนํ้ ายางพารา 

 

3.1  การกําหนดรูปแบบและการทํางานของโครงงาน 

  การกาํหนดรูปแบบและการทาํงานของโครงงานเคร่ืองวดัคุณภาพนํ้ ายางพารา ซ่ึงมีขั้นตอน

การทาํงานอยูห่ลายขั้นตอน เพ่ือใหส้ามารถใชง้านไดจ้ริงและเป็นไปตามวตัถุประสงค์ จึงไดมี้การ

วางแผนการดาํเนินงานเพ่ือใหเ้กิดความต่อเน่ืองในการทาํงาน และเป็นลาํดบัขั้นตอนให้เหมาะสม

กบัเวลาท่ีมีอยูอ่ยา่งจาํกดั ผงังานของขั้นตอนการทาํงาน เร่ิมจากศึกษารายละเอียดขอ้มูลต่างๆ จาก

เน้ือหาทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือนาํมาวิเคราะห์หาหลกัการและเหตุผล เพ่ือท่ีจะนาํมาอา้งอิง ซ่ึงทฤษฎีท่ี

เก่ียวขอ้งนั้นไดม้าจากการศึกษาคน้ควา้ จากหนงัสือ อินเตอร์เน็ต และปริญญานิพนธ์จากหลายเล่ม 

เม่ือไดข้อ้มลูท่ีเก่ียวขอ้งจนครบแลว้ จึงนาํขอ้มลูมากาํหนดรูปแบบทางดา้นการออกแบบฮาร์ดแวร์

และการออกแบบทางดา้นซอฟตแ์วร์ โดยในการออกแบบจะพิจารณาถึงขอบเขตของอุปกรณ์ว่าจะ

สามารถใชง้านไดจ้ริงหรือไม่ แลว้นาํมาทาํการทดสอบว่าสามารถใชง้านร่วมกนัไดห้รือไม่หากเกิด

ขอ้ผิดพลาดจะทาํการแก้ไข ปรับปรุงและทดสอบการทาํงานจนกว่าจะได้งานท่ีเสร็จสมบูรณ์

หลงัจากนั้นสรุปผลและวิเคราะห์ผลการทดลองว่าตอ้งมีการปรับปรุงอย่างไรจากนั้นเม่ือสรุปผล

เสร็จแลว้ก็จดัทาํเอกสารประกอบโครงงานและส่งโครงงาน 
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ขั้นตอนการทําโครงงาน 

า ราพงา ยา � ํ นยา ขรา กี ธวิลู มอ้ ขา ้ วคน้

า � ํ นพา ภณุ คดั วงอ� ื รคเ งอขงา้ รสง

ยางพารา

น้ ตม� ิ รเ

มุ คบวคอ� ื พเ มรกแรปโงอขง า ้ ร

ไมโครคอนโทรเลอร์

นา ง ้ ชใรากบอสดท

ง อ่ รพกบด ุ จาห

ดาลผดิ ผ

้ ชใ ง อ้ ต� ี ท์ณรกปุ อลู มอ้ ขา ้วคน้ คาษ ึ

า รา พงายา� ํ นบอรากบั กบยี ทเ ดั วร

นาง ง รคโา ํ ทดั จ

ดุสน� สิ

ดา ลผดิ ผอ้ ขขใ ้ กแ

งอ้ ตกู ถ

 

ภาพที่ 3.1  แผนผงัภาพขั้นตอนการ36ทาํ36โครงงาน 
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3.2 ผลการทดสอบการอบหาร้อยละด้วยไมโครเวฟ 

ในการซ้ือขายนํ้ ายางพาราสดจะตอ้งผา่นกรรมวิธีในการขายหลายอยา่งกว่าจะไดน้าํนํ้ า

ยางพาราไปอบเพ่ือหาค่าร้อยล่ะของนํ้ ายางพารา ซ่ึงขั้นตอนกระบวนการหลกัๆ มีดงัน้ี 

3.2.1  ลกัษณะการชัง่นํ้ าหนกัของนํ้ ายางพารา 

 

 
 

ภาพที่ 3.2  ลกัษณะการชัง่นํ้ าหนกัของนํ้ ายางพารา 

จากภาพท่ี 3.2 ขั้นตอนแรกในการรับซ้ือนํ้ ายางพารา ตอ้งทราบถึงนํ้ าหนักทั้งหมดของ

ยางพาราก่อน ซ่ึงทางร้านจะใชเ้คร่ืองชัง่กิโลกรัม ในการวดัหานํ้ าหนกัของนํ้ ายางพารา 

 3.2.2  ลกัษณะการตวงนํ้ ายางพาราเพ่ืออบไมโครเวฟ 

การตวงนํ้ ายางพาราจะใชถ้ว้ยดินเผาเป็นภาชนะ ซ่ึงจะชัง่ดว้ยเคร่ืองชัง่ดิจิตอล เพ่ือใหท้ราบ

ถึงนํ้ าหนกัของถว้ยอยา่งละเอียดก่อนทาํการใส่นํ้ ายางพารา โดยนํ้ าหนกัของถว้ยดินอยู่ท่ี 51.35 กรัม 

จึงทาํการตวงนํ้ ายางพาราใส่ ใหมี้นํ้ าหนกัเพ่ิมมา 10 กรัม  

 

 
 

ภาพที่ 3.3  ลกัษณะการตวงนํ้ ายางพาราเพ่ืออบไมโครเวฟ 

3.2.3  ลกัษณะการอบหาร้อยละของนํ้ ายางพาราดว้ยไมโครเวฟ 
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การอบหาร้อยละของนํ้ ายางพาราดว้ยไมโครเวฟจะใชเ้วลา 3 นาทีในการอบ เม่ือเสร็จจึงนาํ

นํ้ ายางพารามาชัง่นํ้ าหนกัดว้ยเคร่ืองชัง่ดิจิตอลอีกคร้ัง เพ่ือหาร้อยละของนํ้ ายางพารา ดงัภาพท่ี 4-3 

 

 
 

ภาพที่ 3.4 การอบหาร้อยละของนํ้ ายางพาราดว้ยไมโครเวฟ 

การคดิราคานํา้ยางพาราตามค่าร้อยละของนํา้ยางพารา 

  ยกตวัอยา่งในการคิดราคา ดงัน้ี 

   นํ้าหนกันํ้ ายางพาราก่อนการอบไมโครเวฟ  10 กรัม  

   นํ้าหนกัยางพาราหลงัการอบไมโครเวฟ  3.6 กรัม 

   เปอร์เซ็นตน์ํ้ ายางพารา    36 % 

   

  เปอร์เซ็นตน์ํ้ ายางแหง้  = นํ้ าหนกันํ้ ายางพาราหลงัการอบไมโครเวฟ      

                 นํ้าหนกันํ้ายางพาราก่อนการอบไมโครเวฟ 

 

 

 

 

 

X100 
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3.3  หลักการทํางานของเคร่ืองวดัคุณภาพน้ํายางพารา 

 

 ภาพที่ 3.5  แผนภาพบลอ็กขั้นตอนการทาํงานของเคร่ืองวดัคุณภาพนํ้ ายางพารา 

3.3.1  ขั้นตอนการทํางานของเคร่ืองวดัคุณภาพนํา้ยางพารา 

1. เม่ือกด Swilch Start ตวัไมโครคอนโทรลเลอร์ ก็จะสั่งให้วงจรขบัโซลินอยด ์ (Driver 

L298) ทาํงานเพ่ือใหโ้ซลินอยดเ์กิดการทาํงาน 

2. เม่ือโซลินอยด์ทาํงานก็จะทาํการปล่อยลูกเหล็กลงในหลอดแก้วท่ีมีปริมาตร 250 

มิลลิลตรผา่นนํ้ ายางพารา  

3. เม่ือลกูเหลก็ลงในนํ้ ายางพาราในส่วนของนํ้ ายางพาราก็จะมีคุณภาพท่ีแตกต่างกนัออกไป 

จะมีเวลาท่ีไม่เท่ากนัตามคุณภาพของนํ้ ายางพารา  

4. เม่ือลกูเหลก็เดินทางไปถึงกน้หลอดแกว้ ก็จะมีเซนเซอร์โลหะซ่ึงจะมีเส้นผ่าศูนยก์ลางท่ี

เท่ากบัหลอดแกว้ ตรวจสอบอยูว่่าลกูเหลก็มาถึงกน้แกว้หรือยงั 

5. เ ม่ือลูก เหล็กเ ดินทางมาถึงก้นหลอดแก้วแล้ว เซนเซอร์ก็จะมีสัญญาณเข้า

ไมโครคอนโทรลเลอร์  

โซลินอย์ล 

12v. 2.5 watt 

ความหนืด 12-15 

Centipoises 

34 cm. 

หลอดแก้วขนาด 

250 มิลลิลิตร 

ลูกตุ้มขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง = 15.5 ซม. 

นํา้ยางพาราแท้ 
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           6. คุณภาพของนํ้ ายางพาราและเวลาจะแสดงผลออกจอLCDเป็นเกรดคุณภาพของนํ้ า

ยางพารา 

3.3.2  ชิ้นงานจริงของเคร่ืองวดัคุณภาพนํา้ยางพารา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.6  แบบช้ินงานจริงของเคร่ืองเคร่ืองวดัคุณภาพนํ้ ายางพารา 

  เม่ือกด Swilch Start วงจรขบัโซลินอยด ์(Driver L298) ทาํงานเพ่ือให้โซลินอยด์

เกิดการทาํงานจาํทาํใหล้กูเหลก็ลงในหลอดแกว้ท่ีมีนํ้ ายางพาราปริมาตร 250 มิลลิลิตร เม่ือลูกเหล็ก

เดินทางไปถึงกน้หลอดแกว้ ก็จะมีเซนเซอร์โลหะตรวจจบัว่าลูกเหล็กมาถึงกน้แกว้หรือยงั เม่ือลูก

เหล็กเดินทางมาถึงก้นหลอดแก้วแลว้ เซนเซอร์ก็จะมีสัญญาณเข้าไมโครคอนโทรลเลอร์และ

ไมโครคอนโทรลเลอร์จะประมวลผลของเวลาคุณภาพของนํ้ ายางพาราแลว้จะแสดงเวลาออกจอ

LCDเป็นเกรดคุณภาพของนํ้ ายางพารา 

3.4  ออกแบบและสร้างวงจรต่าง ๆ ของเคร่ืองวดัคุณภาพน้ํายางพารา 

 3.4.1  วงจรขับโซลนิอยด์ 

ไอซีเบอร์ L298 เป็นไอซีท่ีนิยมใชใ้นการขบัโซลินอยด ์มีคุณสมบติัการทาํงาน ดงัต่อไปน้ี 

-  สามารถใชแ้รงดนัขบัโซลินอยดไ์ดสู้งสุด 50 V 

-  สญัญาณ Logic สูงสุด 7 Volt  
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-  สามารถขบัโซลินอยดไ์ด ้2 ตวัดว้ยไอซีตวัเดียว  

-  สามารถใชก้ารควบคุมแบบ Full Speed หรือแบบ Pulse สาํหรับ Speed ไดด้ว้ยเช่นกนั 

-  สามารถควบคุมทิศทางโซลินอยดด์ว้ยการจ่าย Logic 

 

ภาพที่ 3.7  วงจรขบัโซลินอยด ์

ความสามารถของขาแต่ละขาของไอซีเบอร์ L298N 

-  ขา 1  ต่อ GND 

-  ขา 2 , 3  ต่อเขา้กบัขั้วโซลินอยด ์

-  ขา 4  เป็นแรงดนัสาํหรับโซลินอยด ์โดยคาํนึงถึงโซลินอยดเ์ป็นหลกั 

              -  ขา 5,7 เป็นขาสาํหรับรับ Logic 1 (3.3 Volt +), Logic 0 (0 Volt) เพ่ือควบคุม                 

-  ขา 6  Enable A คลา้ยๆการเปิด-ปิด โซลินอยด ์คือ ถา้จ่ายแค่ Logic เขา้ขา 5,7 แต่ไม่จ่าย 

Enable A โซลินอยดก์็จะไม่ทาํงาน ปกติถา้จ่ายแรงดนัแค่ 3.3 Volt ก็จะเป็นการ Enable โซลินอยด์

ตวันั้น 

-  ขา 8  Ground ตอ้งเป็น Ground ร่วมกบัขา 1 และ ขา 15 ตอ้งต่อร่วมดว้ย 

-  ขา 9  แรงดนัสาํหรับ Logic 

-  ขา 10 , 12  เป็นขาสาํหรับรับ Logic 1 (3.3 Volt +) , Logic 0 (0 volt) เพ่ือควบคุมโซลิ

นอยด ์2 

-  ขา 13 , 14  ต่อเขา้โซลินอยด ์

-  ขา 15  ต่อ GND (www.sk-mce.blogspot.com, 2555) 

 

 

 

โซลนิอยด์  12V. 

DC. 25 Watt. 
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3.4.2  วงจร LCD Module 

 
ภาพที่ 3.8  การต่อใชง้าน LCD Module 

 LCD Module ท่ีใชเ้ป็น LCD ขนาด 16 ตวัอกัษร x 2 บรรทดั ติดต่อขอ้มลูขนาด 4 บิท ทาํ

หนา้ท่ีแสดงตวัเลขและตวัอกัษร เพ่ือแสดงขอ้ความและสถานะต่าง ๆ ท่ีตอ้งการ 

      3.4.2.1  LCD Module จะมส่ีวนประกอบหลกัๆดังนี ้

        -  ตวัแสดงผล (Display) ภายในเป็นผลึกเหลวท่ีสามารถแสดงผลใหเ้ห็น โดยอาศยัแสง

จากภายนอก  ดงันั้นจึงตอ้งมีมุมในการมองขอ้มลูท่ีแสดงผลบนจอ  LCD 

        - ตวัควบคุม (Controller) เป็นตวัรับขอ้มูลจากอุปกรณ์ภายนอกมาควบคุมการทาํงาน

ของโมดูล LCD เช่น ลบจอภาพ แสดงตวัอกัษร หรือเล่ือนเคอร์เซอร์ เป็นตน้ ตวัควบคุมน้ีใชชิ้ป

ควบคุมโดยเฉพาะ ชิปท่ีนิยมใชคื้อ เบอร์ HD44780 และ HD61830 โดย HD44780 จะใช้ควบคุม 

LCD แบบอกัขระ ส่วน HD61830 ใชค้วบคุม LCD แบบกราฟิก 

         - ตวัขบั (Driver) เป็นตวัรับสัญญาณจากตวัควบคุมมาขบัให้ตวัแสดงผลแสดงขอ้มูล

ตามท่ีกาํหนด ชิปท่ีใชท้าํหนา้ท่ีเป็นตวัขบัน้ีไดแ้ก่ เบอร์ HD4410H และ MSM5259 เป็นตน้ 

3.4.2.2  การทํางานของขาต่าง ๆ 

-  ขา 1 คือ GND  

-  ขา 2 คือ VCC 5 volt  

-  ขา 3 คือBrightessปรับแสงสว่าง  

-  ขา 4 คือ RS  

-  ขา 5 คือR/W (read/write)  

-  ขา 6 คือE (enable pulse จ่าย enable pulse ให ้LCD ทาํงาน)  

-  ขา 7-14 คือ ขอ้มลู 8 bit  

-  ขา 15-16 คือ ไม่ไดใ้ช ้
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3.4.2.3  หลกัการทํางานของ LCD Module 

-  เม่ือจ่ายไฟให้กบั LCD แลว้ตอ้ง Delay time ไปอย่างน้อย 15ms เพ่ือให้ LCD เร่ิม

ทาํงาน  

-  กาํหนดStatus ของขา R/W ว่าตอ้งอ่านหรือเขียนขอ้มลู ซ่ึงปกติแลว้จะเป็นการเขียน

ขอ้มลูมากกว่า จึงกาํหนดใหมี้ Logic = “0”  

-  กาํหนดStatus ของขา RS ว่าตอ้งการติดต่อกบั Register command or data ถา้ตอ้งการ

จะใช ้Command ก็ให ้ Logic = “0” แต่ถา้ตอ้งการใหเ้ป็น data ก็ให ้   Logic = “1”  

-  ป้อน Pulse Enable (www.lcd-monitors.globalspec.com, 2555) 

 

 3.4.3  วงจร Regulator 

 

 

ภาพที่ 3.9 วงจร Regulator 

3.4.3.1 หลกัการทํางานของวงจร Regulator     

 รับไฟฟ้ากระแสตรง จาก Adapter +24 V ผ่านไดโอดเบอร์ 1N4002  เพ่ือป้องกนัไฟ

ยอ้นกลบั Adapter ไม่ใหไ้ดรั้บความเสียหายแลว้ส่งผา่นตวัเก็บประจุทาํหนา้ท่ี กรองแรงดนัใหเ้สมอ

เพ่ือไม่ใหเ้กิดการกระเพ้ียม และส่งไปยงั ไอซีเร็กกเูลเตอร์ เบอร์ 78S05 เพ่ือทาํให้แรงดนัขาออกได ้

+5 V เพ่ือจ่ายไฟเล้ียงใหก้บับอร์ด AVR (ATmega16) ทาํงาน  

 

3.4.4  วงจรไมโครคอนโทรลเลอร์ AVR MEGA 16  

 วงจรของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์น้ีจะเลือกใช้เป็น

ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกลู AVR เบอร์ ATMega16 ของบริษทั Atmel มีหน่วยความจาํโปรแกรม 

16 kbyte หน่วยความจาํขอ้มลู 1024 bytte ทาํงานท่ีความถ่ี 11.0592 MHz เขียนโปรแกรมดว้ยภาษา 

C โดยใชโ้ปรแกรม CodeVisionAVR ในการเขียนโปรแกรม  

http://www.lcd-monitors.globalspec.com/
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ภาพที่ 3.10  วงจรไมโครคอนโทลเลอร์ 

 

ภาพที่ 3.11  แสดงวงจรการต่อใชง้านของ Microcontroller ATMEGA16 
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3.4.4.1 อธิบายการทํางาของแต่วงจรของเคร่ืองวดัคุณภาพนํา้ยางพารา 

Microcontroller  ทาํหน้าท่ี  ควบคุมการทาํงานของวงจรทั้งหมด ให้สามารถทาํงานตาม       

ขอบเขตของโครงงานไดต้ามท่ีเราตอ้งการ โดยใช้ไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR  เบอร์ 

ATMEGA16 ของบริษทั Atmel  มีหน่วยความจาํโปรแกรม16 kbyte  หน่วยความจาํขอ้มูล 1024 

byte   ทาํงานท่ีความถ่ี 11.0592 Mhz เขียนโปรแกรมดว้ยภาษา C  โดยใชโ้ปรแกรม CodeVision 

AVR ในการเขียนโปรแกรม เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนัมีความเร็วในการ

ประมวลผลหน่วยความจาํเม่ือเทียบกบั ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกลูอ่ืนในระดบัเดียวกนั  สามารถ

หาขอ้มลูไดง่้ายและมีตวัอยา่งโปรแกรมใหค้น้หามาก 

LCD Module  ทาํหนา้ท่ี  แสดงตวัเลขและตวัอกัษร  เพ่ือแสดงขอ้ความและสถานะต่างๆท่ี

ตอ้งการ เป็น LCD  ขนาด  16 ตวัอกัษร x 2 บรรทดั ติดต่อขอ้มลูขนาด 4 บิต เป็นขนาดท่ีเหมาะสม

ในการแสดงขอ้ความท่ีเราตอ้งการ ราคาถกู หาไดท้ัว่ไป และมีตวัอยา่งโปรแกรมใหไ้ดท้ดลอง 

Driver  ทาํหน้าท่ี ควบคุมการทาํงานของโซลินอยล์ใชไ้อซีเบอร์ L298N  สามารถขับ

กระแสไดสู้งสุด 2 A. กระแส Peak  4A.  และ ทนแรงดนัได ้36 V. เป็นไอซีท่ีนิยมใชใ้นการขบั 

Motor หรือ โซลินิยล ์  ขบัได ้4 ช่อง หรือมอเตอร์ 4 ตวั ราคาถกู สามารถหาไดท้ัว่ไปและมีตวัอย่าง

โปรแกรมใหไ้ดท้ดลอง 

 

3.5  ออกแบบและสร้างโครงสร้างหลักของเคร่ืองวดัคุณภาพน้ํายางพารา 

 ในการออกแบบเคร่ืองวดัคุณภาพนํ้ ายางพารา ทางคณะผูจ้ดัทาํไดอ้อกแบบตวัเคร่ืองวดั

คุณภาพนํ้ ายางพาราใหมี้ขนาดพอเหมาะสามารถขนยา้ยไดง่้าย ในการออกแบบไดใ้ชโ้ซลินอยดเ์ป็น

ตวัปล่อยลกูเหลก็ และมีท่อไวใ้ส่ลูกเหล็กเพ่ือทาํให้ลูกเหล็กไม่เกิดการเหวี่ยงตวัมากเม่ือไหลลงสู่

หลอดแกว้ เพ่ือความสะดวกสบายในการเปล่ียนนํ้ ายางพาราทางคณะผูจ้ดัทาํจึงออกแบบฝากล่อง

ขา้งบนใหส้ามารถเปิด-ปิดได ้ส่วนในเร่ืองของการเกิดการเคล่ือนท่ีของหลอดแกว้ในขนาดท่ีทาํการ

ปล่อยลูกเหล็กลงมาทางคณะผูจ้ ัดทําจึงออกแบบให้มีแท่นยึดหลอดแก้วเพ่ือไม่ให้เกิดการ

คลาดเคล่ือนของหลอดแกว้ ดงัภาพท่ี 3.12 
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ภาพที่ 3.12  โครงสร้างของเคร่ืองวดัคุณภาพนํ้ ายางพารา 

 

3.6  ออกแบบโปรแกรมควบคุมการทํางานของเคร่ืองวดัคุณภาพน้ํายางพารา 

 3.6.1  ส่วนของโปรแกรมทางด้านไมโครคอนโทรลเลอร์    

 ในขั้นตอนการดาํเนินงานดา้นซอฟตแ์วร์ทางคณะผูจ้ดัทาํไดท้าํการเขียนโปรแกรมทางดา้น

ไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยใชโ้ปรแกรม CodeVision ในการเขียนภาษาซีและคอมไพลโ์ปรแกรม  
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3.6.2  Flowchart การทํางานของโปรแกรมเคร่ืองวดัคุณภาพนํา้ยางพารา 
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ใช่

 

ภาพที่ 3.13  แผนผงัภาพการทาํงานของโปรแกรมเคร่ืองวดัคุณภาพนํ้ ายางพารา 
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จากภาพท่ี 3.13  เร่ิมจากกาํหนดค่าเร่ิมตน้ใหก้บัพอร์ต ท่ีเป็น Input และพอร์ตท่ีเป็น Output 

แลว้ก็กาํหนดค่าเร่ิมตน้ใหก้บัจอแสดงผล LCD เพราะว่าจอแสดงผล LCD จะตอ้งกาํหนดค่าเร่ิมตน้

ก่อนเพ่ือใหจ้อแสดงผล LCD ทาํงาน หลงัจากกาํหนดค่าก็แสดงขอ้ความบนหน้าจอแสดงผล LCD 

จากนั้นจึงกาํหนดค่าเร่ิมตน้ใหก้บั Timer ซ่ึงทาํหนา้ท่ีจบัเวลา จากการเร่ิมตน้เม่ือปล่อยลูกเหล็กจาก

โซลินอยดจ์นถึงเซนเซอร์ตรวจสอบโลหะพบ ตอ้งกาํหนดค่าเร่ิมตน้ก่อนเพ่ือท่ีจะให้ทาํงานจบัเวลา 

เม่ือมาถึงจุด Start ก็จะตรวจสอบว่ามีการกดปุ่ม Start หรือไม่ ถา้ไม่มีก็จะกลบัไปตรวจสอบ

เหมือนเดิม ถา้มีการตรวจสอบว่าไดก้ดปุ่ม Start แลว้โซลินอยด์ก็จะปล่อยลูกเหล็ก เม่ือโซลินอยด์

ปล่อยลกูเหลก็ก็จะเร่ิมจบัเวลาทนัที เม่ือจบัเวลาก็จะวนตรวจสอบเซนเซอร์ว่าเซนเซอร์เจอลูกเหล็ก

หรือยงั ถา้ยงัไม่เจอก็จะวนหาเร่ือยๆ เม่ือเซนเซอร์พบลูกเหล็กหยุดการจบัเวลา จึงทาํการปิดโซลิ

นอยส์ แลว้นาํเอาค่าเวลาท่ีไดม้าคาํนวณหาค่าคุณภาพนํ้ ายางพารา หลงัจากนั้นก็จะแสดงค่าเวลาและ

ค่าคุณภาพของนํ้ ายางพารา แลว้ก็กลบัไปเร่ิมตน้ใหม่เพ่ือรอการกดปุ่ม Start อีกคร้ัง 

 


