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บทที ่4 
 

การทดลองและผลการทดลอง 

 
ในโครงงานน้ีจะมีการทดลองและผลการทดลองในส่วนของการผลิตก าลงังานไฟฟ้าของ

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าและในส่วนของการแสดงผล 
 

4.1  วตัถุประสงค์การทดลอง 

 

        1.  เพื่อทดสอบวา่เคร่ืองก าเนิดสามารถผลิตไฟฟ้าไดจ้ริงตามขอบเขตของโครงงานจริงหรือไม่ 

        2. เพื่อทดสอบการป่ันจกัรยานออกก าลงักาย ขณะไมต่่อโหลด และขณะต่อโหลด 

        3. เพื่อศึกษาการเก็บขอ้มูลของผูใ้ชไ้ดจ้ริง 

        4. เพื่อทดสอบการท างานของจอแสดงผลสามารถท างานไดจ้ริง หรือไม่ 

 

4.2  อปุกรณ์ทีใ่ช้ในการทดลอง 

 
       1. ชุดจกัรยานออกก าลงักายผลิตพลงังานไฟฟ้า  1 คนั 

       2. มลัติมิเตอร์     2  เคร่ือง 

       3. อุปกรณ์วดัความเร็วรอบ    1  เคร่ือง 

       4. แบตเตอร่ีน ้าขนาด 12 V.    1  ลูก 

       5. คนป่ันจกัรยาน                                   10 คน 

 

4.3  วธิีการทดลอง 

 
        1. ป่ันจกัรยานท่ีความเร็วรอบต่างๆแล้วบนัทึกค่าแรงดนั(Vdc)ท่ีความเร็วรอบต่างๆขณะยงั       
ไม่ต่อโหลด (แบตเตอร่ี) 
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        2.  ต่อโหลด (แบตเตอร่ี) ป่ันจกัรยานออกก าลงักายท่ีความเร็วรอบต่างๆแลว้บนัทึกค่าแรงดนั
(Vdc)กระแส(Adc)ก าลงัไฟฟ้า(Watt) 
         3. ทดลองให้คนจ านวน 10  คน เพศและวยัต่างกันไป ได้ท าการป่ันจกัรยานออกก าลงักาย   
เพื่อบนัทึกค่าวา่แต่ละคนท่ีป่ันไดค้่าอยา่งไรบา้งแตกต่างกนัเพียงใด 
 

4.4  ผลการทดลองขณะไม่มโีหลด 

 
 การวดัแรงดันไฟฟ้า(Vdc) ขณะไม่ต่อโหลดท่ีความเร็วรอบต่างๆแสดงในตารางท่ี 4.1    

การทดลองวดัแรงดนัไฟฟ้า ขณะไม่ต่อโหลด (แบตเตอร่ี)  

 

 

 
ภาพที ่ 4.1  การทดลองป่ันจกัรยานออกก าลงักายวดัแรงดนัขณะไม่มีโหลด 
 
ตารางที ่ 4.1  การวดัแรงดนัไฟฟ้าขณะไม่มีโหลด (แบตเตอร่ี) 
 
ความเร็วรอบ 

(rpm) 
90 120 150 180 210 240 270 300 330 350 

แรงดนัไฟฟ้า    
( Vdc ) 

28.36 37.74 49.25 55.43 65.54 75.43 81.32 92.34 103.57 116.79 
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ภาพที ่ 4.2  ความสัมพนัธ์แรงดนัไฟฟ้าท่ีความเร็วรอบต่างๆขณะไม่มีโหลด 
 

จากตารางท่ี 4.1 การวดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีความเร็วรอบต่างๆขณะไม่มีโหลด เม่ือเร่ิมการป่ัน
จกัรยานออกก าลงักายผลิตไฟฟ้าจะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้า ท าการวดัรอบของการป่ันท่ี 90 รอบ จะ
ไดแ้รงดนัท่ี 28.36 โวลต ์และเม่ือป่ันจนถึง 350 รอบ จะไดค้่าแรงดนัท่ี 116.79 โวลต ์จะเห็นไดว้า่ยิ่ง
จ  านวนรอบในการป่ันสูงข้ึนก็จะได้แรงดันไฟฟ้าท่ีสูงข้ึนตามไปด้วยและน ามาเขียนเป็นกราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้าท่ีได้กับความเร็วรอบท่ีค่าต่างๆ กราฟท่ีได้จึงมีลักษณะ
เรียงล าดบัจากนอ้ยไปมาก ดงัภาพท่ี 4.2 

 
4.5  ผลการทดลองขณะมโีหลด 
 
 การวดัแรงดนัไฟฟ้า  ( Vdc ) กระแสไฟฟ้า ( Adc ) ก าลงังานไฟฟ้า  (Watt)  ขณะต่อโหลด

(แบตเตอร่ี 35 Ah)  ท่ีความเร็วรอบต่างๆแสดงในตารางท่ี 4.2 

0

20

40

60

80

100

120

140

90 120 150 180 210 240 270 300 330 350

แร
งด

ันไ
ฟฟ้

า(V
dc

)

ความเร็วรอบ
(rpm)

แรงดนัฟฟา้ (Vdc)



51 
 

 

 
ภาพที ่ 4.3  การทดลองป่ันจกัรยานออกก าลงักายขณะมีโหลด (แบตเตอร่ี) 
 
ตารางที ่ 4.2  วดัแรงดนัไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า ก าลงังานไฟฟ้า ขณะต่อโหลด(แบตเตอร่ี 35 Ah)  
  

ความเร็วรอบ แรงดนัไฟฟ้า กระแส ก าลงังานไฟฟ้า 
rpm Vdc Adc Wdc 
90 13.57 1.5 20.36 

120 14.51 2.4 34.8 
150 15.67 2.9 45.44 
180 16.04 3 48.12 
210 16.34 3.1 50.65 
240 16.47 3.3 54.35 
270 16.57 3.6 59.65 
300 16.58 3.7 61.35 
330 16.83 3.8 63.95 
350 16.91 3.9 65.91 
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เม่ือท าการป่ันจกัรยานเพื่อขบัเคล่ือนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า และน าแรงดนัไฟฟ้าท่ีไดน้ ามาผา่น

วงจรเรียงกระแส จากนั้นน าแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงท่ีไดไ้ปชาร์จแบตเตอร่ีท่ีความเร็วรอบต่างๆ

จากตารางท่ี  4.2  สามารถน าผลการทดลองการป่ันจกัรยานผลิตกระแสไฟฟ้าขณะต่อโหลด

(แบตเตอร่ี)ไปเขียนความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วรอบกบัแรงดนัไฟฟ้าความสัมพนัธ์ระหว่าง

ความเร็วรอบกบักระแสไฟฟ้าในสัดส่วนถดัไป 

 
ตารางที ่ 4.3  การทดลองวดัแรงดนัไฟฟ้าขณะต่อโหลด (แบตเตอร่ี) 

ความเร็วรอบ 
(rpm) 

90 120 150 180 210 240 270 300 330 350 

แรงดนัไฟฟ้า 
(Vdc) 

13.57 14.51 15.67 16.04 16.34 16.47 16.57 16.58 16.83 16.91 

 
 
 

 

 
ภาพที ่ 4.4  ความสัมพนัธ์แรงดนัไฟฟ้าท่ีความเร็วรอบต่างๆขณะต่อโหลด (แบตเตอร่ี) 
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จากตารางท่ี  4.3  การวดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีความเร็วรอบต่างๆขณะมีโหลด(แบตเตอร่ี) เม่ือเร่ิม

การป่ันจกัรยานออกก าลงักายผลิตไฟฟ้าจะท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้า ท าการวดัรอบของการป่ันท่ี 90 

รอบ จะไดแ้รงดนัท่ี 13.57 โวลต ์และเม่ือป่ันจนถึง 350 รอบ จะไดค้่าแรงดนัท่ี 16.91 โวลต ์จะเห็น

ไดว้่ายิ่งจ  านวนรอบในการป่ันสูงข้ึนก็จะไดแ้รงดนัไฟฟ้าท่ีสูงข้ึนตามไปด้วยและน ามาเขียนเป็น

กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดนัไฟฟ้าท่ีได้กบัความเร็วรอบท่ีค่าต่างๆ กราฟท่ีได้จึงมีลกัษณะ

เรียงล าดบัจากนอ้ยไปมาก ดงัภาพท่ี 4.3 

 

ตารางที่  4.4  การทดลองวดักระแสไฟฟ้าขณะต่อโหลด (แบตเตอร่ี) 

ความเร็วรอบ 
(rpm) 

90 120 150 180 210 240 270 300 330 350 

กระแสไฟฟ้า 
(Adc) 

1.5 2.4 2.9 3 3.1 3.3 3.6 3.7 3.8 3.9 

 
              

 

 
ภาพที ่ 4.5  ความสัมพนัธ์กระแสไฟฟ้า ท่ีความเร็วรอบต่างๆขณะต่อโหลด (แบตเตอร่ี) 
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 จากตารางท่ี 4.4 การวดักระแสไฟฟ้าท่ีความเร็วรอบต่างๆขณะมีโหลด(แบตเตอร่ี) เม่ือเร่ิม
การป่ันจกัรยานออกก าลงักายผลิตไฟฟ้าจะท าให้เกิดกระแสไฟฟ้า ท าการวดัรอบของการป่ันท่ี 90 
รอบ จะได้กระแสท่ี 1.5 แอมป์ และเม่ือป่ันจนถึง 350 รอบ จะไดค้่าแรงดนัท่ี 3.9 อแมป์ จะเห็นได้
วา่ยิ่งจ  านวนรอบในการป่ันสูงข้ึนก็จะไดแ้รงดนัไฟฟ้าท่ีสูงข้ึนตามไปดว้ยและน ามาเขียนเป็นกราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้าท่ีได้กับความเร็วรอบท่ีค่าต่างๆ กราฟท่ีได้จึงมีลักษณะ
เรียงล าดบัจากนอ้ยไปมาก ดงัภาพท่ี 4.4 
 

4.6  การทดลองการเกบ็ข้อมูลของผู้ป่ัน 

 

ให้คนจ านวน 10 คนในแต่ล่ะวยัและเพศและมีระยะเวลาในการป่ันคนล่ะ 10 นาที ไดท้  า

การป่ันจกัรยานออกก าลงักาย เพื่อบนัทึกค่าวา่แต่ละคนท่ีป่ันไดค้่าอย่างไรบา้งแตกต่างกนัเพียงใด 

การเก็บข้อมูลของผูป่ั้นนั้ นจะท าการเก็บข้อมูลไวใ้น SD การ์ด จะบันทึกค่า เวลา วนั/เดือน/ปี 

แรงดนั กระแส และก าลงังานไฟฟ้า ตามตารางท่ี 4.5 

 

 

 

 

ภาพที ่ 4.6  การทดลองป่ันจกัรยานออกก าลงักายของผูป่ั้นในแต่ล่ะเพสและวยั 
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ตารางที ่ 4.5  การทดลองการเก็บขอ้มูลของผูป่ั้น  เวลา วนั/เดือน/ปี แรงดนั กระแส และก าลงังาน 
                      ไฟฟ้า 
 

เพศ อาย ุ ส่วนสูง น ้าหนกั เวลา ว/ด/ป แรงดนั กระแส 
ก าลงังาน
ไฟฟ้า 

ชาย 29 ปี 165cm. 56kg. 13:10:33 20/12/2014 15.89 2.9 46.1 

ชาย 30 ปี 166cm. 57kg. 13:20:58 20/12/2014 16.01 3 48.03 

ชาย 24 ปี 178cm. 53kg. 13:29:49 20/12/2014 16.43 3.1 50.93 

หญิง 60 ปี 159cm. 100kg. 13:40:32 20/12/2014 14.21 2 28.42 

ชาย 24 ปี 180cm. 65kg. 16:30:05 14/1/2015 15.77 2.8 44.2 

ชาย 24 ปี 190cm. 92kg. 16:40:55 14/1/2015 16.56 3.5 57.9 

ชาย 23 ปี 161cm. 78kg. 16:49:44 14/1/2015 15.12 2.5 37.8 

หญิง 55 ปี 158cm. 90kg. 16:59:26 14/1/2015 14.51 2.3 33.4 

หญิง 6 ปี 92cm. 36kg. 17:10:06 14/1/2015 12.14 0.17 2.06 

ชาย 6 ปี 84cm. 27kg. 17:20:35 14/1/2015 11.65 0.1 1.6 

 

จากตารางท่ี  4.5  เป็นการทดลองให้คนจ านวน 9 คน เพศและวยัต่างกัน ได้ท าการป่ัน

จกัรยานออกก าลงักาย เพื่อบนัทึกค่าวา่แต่ละคนท่ีป่ันไดค้่าอยา่งไรบา้งแตกต่างกนัเพียงใด การเก็บ

ข้อมูลของผูป่ั้นนั้นจะท าการเก็บข้อมูลไวใ้น SD การ์ด จะบันทึกค่า เวลา วนั/เดือน/ปี แรงดัน 

กระแส และก าลงังานไฟฟ้า 
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ภาพที ่ 4.7  ความสัมพนัธ์แสดงผูป่ั้นท่ีมีอายใุนช่วงต่างๆ  

 

จากภาพท่ี 4.8 เป็นการทดลองของผูป่ั้นท่ีมีช่วงอายุท่ีแตกต่างกนัไป และมีเวลาในการป่ัน 
คนละ 10 นาที  โดยจะสรุปเป็น 3 ช่วงด้วยกนั  ช่วงท่ี 1 วยัเด็กมีอายุ 6 ปี จะเห็นไดว้่าวยัเด็กนั้นมี
ความสามารถและก าลงัในการป่ันยานออกก าลงักายนอ้ยมาก ท าให้ค่าก าลงังานไฟฟ้าท่ีป่ันไดก้็อยู่
ในเกณฑ์ท่ีน้อยด้วยเช่นกัน  ช่วงท่ี 2 วยัรุ่น มีอายุตั้ งแต่ 23 ปี ถึง 30 ปี จะเห็นได้ว่าวยัรุ่นนั้นมี
ความสามารถและก าลงัในการป่ันยานออกก าลงักายสูงมาก ท าให้ค่าก าลงังานไฟฟ้าท่ีป่ันไดก้็สูง
ตามไปดว้ย  ช่วงท่ี 3 วยัผูใ้หญ่ มีอายุ 55 และ 60 ปีจะเห็นได้ว่าวยัผูใ้หญ่นั้นมีความสามารถและ
ก าลงัในการป่ันยานออกก าลงักายอยู่ในระดบัปานกลาง ท าให้ค่าก าลงังานไฟฟ้าท่ีป่ันไดก้็อยู่ใน
ระดบัปานกลางเช่นเดียวกนั  จากการทดลองท าใหท้ราบวา่วยัรุ่นเป็นวยัท่ีมีร่างกายท่ีแข็งแรงกวา่คน
ในวยัอ่ืนๆจึงมีแรงในการป่ันจกัรยานไดดี้กวา่และค่าก าลงังานท่ีป่ันไดถึ้งมีมากวา่ 
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4.7  การทดลองส่วนของ DISPLAY (จอแสดงผล) 

 
 ในส่วนการท างานของ  DISPLAY  ( จอแสดงผล )   ท าการทดลองการแสดงผลของจอ 7 

Segment การ Set ค่าของรอบในการป่ัน และการปรับความหนืดของการป่ันจกัรยานออกก าลงักาย 

 

 
                                     ( ก.)                                                           ( ข.) 

 

 

( ค.) 

ภาพที ่ 4.8  การทดลองแสดงผลของหนา้จอ 7 Segment และการ Set ค่าของรอบการป่ัน 

                  (ก.)  ภาพก่อนเร่ิมการท างานของหนา้จอ 
                  (ข.)  กดปุ่ม Set ค่าของรอบท่ีจะป่ัน 

                  (ค.)  กดปุ่ม Start เพื่อเร่ิมการท างาน 
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จากภาพท่ี 4.7 การทดลองหน้าจอ 7 Segment ( ก.) เม่ือเร่ิมการท างานหน้าจอจะแสดงรอบ

ของการป่ันอยูท่ี่ 500 รอบ ( ข.) กดปุ่ม Set เพื่อตั้งค่าของรอบวา่จะตอ้งการให้มีค่าเร่ิมตน้อยูท่ี่ก่ีรอบ 

การSet ค่านั้นจะมีค่าเพิ่มข้ึนคร้ังล่ะ 500 รอบ ต่อการกดปุ่ม 1 คร้ัง ( ค.) เม่ือท าการ Set  ค่าตามท่ี

ตอ้งการเรียบร้อยแลว้ ใหก้ดปุ่ม Start เพื่อท่ีจะเร่ิมการป่ันจกัรยานออกก าลงักายได ้

 
 

ภาพที ่ 4.9  การปรับความหนืด 

 

 
                                        ( ก.)                                                   ( ข.) 

 
( ค.) 

ภาพที ่ 4.10  สัญญาณการปรับความหนืด 
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                  (ก.)  สัญญาณ Duty Cycle 10% 

                  (ข.)  สัญญาณ Duty Cycle 50% 

                  (ค.)  สัญญาณ Duty Cycle 90% 

 

จากภาพท่ี  4.8  ทดลองการปรับหนืดให้หมุนปุ่มตามเข็มนาฬิกา ภาพท่ี 4.9 ( ก.) รูปสัญญาณ

การปรับหนืดเม่ือปุ่มปรับความหนืดอยู่ในระดบัต ่าสุด  ท าให้การป่ันจกัรยานออกก าลงักายอยู่ใน

ระดบัปกติ  ( ข.)  รูปสัญญาณการปรับความหนืดเม่ือปุ่มปรับความหนืดหมุนมาอยู่ในระดบัปาน

กลาง จะท าใหก้ารป่ันจกัรยานออกก าลงักายมีความหนืดเพิ่มข้ึนจากระดบัปกติ ในระดบัความหนืด

น้ีจะเหมาะส าหรับผูป่ั้นท่ีอยูใ่นวยัผูใ้หญ่  ( ค.) รูปสัญญาณการหมุนปรับความหนืดให้มีระดบัท่ีมี

ความหนืดสูงมาก  ส่งผลใหก้ารป่ันจกัรยานออกก าลงักายมีความหนืดมาก ในระดบัความหนืดน้ีจะ

เหมาะส าหรับผูป่ั้นท่ีอยูใ่นวยัรุ่นซ้ึงมีร่างกายแขง็แรงผูป่ั้นในวยัอ่ืนๆ 

 

4.8  วเิคราะห์ผลการทดลอง  

 
ก่อนการทดลองวดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีแบตเตอร่ีได ้10 โวลตเ์ม่ือท าการป่ันจกัรยานท่ีความเร็ว

รอบต ่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ะต ่ากวา่แรงดนัไฟฟ้าท่ีแบตเตอร่ีท าให้ไม่มีการชาร์จไฟเขา้แบตเตอร่ี
และเม่ือป่ันจกัรยานท่ีความเร็วรอบสูงข้ึนแรงดนัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ะสูงกวา่แรงดนัไฟฟ้าท่ีแบตเตอร่ี
ท าใหเ้กิดการชาร์จไฟเขา้แบตเตอร่ี และถา้ป่ันจกัรยานท่ีท่ีความเร็วรอบสูงข้ึนจะท าใหแ้รงดนัไฟฟ้า
ท่ีผลิตได้สูงข้ึนเร่ือยๆ ซ่ึงแรงดนัไฟฟ้าท่ีมากเกินไปอาจท าให้แบตเตอร่ีมีอายุการใช้งานสั้นลงจึง
จ าเป็นตอ้งมีวงจรควบคุมการชาร์จแบตเตอร่ีซ่ึงจะควบคุมแรงดนัไฟฟ้าในการชาร์จแบตเตอร่ีไม่ให้
มีแรงดนัไฟฟ้าเกิน 15 โวลต ์

จากการทดลองป่ันจกัรยานท่ีความเร็วรอบ 350 รอบ (rpm) แรงดันไฟฟ้าท่ีได้ขณะไม่มี
โหลดวดัได ้116.79 โวลต์ ตามตารางท่ี 4.1 และแรงดนัไฟฟ้าท่ีไดข้ณะมีโหลดวดัได้ 16.91 โวลต ์
ตามตารางท่ี 4.2 

 

 

 

 


