
1 

 

หวัขอ้โครงงาน       การฆ่าเช้ือจุลินทรียใ์นอาหารเหลวดว้ยพลัส์สนามไฟฟ้า
            ความเขม้สูง 

 
 

โดย                         นายชนินทร์   วรนุชกลุ 
นายภูมิศกัด์ิ    หวงัสุข 
นายสุธีรยทุธ  มาสาํราญ 

 
สาขาวชิา                 วศิวกรรมไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ประยกุต ์                
อาจารยท่ี์ปรึกษา     ผูช่้วยศาสตร์ตราจารย.์ดร. สญัญา      คูณขาว 
 
 

 

                  คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีปทุม อนุมัตใิห้นับโครงงานวศิวกรรม 
ฉบับนีเ้ป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรวศิวกรรมศาสตรบัณฑิต 
 

                                                
                 ...........................................หวัหนา้ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้าและ                  
                                                            อิเลก็ทรอนิกส์ประยกุต ์
                 ( ดร.ภรชยั     จูอนุวฒันกลุ) 
 
                 ……………....................................................อาจารยท่ี์ปรึกษา 
                (ผูช่้วยศาสตร์ตราจารย.์ดร. สญัญา      คูณขาว) 

         
                วนัท่ี.......เดือน..................... พ.ศ. 2558 



ก 
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การฆ่าเช้ือจุลนิทรีย์ในอาหารเหลวด้วยพลัส์สนามไฟฟ้าความเข้มสูง 
Killing of Microorganism In Liquid Food With Electric Pulses of High 

Field Strength 
 

บทคดัย่อ(Abstract) 
 

 บทความน้ีเป็นการนาํเสนอการประยกุตใ์ชพ้ลัส์สนามไฟฟ้าแรงดนัสูงสามารถใชส้าํหรับ
การฆ่าเช้ือจุลินทรีย ์ในการกาํจดัเช้ือจุลชีพท่ีมีอยู่ในอาหารเหลวท่ีมีองคป์ระกอบของนํ้ า โดยเป็น
การทาํลายเยื่อหุ้มเซลลจ์ากการให้แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงแบบพลัส์กบัขั้วอิเล็คโตรด 2 ขั้วท่ีวาง
ซอ้นกนัเป็นช่วงเวลาประมาณ 10 นาโนวินาที ถึง 20 ไมโครวินาที เป็นผลให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีตก
คร่อมเยื่อหุ้มเซลลมี์ค่าสูงทาํให้เกิดรูพรุนเล็กๆจาํนวนมากข้ึนท่ีเยื่อหุ้มเซลล ์ทาํให้ผนังเซลส์ของ
จุลินทรียถู์กทาํลาย โดยในโครงงานน้ีไดท้าํการออกแบบวงจรท่ีควบคุมทั้ง ความถ่ี ความกวา้งพลัส์
และแรงดนัโดยปรับแรงดนัอินพุท กระตุน้ให้มีแรงดนัเอาท์พุท ท่ีให้กบัขั้วอิเล็กโตรด เพื่อสร้าง
สนามไฟฟ้าท่ีสมํ่าเสมอดว้ยแรงดนัประมาณ 20-30 กิโลโวลทต่์อเซนติเมตร ซ่ึงสามารถยบัย ั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือจุลินทรียด์ว้ยการทดสอบกบัของเหลวตวัอยา่งท่ีเป็นนํ้าคลองและนํ้ านมสด โดย
การจ่ายแรงดนักระตุน้ท่ี 45-50 โวลทดี์ซี ความถ่ีท่ี 15 กิโลเฮิรตซ์ โดยมีดิวต้ีไซเคิลทาํการปรับใหอ้ยู่
ท่ี 10% , 15% , และ 25% ผลการใชพ้ลัส์สนามไฟฟ้าแรงดนัสูงสามารถกาํจดัเช้ือจุลินทรียไ์ดซ่ึ้ง
ทราบไดจ้ากการเปล่ียนแปลงของแผน่ 3 เอม็เพอร์ทริฟิลม์ดว้ยจาํนวนของจุดท่ีเกิดข้ึนของเช้ือนั้น
ก่อนและหลงัการทดสอบมีจาํนวนลดลงอยา่งมีนยัสาํคญั  
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กติตกิรรมประกาศ 
 

 โครงงานน้ีจะสาํเร็จและสมบูรณ์แบบได ้โดยไดรั้บความร่วมมือและช่วยเหลือจากบุคคล
หลายท่านโดยมี อาจารยส์ัญญา  คูณขาวเป็นอาจารยท่ี์ปรึกษาโครงงานซ่ึงท่านไดช่้วยใหค้าํแนะนาํ
คาํปรึกษาเก่ียวกับแนวทางในการแก้ปัญหาต่างๆ และช่วยตรวจสอบรายละเอียดต่างๆอย่าง
ครบถว้น จนทาํให้โครงงานฉบบัน้ีมีความสมบูรณ์มากยิ่งข้ึน ขอขอบคุณคณาจารยป์ระจาํภาควิชา
วิศวกรรมไฟฟ้า ผูป้กครองทางคณะผูจ้ดัทาํ เจา้หนา้ท่ีทุกๆท่านจึงใคร่ขอขอบพระคุณทุกท่านเป็น
อยา่งสูงมาก ณ ท่ีน้ีดว้ยส่ิงใดท่ีโครงงานน้ีมีขอ้ผดิพลาด คณะผูจ้ดัทาํขอรับแต่เพียงผูเ้ดียวส่วนความ
ดีความชอบทั้งหลายคณะผูจ้ดัทาํขอมอบใหก้บัผูส้นบัสนุนทุกๆท่าน 
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