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3.1 ศึกษา Single Line Diagram อาคาร สยามบรมราชกมุารี 
 
       ระบบไฟฟ้าอาคาร สยามบรมราชกุมารี มีการจดัการและวางแผนอย่างเป็นระบบมีการแยก
วงจรและอุปกรณ์ไฟฟ้า ทั้งดา้นแรงสูงและแรงต ่าอย่างชดัเจน โดยสามารถเขียนเป็น Single Line-
Diagram ไดด้งัภาพท่ี 3.1 
 

 
 

ภาพที ่3.1 Single Line Diagram ของระบบไฟฟ้าอาคาร สยามบรมราชกุมารี 
 

3.2 ศึกษาความเป็นไปได้ตั้งสมมุติฐานและออกแบบแผนผงัการไหลของกระแสฮาร์มอนิก 
 
       เม่ือศึกษา Single Line Diagram ของอาคาร สยามบรมราชกุมารี  คณะผูจ้ดัท าโครงงานได้ศึกษา
ความเป็นไปได ้และตั้งสมมติฐาน ถึงทิศทางของการไหลของกระแสฮาร์มอนิกภายในระบบไฟฟ้า
ของอาคาร โดยการออกแบบแผนผงัการไหลของกระแสฮาร์มอนิกดงัภาพท่ี 3.2  
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ภาพที ่3.2 แสดงการไหลของกระแสฮาร์มอนิก 
 

3.3 ส ารวจตรวจสอบขนาดพกิดัและจ านวนของหม้อแปลงไฟฟ้าทีใ่ช้ในอาคาร 
      สยามบรมราชกมุารี 
 
        จากการลงพื้นท่ีส ารวจและตรวจสอบขนาดพิกัดและจ านวนของหม้อแปลงภายในอาคาร     
สยามบรมราชกุมารี พบวา่มีการใชห้มอ้แปลงในการจ่ายโหลด ทั้งหมด 2 ลูก โดยแต่ละลูกมีขนาด 
1600 kVA รวม 3200 kVA มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3.1 
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ตารางที ่3.1 แสดงขอ้มูลท่ีจ าเป็นใน Name Plate 
แรงดนัดา้นแรงสูง  24000 V 
แรงดนัดา้นแรงต ่า 416/240 V 
หมอ้แปลง3 เฟส 
       Class 
       Type 

 
F 

Cast Resin 
ความถ่ี 50 Hz 
กระแสดา้นแรงสูง 
        พิกดัโหลด 
        พิกดัสูงสุด 
กระแสดา้นแรงต ่า 
        พิกดัโหลด 
        พิกดัสูงสุด 

 
 - 

38 A 
 

- 
2221A 

Rate Imp. Voltage - 
Connection Symbol DYN11 

 
3.4 ส ารวจและตรวจสอบ ขนาดและจ านวนของบัลลาสต์ อาคาร สยามบรมราชกมุารี 
 
ตารางที ่3.2 ขนาดและจ านวนบลัลาสต ์อาคาร สยามบรมราชกุมารี 
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3.5 การวดัค่าฮาร์มอนิกด้วยเคร่ืองมือวเิคราะห์คุณภาพไฟฟ้าแบบ3เฟส 
 
       เค ร่ืองมือวิ เคราะห์คุณภาพไฟฟ้าแบบ  3 เฟส ( Tree Phase Power Quality Analyser ) รุ่น           
C.A 8332B เป็นเคร่ืองมือท่ีสามารถวดัค่าฮาร์มอนิกไดท้ั้งกระแสและแรงดนั ซ่ึงจะเก็บขอ้มูลให้อยู่
ในรูปของตารางขอ้มูล (Trend) โดยแบ่งขอ้มูลออกเป็น2ส่วน คือ ส่วนตวัเลขและกราฟ 

 

 
 

ภาพที ่3.3 เคร่ืองมือวิเคราะห์คุณภาพไฟฟ้าแบบ 3 เฟส รุ่น C.A 8332B 
 

 
ภาพที ่3.4 แสดงการวดั Wire Three-Phase ของเคร่ืองมือวิเคราะห์คุณภาพไฟฟ้า รุ่น C.A 8332B 
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ภาพที ่3.5 แสดงสีสายวดัของเคร่ืองมือวิเคราะห์คุณภาพไฟฟ้าแบบ 3 เฟส รุ่น C.A 8332B  
 

 
  
ภาพที ่3.6 แสดงจุดวดัของเคร่ืองมือวเิคราะห์คุณภาพไฟฟ้าแบบ 3 เฟส รุ่น C.A 8332B 
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       คณะผูจ้ดัท าโครงงานได้ใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์คุณภาพไฟฟ้าแบบ 3 เฟส รุ่น C.A 8332B  ดงั
ภาพท่ี 3.3 โดยมีลกัษณะการต่อสายวดัดงัภาพท่ี 3.4 และสีของสายวดัดงัภาพท่ี 3.5 โดยไดท้  าการวดั
ทั้งหมดสามคร้ัง ตามภาพท่ี 3.6 ประกอบ คือจุด Measuring ของ หม้อแปลงหน้า MDB ( Main- 
Distribution Board )บริเวณหนา้หมอ้แปลง ดงัภาพท่ี3.6 โดยเก็บผลทุกๆ 5 นาทีเป็นเวลา 6 วนั ซ่ึง
เป็นโหลดเก่ียวกับแสงสว่าง,ศูนย์คอมพิวเตอร์และศูนย์ไอซีที จากนั้นเก็บข้อมูลมาวิเคราะห์และ
ตรวจสอบสมมุติฐานวา่หมอ้แปลงของอาคารไดรั้บผลกระทบจากฮาร์มอนิก ในวนัและเวลาใดบา้ง 
       เม่ือท าการตรวจสอบสมมุติฐานและวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดม้า เพื่อยนืยนัและตรวจสอบพฤติกรรม
ของค่าฮาร์มอนิกท่ีเกิดข้ึน  
       ท่ี Capacitor Bank จุดต่อด้านแรงสูงมีลักษณะเป็นบัสบาร์ ( Bus bar ) เคร่ืองมือวิเคราะห์
คุณภาพไฟฟ้าไม่สามารถคล้องวดัค่าโดยตรงท่ีบัสบาร์ได้โดยตรง จึงไม่สามารถตรวจสอบ
สมมุติฐานวา่ Capacitor Bank ของอาคารไดรั้บผลกระทบจากฮาร์มอนิกในวนัและเวลาใดบา้ง 
 

3.6 ผลของการวดัของเคร่ืองมือวเิคราะห์คุณภาพไฟฟ้าแบบ 3 เฟส 
 
       ท่ีจุด Measuring ของหน้า MDB(A)( Main Distribution Board ) บริเวณหน้าหมอ้แปลง ตั้งแต่เวลา 
12.50 น. โดยเก็บผลทุกๆ 5 นาทีเป็นเวลา 6 วนัโดยมีผลการวดัดงัภาพท่ี 3.7 – 3.12 โดยค่าท่ีไดต้าม
ภาพท่ี 3.7 แสดงวา่มีปริมาณการใชก้ระแสไฟฟ้ามากในช่วงเวลากลางวนั และมีปริมาณการใชล้ดลง
ในเวลากลางคืน เน่ืองจากไม่มีการใชอ้าคารในช่วงเวลาดงักล่าว จะมีก็เพียงโหลดแสงสวา่งเท่านั้น 
ตามภาพท่ี 3.8 แสดงให้เห็นว่าค่าตวัประกอบก าลงัมีค่าน้อยในช่วงเวลากลางวนั และมีค่าลดลง
ในช่วงกลางคืน ภาพท่ี 3.9 แสดงให้เห็นปริมาณกระแสฮาร์มอนิก มีค่าน้อยในเวลากลางวนัและมี
ปริมาณกระแสฮาร์มอนิกมากในเวลากลางคืน ภาพท่ี 3.10 แสดงใหเ้ห็นปริมาณก าลงัไฟฟ้าปรากฏมี
ค่ามากในเวลากลางวนัและมีปริมาณน้อยในเวลากลางคืน ภาพท่ี 3.11 แสดงให้เห็นว่ามีการใช้       
คาปาซิเตอร์ปรับค่าประกอบก าลงัในเวลากลางวนัและไม่มีการใชค้าปาซิเตอร์ในเวลากลางคืน ภาพ
ท่ี 3.12 แสดงการใชก้ าลงัไฟฟ้าซ่ึงมีปริมาณท่ีมากในเวลากลางวนัและมีปริมาณการใชท่ี้นอ้ยลงใน
เวลากลางคืนสอดคลอ้งกนัภาพท่ี 3.7 และ 3.10 
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 ภาพที ่3.7 แสดงค่าการเปล่ียนแปลงของกระแสเฉล่ียท่ีวดัไดใ้นช่วง 6 วนั 
 
 

 
 

ภาพที ่3.8 แสดงค่าการเปล่ียนแปลงของตวัประกอบก าลงัท่ีวดัไดใ้นช่วง 6 วนั 
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ภาพที ่3.9 แสดงค่าการเปล่ียนแปลงของความผิดเพี้ยนกระแสฮาร์มอนิกรวมท่ีวดัไดใ้นช่วง 

    6 วนั 
 
 

   
                                                

ภาพที ่3.10 แสดงค่าการเปล่ียนแปลงของก าลงัไฟฟ้าปรากฏท่ีวดัไดใ้นช่วง 6 วนั 
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ภาพที ่3.11 แสดงค่าการเปล่ียนแปลงของก าลงัไฟฟ้าเสมือนท่ีวดัไดใ้นช่วง 6 วนั 
 
 

 
 

ภาพที ่3.12 แสดงค่าการเปล่ียนแปลงของก าลงัไฟฟ้าท่ีใชจ้ริงท่ีวดัไดใ้นช่วง 6 วนั 


