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ภาพที่  2.50  คุณลักษณะแรงดัน – กระแสของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสม                 48           
ภาพที่  2.51  แผนผังก าลังงานสูญเสียทั้งหมดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง                           49        
ภาพที่  2.52  ล าดับการเกิดก าลังสูญเสียของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง                                    49             
ภาพที่  2.53  ภาพรวมของก าลังงานทั้งหมดในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง                                50 
ภาพที่  2.54  โครงสร้างของเคร่ืองวัดไฟฟ้าชนิดขดลวดเคลื่อนที่แบบอาศัยแม่เหล็กถาวร              51      
ภาพที่  2.55  โครงสร้างของเคร่ืองวัดไฟฟ้าชนิดขดลวดเคลื่อนที่แบบไดนาโมมิเตอร์                    51                 
ภาพที่  2.56  แสดงโครงสร้างของเคร่ืองวัดชนิดแผ่น เหล็กเคลื่อนที่แบบแม่เหล็กดึงดูด                52       
ภาพที่  2.57 แสดงโครงสร้างของเคร่ืองวัดชนิดแผ่นเหล็กเคลื่อนที่แบบแม่เหล็กผลักดัน               53               
ภาพที่  2.58  การอ่านค่าสเกลบนหน้าปัด                                                                                        54                           
ภาพที่  2.59  แสดงสเกลแบบลิเนียร์และนันลิเนียร์                                                                         54                       
ภาพที่  2.60  แสดงต าแหน่งของเข็มชี้                                                                                              55                     
ภาพที่  2.61  แสดงลักษณะและรูปร่างของตัวต้านทานปรับค่าได้                                                   56                    
ภาพที่  2.62  ลักษณะรูปร่างและสัญลักษณ์ของโพเทนชิโอมิเตอร์และรีโอสตาท                           56                
ภาพที่  2.63  เบรกเกอร์และภาพตัดแสดงอุปกรณ์ภายใน                                                                57             
ภาพที่  2.64  วงจรเรียงกระแสและรูปคลื่นไซน์                                                                              58                           
ภาพที่  2.65  ส่วนประกอบของหลอดไฟฟ้าแบบเขี้ยว                                                                    59                            
ภาพที่  2.66  แสดงรูปร่างและสัญลักษณ์ของ                                                                                  60                       
ภาพที่  2.67  การท างานเร่ิมจากปิดสวิตช์                                                                                        61                     
ภาพที่  2.68  อาร์เมเจอร์อันเดียวถูกยึดอยู่กับหน้าสัมผัสที่เคลื่อนที่ได้ 4 ชุด                                    61                    
ภาพที่  2.69  หน้าสัมผัสแบบนี้มีชื่อว่า SPDT                                                                                  62                           
ภาพที่  2.70  แสดงการตรวจจับโดยการสะท้อนเชิงมุมของความเร็วเชิงมุม                                    63                        
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ภาพที่  3.1  ชุดทดลองที่ได้ท าการออกแบบ                                                                                     64              
ภาพที่  3.2  แสดงภาพวงจรการทดลองมอเตอร์ไฟฟ้า                                                                     66 
ภาพที่  3.3  แสดงภาพวงจรการทดลองเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า                                                              66 
ภาพที่  3.4  แสดงภาพแผงวงจรการทดลองทั้ง 2 ส่วน                                                                     67 
ภาพที่  3.5  แอมป์มิเตอร์ ขนาด 1 A.                                                                                                67 
ภาพที่  3.6  แอมป์มิเตอร์ ขนาด 500 mA.                                                                                         67 
ภาพที่  3.7  โวลต์มิเตอร์ ขนาด 300 V.                                                                                             68 
ภาพที่  3.8  เบรกเกอร์ 15 AT                                                                                                           68 
ภาพที่  3.9  จอแสดงผลความเร็วรอบ/นาที                                                                                      69 
ภาพที่  3.10  เซ็นเซอร์วัดความเร็วรอบ                                                                                            69 
ภาพที่  3.11  สวิตซ์ควบคุมมอเตอร์                                                                                                 69 
ภาพที่  3.12  สวิตซ์ควบคุมหลอดไฟ                                                                                               69 
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