
บทที ่3 
การออกแบบโครงงาน 

 

3.1  การออกแบบโครงงาน 
 
3.1.1  ออกแบบชุดทดลอง 
       ท าการออกแบบขนาดโครงสร้างของแผงทดลองให้มีขนาดเหมาะแก่การใช้งาน ตามภาพที่ 3.1 
โดยก าหนดให้มี 
     - ความยาว 100cm. 
 - ความสูงของเคร่ือง ขนาด 65 cm. 
 - ความกว้างของฐานด้านล่างขนาด 50 cm. 
 - ความกว้างของฐานวางเคร่ืองกลขนาด 30 cm. 
 

 
 
ภาพที่ 3.1 ชุดทดลองที่ได้ท าการออกแบบ 
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สัญลกัษณ์ของขดลวดสนามแม่เหลก็ 
ชนิดของขดลวด สัญลักษณ์ 

ขดลวดอาร์เมเจอร์ (Armature Winding)   -    

ขดลวดสนามแม่เหล็กช่วย (Inter pole)    -    

ขดลวดสนามแม่เหล็กเสริม (Compensating Winding)              -     

ขดลวดสนามแม่เหล็กชุดอนุกรม (Series field Winding)    -   

ขดลวดสนามแม่เหล็กชุดขนาน (Shunt field Winding)   -   

ขดลวดสนามแม่เหล็กไฟฟ้ากระตุ้นภายนอก (Separately excited field 
Winding) 

  -    

แหล่งจากแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่น าไปต่อเข้าหม้อแปลงแรงดัน N-L 
แหล่งจากแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงที่จะจ่ายให้วงจรการทดลอง + , - 
วงจรแปลงแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงเป็นกระแสสลับ Rectifier 
สวิตช์เปิด-ปิดใช้งานอุปกรณ์ในชุดทดลองและป้องกันกระแสเกิน Breaker 
สวิตช์เร่ิมต้นการท างานของวงจรการท าลอง Start-Stop 
ไฟแสดงสถานการณ์ท างานของชุดทดลอง Run-Stop 
ระดับโหลดที่ใช้ในการทดลอง S1-S5 
โหลดที่จะต่อเข้ากับวงจรการท าลอง LOAD 
จอแสดงผลขอค่าความเร็วรอบ RPM 
ตัวต้านทาปรับค่าได้ของขดลวดอาร์เมเจอร์(Armature Winding) RA 
ตัวต้านทานปรับค่าได้ของขดลวดสนามแม่เหล็ก (field Winding) RF 
 
 การออกแบบโครงสร้างชุดทดลองมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
กระแสตรง โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ วงจรการทดลองมอเตอร์ และวงจรการทดลองเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า ตามภาพที่ 3.2และ 3.3 
  
3.1.2วงจรการทดลองมอเตอร์ 
วงจรการทดลองมอเตอร์ ประกอบไปด้วย 3 ใบงานการทดลอง คือ 
- การทดลองมอเตอร์ไฟฟ้าแบบต่ออนุกรม 
- การทดลองมอเตอร์ไฟฟ้าแบบต่อขนาน 
- การทดลองมอเตอร์ไฟฟ้าแบบต่อผสม 
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ภาพที่ 3.2 แสดงภาพวงจรการทดลองมอเตอร์ไฟฟ้า 
 
3.1.3  วงจรการทดลองเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
วงจรการทดลองเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ประกอบไปด้วย 5 ใบงานการทดลอง คือ 
- การทดลองเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระตุ้นแยก  ขณะไม่จ่ายโหลด 
- การทดลองเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระตุ้นด้วยตัวเอง ขณะไม่จ่ายโหลด 
- การทดลองเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระตุ้นแยก   ขณะจ่ายโหลด 
- การทดลองเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบขนาน   ขณะจ่ายโหลด 
- การทดลองเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบอนุกรม  ขณะจ่ายโหลด 
 

 
 

ภาพที่ 3.3 แสดงภาพวงจรการทดลองเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
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ซึ่งทั้ง 2 ส่วนน้ี สามารถน ามาใช้ร่วมกันในการทดลองจึงได้แผงวงจรการทดลอง ตามภาพที่ 3.4 
 

 
 

ภาพที่ 3.4 แสดงภาพแผงวงจรการทดลองทั้ง 2 ส่วน 
 
3.1.4  วสัดุอุปกรณ์ของชุดทดลอง 
- แอมมิเตอร์ 
1.ขนาด 10 A.ใช้วัดค่า IA (ตามภาพที่ 3.5) จ านวน 2 ตัว 
2. ขนาด 500 mA.ใช้วัดค่า IF (ตามภาพที่ 3.6) จ านวน 2 ตัว 
 

  

ภาพที่ 3.5แอมป์มิเตอร์ ขนาด 1 A .               ภาพที่ 3.6แอมป์มิเตอร์ ขนาด 500 mA. 
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- โวลต์มิเตอร์ 
 1. ขนาด 300 V. (ตามภาพที่ 3.7)   จ านวน 2 ตัว 

 

 
 

ภาพที่ 3.7 โวลต์มิเตอร์ ขนาด 300 V. 
 

- เบรกเกอร์ 
1. ขนาด 220 V., 15 A., 2 pole, 50 Hz,Mitsubishi NF30-CS  จ านวน 1 ตัว 
 

 
 

ภาพที่ 3.8 เบรกเกอร์ 15 AT 
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 - เคร่ืองวัดความเร็วรอบ     จ านวน 1 ชุด 

   
 

ภาพที่ 3.9 จอแสดงผลความเร็วรอบ/นาที   ภาพที่ 3.10 เซ็นเซอร์วัดความเร็วรอบ 
 
       - สวิตช์ 
1. สวิตช์ควบคุมการท างานของมอเตอร์   จ านวน 1 ตัว 
2. สวิตช์ควบคุมการท างานของหลอดไฟ   จ านวน 5 ตัว 
 

   
 

ภาพที่ 3.11สวิตซ์ควบคุมมอเตอร์   ภาพที่ 3.12 สวิตซ์ควบคุมหลอดไฟ 
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- โหลดหลอดไฟฟ้า ชนิดหลอดไส้ 
1. ขนาด 100 W.     จ านวน 5 หลอด 
 

 
 

ภาพที่ 3.13โหลดหลอดไฟฟ้าขนาด 100 W. 
 
       - ตัวต้านทานปรับค่าได้ 
1. (  ) ขนาด 500       จ านวน 2 ตัว 
2. (  )ขนาด 15 Ω     จ านวน 1 ตัว 

  
 

ภาพที่ 3.14 ตัวต้านทาน (  ) ขนาด 500   ภาพที่ 3.15 ตัวต้านทาน (  ) ขนาด 20   
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 -Power supply AC. to DC.    จ านวน 1 ตัว 
 

 

 

ภาพที่ 3.16 Power supply แปลงไฟเลี้ยงอุปกรณ์วัดความเร็วรอบ 

 
 
       - บริดจ์เร็กติไฟเออร์ 

 
 

ภาพที่ 3.17 บริดจ์เรกติไฟเออร์ แปลงไฟจาก AC เป็น DC 
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   - Variable Voltage Transformer 
 

 
 

ภาพที่ 3.18วาริแอคซ์ หม้อแปลงปรับแรงดัน 
 
 

 
 

ภาพที่ 3.19 ชุดทดลองที่ได้ท าการสร้าง 
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3.2  การออกแบบใบงาน 
 
       3.1.1  ก าหนดวัตถุประสงค์ของแต่ล่ะใบงานการทดลองมอเตอร์ไฟฟ้า และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า          
ซึ่งมีดังนี้  
       ใบงานที่ 1 มอเตอร์ขนาน (Shunt motor) 
       วัตถุประสงค์ของการทดลอง : เพื่อหาสมรรถนะในการหมุนขับโหลดของมอเตอร์ขนานตาม 
       ความสัมพันธ์ต่าง ๆ กันที่ก าหนดให้ตามหัวข้อต่อไปนี้   
  - ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับกระแสอาร์เมเจอร์ : n = (  ) 

- ความสัมพันธ์ระหว่างทอร์คกับความเร็ว : T = (n) 
- ความสัมพันธ์ระหว่างทอร์คกับกระแสอาร์เมเจอร์ : T = (  ) 
- ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับแรงดันอาร์เมเจอร์ : n = (    ) 

            - ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับกระแสขดลวดสนามแม่เหล็ก : n = (  ) 
- ความสัมพันธ์ระหว่างทอร์คกับกระแสขดลวดสนามแม่เหล็ก : T = (  ) 
- ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพกับทอร์ค :   = (T) 

 
       ใบงานที่ 2  มอเตอร์อนุกรม (Series Motor) 
       วัตถุประสงค์ของการทดลอง : เพื่อหาสมรรถนะในการหมุนขับโหลดของมอเตอร์อนุกรม    
       ตามความสัมพันธ์ต่างๆ ที่ก าหนดให้ ตามหัวข้อต่อไปนี้  
             - ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับกระแสมอเตอร์(กระแสอาร์เมเจอร์): n = (  ) 
             - ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพกับกระแสมอเตอร์(กระแสอาร์เมเจอร์) :   = (  ) 
             - ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพกับของมอเตอร์ :   = (T) 
             - ความสัมพันธ์ระหว่างทอร์คกับกระแสอาร์เมเจอร์ของมอเตอร์ : T = (  ) 
           - ความสัมพันธ์ระหว่างทอร์คกับก าลังหมุนขับมอเตอร์ : T = (  ) 
             - ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วของมอเตอร์กับแรงดันอาร์เมเจอร์: n = (    ) 
  
       ใบงานที่ 3 มอเตอร์ (Compound motor) 
       วัตถุประสงค์ของการทดลอง : เพื่อหาสมรรถนะในการหมุนขับโหลดของมอเตอร์ เมื่อให้หมุน         
       เป็นมอเตอร์ขนาน มอเตอร์อนุกรม และมอเตอร์ผสม ตามล าดับ ในหัวข้อต่อไปนี้ 
             - ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับกระแสอาร์เมเจอร์: n = (  ) 
              - ความสัมพันธ์ระหว่างทอร์คกับกระแสอาร์เมเจอร์: T = (  ) 
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              - ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพกับกระแสอาร์เมเจอร์:   = (  ) 
       ใบงานที่ 4 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าชนิดขั้วแม่เหล็กไฟฟ้ากระตุ้นภายนอก ขณะไม่จ่ายโหลด : No 
load test 
       วัตถุประสงค์ของการทดลอง : เพื่อหาคุณสมบัติของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขณะไม่จ่ายโหลด                
       ตามความสัมพันธ์ที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ 
 - ความสัมพันธ์ระหว่างแรงเคลื่อนไฟฟ้ากับความเร็วรอบ : E = (n) 

- ความสัมพันธ์ระหว่างแรงเคลื่อนไฟฟ้ากับกระแสขดลวดสนามแม่เหล็ก : E = (  ) 
  
       ใบงานที่ 5 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าชนิดขั้วแม่เหล็กไฟฟ้ากระตุ้นตัวเอง : แบบขนาน ขณะไม่จ่าย
โหลด No-load test 
       วัตถุประสงค์ของการทดลอง : เพื่อหาคุณสมบัติของเคร่ืองก าเนิดขณะไม่จ่ายโหลดตาม 
       ความสัมพันธ์ที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ 
 - ความสัมพันธ์ระหว่างแรงเคลื่อนไฟฟ้ากับความเร็วรอบ : E  = (n) 
 - ความสัมพันธ์ระหว่างแรงเคลื่อนไฟฟ้ากับกระแสขดลวดสนามแม่เหล็ก : E = (  )  
  
       ใบงานที่ 6 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าชนิดขั้วแม่เหล็กไฟฟ้ากระตุ้นภายนอก ขณะจ่ายโหลด : Load 
Test 
       วัตถุประสงค์ของการทดลอง : เพื่อหาสมรรถนะในการจ่ายโหลดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
 - ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันของเคร่ืองกับกระแสโหลด : V = (  ) 
  
       ใบงานที่ 7  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนานขณะจ่ายโหลด : Load Test  
       วัตถุประสงค์ของการทดลอง : เพื่อหาสมรรถนะในการจ่ายโหลดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาน 
 - ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันกับกระแสโหลด (กระแสอาร์เมเจอร์) : E = (  ) 
 - ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันกับกระแสขดลวดสนามแม่เหล็ก : E = (  ) 
 
       ใบงานที่ 8 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าอนุกรม (Series Generator) ขณะจา่ยโหลด : Load test 
       วัตถุประสงค์ของการทดลอง : เพื่อหาสมรรถนะในการจ่ายโหลดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าอนุกรม  
 - ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันกับกระแสโหลด ( กระแสอาร์เมเจอร์ ) V = (  ) 
 


