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บทนํา 

 
1.1 ความสําคญัของปัญหา 

 
ปัจจุบนัเคร่ืองทาํนํ้าอุ่น คืออุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใชง้านกนัอยา่งแพร่หลาย  ทั้งในบา้นพกัอาศยั 

โรงแรม คอนโดมิเนียม และอีกหลายๆ สถานท่ี  ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ีทุกคนตอ้งใชก้นัเป็นประจาํ  และ
เป็นเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีอนัตรายท่ีสุดก็ว่าได ้เพราะเคร่ืองทาํนํ้ าอุ่นใชห้ลกัการจ่ายไฟฟ้าผ่านขดลวด
ทองแดงซ่ึงมีค่าความตา้นทานนอ้ยมาก กระแสจึงมีค่าสูงเป็นไปตามกฎของโอห์ม I=V / R   ขนาด
เคร่ืองทาํนํ้ าอุ่นมีตั้งแต่ 3500W ไปจนถึง 10000W  ซ่ึงแมภ้ายในเคร่ืองทาํนํ้ าอุ่นจะมี ELCB ( Earth  
Leakage Circuit Breaker) ทาํหนา้ท่ีสั่งตดัวงจรกรณีท่ีกระแสไฟฟ้าร่ัว แต่ก็ไม่สามารถตรวจจบัสาย
ดิน และ การสลบัสาย L และ N ได ้ หรือ ตวัป้องกนั ELCB อยูใ่นสภาพพร้อมใชง้าน  หรือชาํรุด
เสียหายหรือไม่  ดงันั้นเพื่อเพิ่มความปลอดภยัแก่ผูใ้ชง้านเคร่ืองทาํนํ้ าอุ่น และลดการสูญเสียของ
ชีวิตและทรัพยสิ์น จึงออกแบบเคร่ืองตรวจสอบกระแสร่ัวไหลของเคร่ืองทาํนํ้าอุ่น 
 
1.2  วรรณกรรมทีเ่กีย่วข้อง  
 

จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกับการพฒันา  เคร่ืองตรวจสอบกระแสร่ัวไหลของ
เคร่ืองทาํนํ้าอุ่นพบงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 

จกัรินทร์ (2553) ไดศึ้กษาวิจยัเก่ียวกบัเคร่ืองตรวจสอบความปลอดภยัของเคร่ืองทาํนํ้ าอุ่น 
และไดพ้บว่าเคร่ืองทาํนํ้ าอุ่นมีจุดท่ีเป็นอนัตรายเก่ียวกบัไฟฟ้าลดัวงจร คือ การต่อสายไฟเขา้เคร่ือง
ทาํนํ้ าอุ่น ตอ้งต่อสายไลน์(L)  สายนิวตรอน(N)  และสายดิน(G)  ให้ถูกตอ้งของเคร่ืองทาํนํ้ าอุ่น 
หลกัการทาํงาน โดยมีจุดเด่นคือ เม่ือใส่สาย L กบัสาย N สลบักนั และ ไม่ต่อสาย G  กล่องของ
เคร่ืองตรวจสอบความปลอดภยัจะแสดงผลผา่นหลอด LED 4 ดวงคือ 1. ไฟสีเขียวแสดงสถานะ
ปกติ   2.ไฟสีนํ้าตาลแสดงสถานะสาย L  N สลบัขั้วกนั 3. ไฟสีเหลืองแสดงสถานะสาย G ไม่ไดต่้อ 
และ 4. ไฟสีแดงแสดงสถานะลดัวงจร  จากท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้หากแต่ยงัมีขอ้จาํกดั คือ ภายใน
ระบบของเคร่ืองตรวจสอบความปลอดภยัของเคร่ืองทาํนํ้ าอุ่นมีขนาดใหญ่ทาํการติดตั้งลาํบาก  และ
มีกระแสลดัวงจรจากตวัเคร่ือง ถึง 400 mA  จากงานวิจยัขา้งตน้ จะเห็นไดว้่าเคร่ืองตรวจสอบความ
ปลอดภยัของเคร่ืองทาํนํ้ าอุ่นสามารถใชง้านไดจ้ริง แต่ยงัมีขอ้ดอ้ยคือ ตวัเคร่ืองมีขนาดใหญ่เกินไป
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หากนาํไปติดตั้ง  และท่ีสาํคญัไปกว่านั้นมีกระแสลดัวงจรจากตวัเคร่ืองท่ีออกมามีมากถึง 400mA   
ดงันั้น หากตอ้งการพฒันาเคร่ืองตรวจสอบความปลอดภยัของเคร่ืองทาํนํ้ าอุ่น จะตอ้งพฒันาให้มี
ขนาดเลก็ลง และลดกระแสลดัวงจรท่ีออกมาจากตวัเคร่ืองใหมี้ขนาดกระแสปกติ 

 
1.3  วตัถุประสงค์ของโครงงาน 
 

- เพื่อลดขนาดของโครงงานเดิมจาก 10x10 น้ิวเป็น 8x8 น้ิว 
- เพื่อลดกระแสลดัวงจรจากโครงงานเดิมจาก 400 mA เป็น 30 mA 
- เพื่อลดตน้ทุนการผลิต 
- เพื่อใหเ้กิดความรู้และทกัษะดา้นการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า 

 
1.4  ขอบเขตของโครงงาน 
 

- สามารถตรวจสอบตรวจสอบการต่อสายสลบัระหวา่งสาย L กบัสาย N  
- สามารถตรวจสอบสายดินวา่ยงัต่ออยูห่รือไม่ 
- สามารถตรวจสอบกระแสไฟฟ้าร่ัวภายในเคร่ืองทาํนํ้าอุ่นขนาด 3500W 
- เม่ือพบความผดิปกติสามารถตดัวงจรไฟฟ้าโดยทนัที 
- แสดงผลผา่นหลอด LED   

 
1.5  ประโยชน์ของโครงงาน 
 

- สร้างเคร่ืองตรวจสอบกระแสร่ัวไหลของเคร่ืองทาํนํ้าอุ่น 
- ลดการสูญเสียทั้งชีวิตและทรัพยสิ์น 
- เป็นแนวทางการนาํไปใชป้ระโยชนไ์ดจ้ริง 
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1.6  โครงสร้างของโครงงาน 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่1.1  โครงสร้างของโครงงาน 
 

 

ตรวจสอบการเขา้สาย

ตรวจสอบกระแสร่ัว 

ตรวจสอบสายดิน 

ชุดตรวจสอบ เกิดความ

ตดัวงจร

แสดงผล 

ระบบปกติ


