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โครงงานเคร่ืองตรวจสอบกระแสร่ัวไหลของเคร่ืองทาํนํ้ าอุ่น ในส่วนของเน้ือหาจึงมี

หวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 
1.  การต่อลงสายดิน 
2.  กระแสไฟฟ้าไหลเกิน (Over Current) 
3.  การตรวจสอบกระแสไฟโดยเคร่ืองตรวจสอบขั้วเตา้รับชนิดมีสายดิน 
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2.1  การต่อลงสายดนิ [1] 
 

การต่อลงดินท่ีถูกตอ้งสามารถช่วยป้องกนัอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า อนัตรายท่ีอาจจะเกิด
กบัชีวิต จากการผิดพร่องในระบบไฟฟ้า และใชเ้ป็นศกัยอ์า้งอิง ในระบบไฟฟ้าท่ีตอ้งการ ความ
เช่ือถือสูง ดงันั้นบา้น ท่ีพกัอาศยั อาคาร ร้านคา้ โรงงาน หรือสถานท่ีท่ีมีการติดตั้งระบบไฟฟ้า 
จาํเป็นตอ้งมีการต่อลงดิน และเพื่อให้เกิดประสิทธิผลในการป้องกัน การต่อลงดินตอ้งมีความ
ถูกตอ้งตามมาตรฐาน 

การต่อลงสายดิน หมายถึง การนาํตวันาํในวงจรบางส่วนต่อลงดินท่ีพื้นโลก หรือ ต่อเขา้
กบัจุดต่อลงดินซ่ึงทาํเพื่อใชอ้า้งอิงเป็นจุดต่อลงดินของระบบไฟฟ้าโดยทัว่ไป การต่อลงดินสามารถ
จาํแนกออกไดห้ลายรูปแบบดว้ยกนั 

 
2.1.1  การต่อลงดินของบริภัณฑ์ หรืออุปกรณ์ หรือเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 
           (Equipment- Grounding) 

 

การต่อลงดินของบริภณัฑ์ หรืออุปกรณ์ หรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า (Equipment Grounding) 
หมายถึง  การต่อส่วนท่ีเป็นโลหะการต่อลงดินของบริภณัฑ์ หรืออุปกรณ์ หรือเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 
(Equipment Grounding) หมายถึง การต่อส่วนท่ีเป็นโลหะ หรือส่ือตวันาํไฟฟ้าท่ีห่อหุ้มบริภณัฑ ์
หรืออุปกรณ์ไฟฟ้าและไม่ใช่ส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าซ่ึงไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเขา้กบั
ตวันาํท่ีต่อลงดิน  เพื่อทาํให้มีศกัยไ์ฟฟ้าใกลห้รือเท่ากบัศูนยเ์ม่ือเทียบกบัดิน และเพ่ือให้อุปกรณ์
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2.1.2   ผลของขนาดกระแสร่ัวไหล 
 
ผลของขนาดกระแสท่ีไหลผ่านร่างกายมนุษยต์ามขนาดกระแสท่ีเพิ่มข้ึน คือ รู้สึกถึงไฟ

ดูด  กลา้มเน้ือเกร็ง ไม่รู้สึกตวั หวัใจไม่ทาํงาน ระบบประสาทควบคุมการหายใจไม่ทาํงาน และการ
เผาไหม  ้ตามลาํดับ ซ่ึงระดับของกระแสท่ีพิจารณามีตั้ งแต่ กระแสเร่ิมรับรู้ (Threshold of  
Perception)  กระแสปลดปล่อยได ้ (Let-go Current)  กระแสท่ีทาํให้กลา้มเน้ือเกร็ง (Muscular 
Contraction)  และกระแสท่ีทาํใหห้วัใจไม่ทาํงาน (Ventricular Fibrillation)  การเสียชีวิตท่ีระดบั
แรงดนัตํ่า  เช่น  120/240  โวลต ์ เช่ือว่าเกิดจากอาการกลา้มเน้ือหัวใจเกร็งโดยข้ึนอยู่กบัชนิดของ
การสมัผสัทางไฟฟ้าและระดบักระแสท่ีสร้างข้ึนจากแรงดนั 
 

2.1.3  ความปลอดภัยจากการต่อลงดิน 

 
ไฟฟ้าดูด (electric shock) คือ การมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นร่างกาย เน่ืองจากร่างกายสัมผสั

กบัส่วนท่ีมีไฟฟ้า ซ่ึงปัจจุบนัเป็นปัญหาท่ีสาํคญัอีกประการหน่ึง เพราะอาจทาํให้เกิดอนัตรายถึงแก่
ชีวิตได ้ไฟฟ้าดูดอาจเกิดข้ึนไดท้ั้งในท่ีพกัอาศยั สถานท่ีทาํงาน ตลอดจนสถานท่ีสาธารณะทัว่ไปท่ี
มีการใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้า เน่ืองจากสาเหตุหลายประการ เช่น การติดตั้งระบบไฟฟ้าไม่ถูกตอ้งตาม
มาตรฐาน การผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีมีมาตรฐานแตกต่างกนั การใชง้านอุปกรณ์ไฟฟ้าไม่ถูกตอ้งตาม
มาตรฐานท่ีกาํหนด หรือขาดการบาํรุงรักษาอุปกรณ์ไฟฟ้า เม่ือฉนวนของสายไฟฟ้าชาํรุดอาจทาํให้
ตวันาํไฟฟ้าสัมผสักบัโครงโลหะของอุปกรณ์ไฟฟ้า นั่นคือโครงโลหะของอุปกรณ์มีไฟฟ้าหรือ
กระแสไฟฟ้าร่ัว โดยท่ีผูใ้ช้ไฟไม่ทราบ ทาํให้เกิดค่าความต่างศกัยข้ึ์นระหว่างโครงโลหะของ
อุปกรณ์ไฟฟ้าและพื้นดินหรือจุดท่ีผูใ้ชไ้ฟยืนอยู ่และเม่ือมีคนไปสัมผสักบัโครงโลหะของอุปกรณ์
ไฟฟ้าดงักล่าวดว้ยความตั้งใจหรือไม่ตั้งใจก็ตาม จะทาํให้มีกระแสไหลผ่านร่างกายของคนท่ีไป
สัมผสัลงสู่ดิน ความรุนแรงท่ีเกิดข้ึนนั้นข้ึนอยูก่บัปริมาณกระแสท่ีไหลผา่นร่างกาย ลกัษณะอาการ
ดงักล่าวเรียกว่า “ไฟฟ้าดูด” ความตา้นทานของร่างกาย และความตา้นทานของร่างกายน้ีก็ข้ึนกบั
ปัจจยัอ่ืนอีก เช่น ความช้ืนเส้นทางไหลของกระแส ขนาดร่างกาย เพศ ความหยาบของผิวหนัง 
เน่ืองจากความตา้นทานของร่างกายคนมีการเปล่ียนแปลงในช่วงกวา้งระหว่าง 1,000 โอห์มถึง
มากกวา่ 100,000 โอห์ม  
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จสอบว่ามีกา

อบการเขา้ส
กบัสาย N สลั
ท่ีออกจากแผ
ยการเปรียบเที

สว่างดวงเดียว

สว่างดวงเดียว

น (G) กบัสาย

ารับ 

ดงดงัภาพท่ี 2
สายท่ีขั้วของเ

 

รต่อสาย G กั

สายท่ีเขา้เตา้รั
บักนัหรือไม่ 
ผงเมนสวิตช์ จ
ทียบรูปแบบข

 แสดงว่าต่อถู

ว แสดงว่าต่อไ

ยเส้นศูนย ์(N

2.6 โดยท่ีแผง
ตา้รับตามภาพ

กบั สาย N สลั

รับแลว้พบว่า
ใหด้าํเนินการ
จากนั้นให้นาํ
ของตวัแสดงผ

ถูกตอ้งไม่มีก

ไม่ถูกตอ้งมีก

) ควรดาํเนิน

งเมนสวิตชจ์ะ
พ 

ลบักนัหรือไม่ 

าถูกตอ้ง และ
รดงัน้ี 
าอุปกรณ์น้ีเสี
ผลกบัรูปแบบ

ารต่อสลบัสา

การต่อสลบัสา

นการแกไ้ขถูก
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ะมีการต่อ

ะตอ้งการ

ยบเขา้กบั
บอา้งอิงท่ี

ายดิน (G) 

ายดิน (G) 

กตอ้งโดย



11 

 
 

2.3.3   ข้อแนะนําการตรวจสอบการเช่ือมสาย  ทีเ่คร่ืองวดัหน่วยไฟฟ้า 
 
การเช่ือมสายท่ีเคร่ืองวดัหน่วยไฟฟ้า กรณีท่ีมีสายดินจะทาํให้มีแรงดนัไฟฟ้าประมาณ 

100 โวลตป์รากฏท่ีสายดินและเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเม่ือมีการสัมผสัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีผิวเป็นโลหะก็จะ
โดนกระแสไฟฟ้าดูดไดรั้บอนัตรายบาดเจบ็หรือเสียชีวิตได ้

การตรวจสอบทาํไดโ้ดย ใชไ้ขควงลองไฟฟ้าแตะส่วนท่ีเป็นโลหะของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า
หรือท่ีขั้วสายดินของเตา้รับถา้ไฟนีออนท่ีไขควงลองไฟติดสว่าง แสดงว่ามีการเช่ือมสายผิดท่ี
เคร่ืองวดัหน่วยไฟฟ้าหรือมีความผิดปกติกบัระบบไฟฟ้าภายในบา้น ให้รีบโทรแจง้การไฟฟ้าเพื่อ
ดาํเนินการแกไ้ข 
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ตารางที ่2.1  ตารางผลของการเขา้สายไม่ถูกตอ้งท่ีเตา้รับ 

ลกัษณะการเข้าสายไม่ถูกต้อง ผลทีเ่กดิขึน้ 

กรณี 1 :  ไม่ไดต่้อสายท่ีมีไฟหรือสาย Line (L) หรือ 
ไม่ไดต่้อสายดิน (G) และสายศนูย ์หรือ สาย Neutral 
(N) ซ่ึงเป็นสายท่ีไม่มีไฟ 

กรณีน้ีจะทาํใหไ้ม่มีไฟเตา้รับหรือไฟไม่ครบวงจรเม่ือนา
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าไปเสียบจะทาํใหเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าไม่
ทาํงาน ซ่ึงผูใ้ชไ้ฟฟ้าอาจเขา้ใจผิดวา่เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเสีย
และอาจจะทาํใหแ้กปั้ญหาไม่ตรงจุด 

กรณีที่2 :  ไม่ไดต่้อสายดิน (G) กรณีน้ีสามารถทาํใหเ้กิดอนัตรายร้ายแรงได ้เพราะมีไฟ
เดินครบวงจรเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าสารถทาํงานได ้ซ่ึงหากเกิด
มีไฟฟ้าร่ัวท่ีเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า แลว้ผูใ้ชไ้ฟฟ้าไปสัมผสั
ตวัเคร่ือง กอ็าจจะโดนไฟฟ้าดูดไดเ้น่ืองจากไม่มีสายดิน 

กรณีที่3 :  ไม่ไดต่้อสายศนูย ์หรือสาย Neutral (N) กรณีน้ีจะเป็นเหนือ กรณี 1คือ ไฟเดินไม่ครบวงจร
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าไม่ทาํงาน 

กรณีที่4 :  สาย Neutral (N) และสายเส้นท่ีมีไฟ(L) ต่อ
สลบักนั 

กรณีน้ีน้ีเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าสามารถทาํงานได ้มีไฟเขา้
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าถา้ใชส้วติชข์ั้วเดียว ซ่ึงมกัจะมีปัญหาไฟ
ร่ัวท่ีเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีสลบัขั้วไม่ได ้ เป็นอนัตรายอาจ
โดนไฟฟ้าดูดเม่ือไปสัมผสัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 

กรณีที่5 :  ต่อสายดิน (G) และสายเส้นท่ีมีไฟ (L) ต่อ
สลบักนั 

กรณีน้ีเป็นอนัตรายมาก เน่ืองจากปกติแลว้สายดินจะต่อ
เขา้กบัเปลือกหุน้ของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า (ต่อเขา้กบัส่วนท่ี
เป็นโลหะของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า) ดงันั้นหากต่อสลบักนั 
ไฟกจ็ะมาทางสายดิน และมีไฟ 230 โวลต ์ปรากฏท่ี
เคร่ืองใช ้เม่ือไปสัมผสัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีผิวเป็นโลหะ เรา
กจ็ะถกูไฟฟ้าดูดอยา่งรุนแรง ซ่ึงอาจจะทาํใหถึ้งขั้น
เสียชีวิตได ้

กรณีที่6 :   สายNeutral (N) และสายเส้นท่ีมีไฟ (L) ต่อ
สลบักนัและไม่ไดต่้อสายNeutral (N) 

กรณีน้ีเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าไม่ทาํงาน มีไฟเขา้เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า
ถา้ใชส้วติชข์ั้วเดียว ซ่ึงมกัจะมีปัญหาไฟร่ัวท่ี
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีสลบัขั้วไม่ได ้เป็นอนัตรายอาจโดน
ไฟฟ้าดูดเม่ือไปสัมผสั 
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ของวงจร
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สายท่ีมีไฟ 
วนาํจะลุก
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ตารางที ่2.2   สภาวะของกระแสท่ีไหลผา่นตวันาํจนเกินพิกดั 

 

2.5  ไมโครคอนโทรลเลอร์ AVR ATMEGA 8  [7] 
 

ATMEGA8 เป็นหน่ึงในไมโครคอนโทรลเลอร์อนุกรมAVR ท่ีผลิตโดย Atmel 
Corporation สหรัฐอเมริกา คุณสมบติัเด่นของ ATEGA 8 สามารถสรุปไดด้งัน้ี  

 เป็นไมโครคอนโทลเลอร์ 8 บิต ในอนุกรม AVR มีสถาปัตยกรรมแบบ Advance Risc มี
ความเร็วในการทาํงานสูง โดยสามารถประมวลผล 1 คาํสั่งในเวลา 1 สัญญาณนาฬิกา สามารถ
ทาํงานกบัความถ่ีสญัญาณนาฬิกาสูงสุด 16 MHz จึงสามารถประมวลคาํสัง่ไดสู้งถึง 16 ลา้นคาํสัง่ต่อ
วินาที 

ปริมาณกระแสไฟฟ้า 
(มิลลิแอมแปร์) 

อาการ 
 

ตํ่ากวา่ 0.5 - 2 ยงัไม่มีผลหรือไม่รู้สึก 

0.5 – 2 รู้สึกจัก๊จ้ีหรือกระตุกเลก็นอ้ย 

 
2 - 8 

กระทบกระเทือนต่อระบบประสาท  กลา้มเน้ือหดตวั  
เกิดอาการกระตุกปานกลาง  หรือรุนแรงไม่ถึงขั้น
อนัตราย 

 
8 – 20 

กระทบกระ เ ทือนต่อระบบประสาท   เ จ็บปวด  
กลา้มเน้ือเกร็งหดตวัอย่างรุนแรง  บางคนไม่สามารถ
ปล่อยมือหลุดออกได ้

 
 

20 – 50 

กระทบกระเทือนต่อระบบประสาท  กล้ามเน้ือหด
ตวัอยา่งรุนแรง  ทาํให้ปอดทาํงานผิดปกติ  ไม่สามารถ
ปล่อยมือออกได้  มีผลทาํให้เกิดการเปล่ียนแปลงใน
สมอง  มีโอกาสเสียชีวติในเวลา 2 – 3 นาที 

 
50 – 100 

กระทบกระเทือนต่อระบบประสาท  หัวใจเตน้ผิดปกติ  
หั ว ใ จ เ ต้น อ่ อน  ห รือ ถ่ี รั ว   มี ผ ลทํา ให้ เ กิ ด ก า ร
เปล่ียนแปลงในสมอง  ไม่สามรถปล่อยมือหลุดออกได ้ 
มีโอกาสเสียชีวติในเวลา 2 – 3 นาที 

สูงกวา่  100 
หัวใจหยุดเต้น  ผิวหนังไหม้  หรือเน้ือเยื่อไหม้อย่าง
รุนแรง  กลา้มเน้ือไม่ทาํงาน 
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2.5.1  มีหน่วยความจํา 3 แบบเพื่อรองรับการทาํงานประกอบดว้ย 
1. หน่วยความจาํแบบแฟลช (Flase Memory) ความจุ 8 กิโลไบต ์ท่ีสามารถรักษาขอ้มูล

โปรแกรมไวไ้ดแ้มไ้ม่มีไฟเล้ียง และสามารถป้องกนัการอ่านได ้สามารถลบ-เขียนใหม่ได ้ 10,000 
รอบ  

2. หน่วยความจาํขอ้มูลอีอีพรอม (EEPROM Memory) ความจุ 512 ไบต ์สามารถรักษา
ขอ้มูลไวไ้ดแ้มไ้ม่มีไฟเล้ียง สามารถลบ -เขียนใหม่ได ้100,000 รอบ  

3. หน่วยความจาํขอ้มูลแรม (RAM) ความจุ 1 กิโลไบต ์ใชป้ระมวลผลหลกัร่วมกบัซีพีย ู
   

2.5.2 พอร์ตอนิพุตเอาท์พุตอสิระทีส่ามารถโปรแกรมได ้23 ขา แบ่งเป็น 3 กลุ่มคือ 
1. พอร์ต B ใชง้านไดสู้งสุด 8 ขา (PB0-PB7) โดยมี 2 ขา ใชง้านร่วมกบัคริสตอลเพ่ือ

กาํเนิดสญัญาณนาฬิกาใหแ้ก่ไมโครคอนโทลเลอร์  
2. พอร์ต C ใชง้านได ้7 ขา (PC0-PC6) โดย PC0-PC5 สามารถใชเ้ป็นอินพตุอนาลอ็กได ้ 
3. พอร์ต D 8 ขา (PD0 ถึง PD7) 

  
2.5.3 คุณสมบัติของไมโคคอนโทรลเลอร์ AVR ATMEGA8 
 มีไทเมอร์/เคาน์เตอร์ ขนาด 16 บิต 1 ชุด รองรับการทาํงานสมบูรณ์แบบทั้งในโหมดตั้ง

เวลา(Timer),ตวันบั (Counter),เปรียบเทียบสญัญาณ (Compare) และตรวจจบัสญัญาณ (Capture) 
1. มีโมดูลกาํเนิดสญัญาณ PWM 3 ชุด 
2. มีโมดูลแปลงสัญญาณอนาลอ็กเป็นดิจิตอล(Analog to Digital Converter : ADC)

ความละเอียด 10 บิต จานวล 6 ช่อง  
3. มีอินพตุเปรียบเทียบสญัญาณอนาลอ็ก 2 ช่อง 
4. มีโมดูลส่ือสารขอ้มูลอนุกรม 2 สาย รองรับการทางานกบับสั IC  
5. มีโมดูลเช่ือมต่ออุปกรณ์อนุกรมหรือ SPI (Serial Peripheral Interface ) ใชส้าหรับ

การโปรแกรมหน่วยความจาแบบแฟลช 
6. มีโมดูลส่ือสารอนุกรม UART (Universal asynchronous Receiver Transmitter) 
7. มีวอตชด์อ็กไทเมอร์เพื่อช่วยตรวจสอบการทางานของระบบ 
8. รองรับการอินเทอร์รัปต ์ทั้งจากสญัญาณภายนอกและการทางานของโมดูลต่างๆ

ภายในไมโครคอนโทรลเลอร์ 
9. สามารถใชไ้ฟเล้ียง 4.5-5.5 v. กระแส 3.6 ma  

 


