
 
 

บทที ่1 

บทน า 

1.1 ความเป็นมาของโครงงาน 

 พลงังานเป็นปริมาณพื้นฐานอย่างหน่ึงในระบบกายภาพ ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีอยู่รอบตวัมนุษย ์
เช่น พลงังานไฟฟ้า พลงังานลม พลงังานน ้า พลงังานแสงอาทิตย ์เป็นตน้ ซ่ึงพลงังานเหล่าน้ีสามารถ
เปล่ียนรูปได ้ในปัจจุบนัมีการเก็บเก่ียวพลงังานท่ีอยูร่อบตวัเรามาใชป้ระโยชน์และมีการใชง้านการ
เปล่ียนแปลงรูปแบบของพลงังานอย่างแพร่หลาย เช่น การเปล่ียนพลงังานลมเป็นพลงังานไฟฟ้า 
การเปล่ียนพลังงานน ้ าเป็นพลังงานกล การใช้การสั่นสะเทือนผลิตไฟฟ้าหรือการใช้พลังงาน
แสงอาทิตยเ์ปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้า 

 โดยคณะผูจ้ดัท าโครงงานได้เล็งเห็นถึงการเก็บเก่ียวประโยชน์จากคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ี
แพร่กระจายอยู่ในอากาศเพื่อน ามาเปล่ียนเป็นพลังงานไฟฟ้าโดยการน าคล่ืนความถ่ีวิทยุมา
เปล่ียนแปลงเป็นแรงดนัไฟฟ้าโดยใชว้งจรทางอิเล็กทรอนิกส์ในการตรวจจบัสัญญาณคล่ืนความถ่ี
วทิยแุละเปล่ียนสัญญาณท่ีไดเ้ป็นแรงดนัไฟฟ้าโดยไม่ใชแ้หล่งจ่ายแรงดนัให้กบัวงจรในการท างาน
ซ่ึงพลงังานไฟฟ้าท่ีไดเ้ป็นพลงังานท่ีบริสุทธ์ิและเป็นพลงังานสะอาด โดยอาจเป็นพลงังานทางเลือก
ใหม่ท่ีอาจใชใ้นอนาคตได ้

1.2 วรรณกรรมทีเ่กีย่วข้อง 

 การออกแบบส าหรับอุปกรณ์การเก็บเก่ียวพลงังานท่ีจะเสนอในบทความน้ีเป็นการเก็บ
เก่ียวพลงังานจากคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าของคล่ืนความถ่ีวิทยุเพื่อเปรียบเทียบกบัพลงังานทางเลือกอ่ืน 
เช่นแสงอาทิตยแ์ละพลงังานลม คล่ืนความถ่ีวิทยุมีการเก็บเก่ียวความหนาแน่นของพลงังานน้อย
ท่ีสุด จากช้ินงานท่ีมีอยู่จะมีประสิทธิภาพการท างานในช่วงความถ่ีแคบและจะถูกจ ากัดโดย
ประสิทธิภาพในการตอบสนองและระดบัท่ีสูงข้ึนของก าลงัไฟฟ้าเขา้  ในบทความน้ีมีการเสนอ
ผลงานสองประการ  

 ประการแรกคือการน าเสนอเก่ียวกับการเก็บเ ก่ียวพลังงานแบบขั้ นของคู่วงจร 
ประกอบดว้ยการออกแบบเจ็ดขั้นและสิบขั้น ก่อนหนา้น้ีการออกแบบมีความเหมาะสมมากกบัการ
ใช้ก าลงัไฟฟ้าต ่าแต่ในภายหลงัมีการปรับให้เหมาะสมมากข้ึนส าหรับช่วงพลงังานท่ีสูงข้ึน แต่ล่ะ
ขั้นเป็นตวัทวีแรงดนัไฟฟ้าท่ีปรับเปล่ียนในการออกแบบองค์ประกอบและการเลือกท่ีแม่นย  าของ
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จุดครอสโอเวอร์ของการด าเนินงานส าหรับทั้งสองระหว่างช่วงพลงังานสูง (20 dBm)และต ่า (-20 
dBm )       
 ประการท่ีสอง เราออกแบบวงจรของเราในแผ่นปร้ินท์เพื่อแสดงให้เห็นว่าวงจรดงักล่าว
สามารถใช้ในเชิงพาณิชย์ด้วยผงไมกาและทดลองประกอบกับเง่ือนไขทั้ งเหมาะสมและไม่
เหมาะสม ส าหรับการระบุขอบเขตบนประสิทธิภาพท่ีท าได ้ดว้ยการออกแบบแบบขั้นคู่ท่ีเรียบง่าย
และดีท่ีสุดในการทดลองและการศึกษาคุณสมบติัแผนการปรับปรุงมีการเปิดเผยประมาณ100% 
ของงานท่ีมีอยูข่องการออกแบบในช่วงพลงังานของ(20-7 dBm) [ 1 ]                                                                                                                                                          

 การเก็บเก่ียวพลงังานจากคล่ืนความถ่ีวิทยุมีความเป็นไปไดท่ี้จะผลิตพลงัไฟฟ้าขนาดเล็ก
เพื่อขบัเคล่ือนวงจรบางส่วนของอุปกรณ์ส่ือสารอิเล็กทรอนิกส์ไร้สาย ในบทความน้ีได้น าเสนอ
ภาพรวมและความคีบหน้าเก่ียวกบัความส าเร็จในการเก็บเก่ียวพลงังานจากคล่ืนความถ่ีวิทยุ การ
ปรับเปล่ียนรูปแบบของซีมอสพื้นฐานในวงจรแสดงให้เห็นถึงการเพิ่มข้ึน160เปอร์เซ็นตข์องก าลงั
เอาทพ์ุทมากกวา่วงจรเดิมท่ี 0 dBm ของก าลงัอินพุท การใชง้าน Schottky Diod เป็นหลกัในวงจร
เก็บเก่ียวพลงังานจากคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ีมีประสิทธิภาพน้ีเป็นการศึกษาการใช้งานจริงและป็น
การศึกษาจากแบบทดลอง [ 2 ] 

1.3 วตัถุประสงค์ 

 1.   เพื่อศึกษาช่วงความถ่ีของคล่ืนความถ่ีวทิยท่ีุเหมาะสมเพื่อแปลงเป็นแรงดนัไฟฟ้า 
  2.   เพื่อตอ้งการเปล่ียนคล่ืนความถ่ีวทิยเุป็นแรงดนัไฟฟ้า 
  3.   เพื่อตอ้งการน าแรงดนัไฟฟ้าจากคล่ืนความถ่ีวทิยมุาประยกุตใ์ชก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้า 
  4.   เพื่อศึกษาการท างานของอุปกรณ์ต่างๆท่ีใชใ้นการแปลงคล่ืนความถ่ีวทิยเุป็น
แรงดนัไฟฟ้า 

1.4 ขอบเขตโครงงาน 

  1.  ศึกษาความเป็นไปไดข้องคล่ืนความถ่ีวทิยท่ีุสามารถแปลงเป็นแรงดนัไดสู้งสุด 
  2.  ออกแบบและสร้างวงจรของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการแปลงคล่ืนความถ่ีวทิยเุป็น
แรงดนัไฟฟ้า 
  3.  ออกแบบและสร้างวงจรของแรงดนัไฟฟ้าเพื่อใหแ้รงดนัไฟฟ้าสูงข้ึนส าหรับการน ามา
ประยกุตใ์ชก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้าได ้
  4.  ทดลองการท างานของวงจรท่ีออกแบบไวก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้า 
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1.5 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

  1.  สามารถดึงพลงังานจากคล่ืนความถ่ีวทิยมุาใชป้ระโยชน์ได ้
  2.  ไดรั้บวงจรตน้แบบท่ีสามารถแปลงคล่ืนความถ่ีวทิยุเป็นแรงดนัไฟฟ้าได ้
  3.  สามารถน าวงจรท่ีไดม้าประยกุตใ์ชก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้าได ้
  4.  เขา้ใจถึงการท างานของการแปลงคล่ืนความถ่ีวทิยเุป็นแรงดนัไฟฟ้า 

 


