
บทที ่ 2 

โครงสร้างและหลกัการท างาน 

2.1 การส่งสัญญาณวทิยุกระจายเสียงระบบเอเอม็ (Amplitude Modulation) [ 7 ] 

 การส่งสัญญาณวิทยุระบบ AM เป็นวิธีการผสมคล่ืนหรือการมอดูเลต (Modulation) ท่ีท า
ให้แอมพลิจูด (Amplitude) ของคล่ืนพาหะเปล่ียนแปลงไปตามแอมพลิจูดของความถ่ีเสียงหรือ
สัญญาณข่าวสารท่ีเขา้มา ซ่ึงโดยปกติแลว้ก็จะท าใหอ้ตัราการขยาย (Gain) ของภาคขยายความถ่ีวิทย ุ
(RF Amplifier) นั้นเปล่ียนแปลงไปตามแอมพลิจูดของสัญญาณความถ่ีเสียงนัน่เอง การผสมคล่ืน
แบบ AM จะนิยมใชใ้นการส่งวทิยุกระจายเสียงยา่นความถ่ีกลาง (Medium Frequency) หรือเรียกวา่ 
คล่ืนกลาง (Medium Wave: MW) และย่านความถ่ีสูง (High Frequency) หรือเรียกว่า คล่ืน
สั้น (Short Wave: SW)การส่งวิทยุกระจายเสียง AM ในประเทศไทย ก าหนดใชง้านในช่วงความถ่ี
ประมาณ 530 kHz – 1,600 kHz โดยมีลกัษณะการแพร่กระจายคล่ืนวิทยุท่ีเดินทางไปบนพื้นผิวโลก
ท่ีเรียกวา่ คล่ืนดิน ซ่ึงมีความยาวคล่ืนท่ียาวมากจึงท าให้เดินทางไปไดไ้กลกวา่  คล่ืนดินท่ีความถ่ีสูง 
ๆ ความยาวคล่ืนก็จะสั้นลงจะไปไม่ไดไ้กล เพราะถูกลดทอนมากเน่ืองจากลกัษณะภูมิประเทศและ
ส่ิงกีดขวาง เช่น ภูเขาจึงมีผลต่อการแพร่กระจายคล่ืน ท่ีความถ่ี30 kHz ความยาวคล่ืนจะ
เท่ากบั 10 กิโลเมตร เม่ือเทียบกบัภูเขาแลว้ ภูเขายงัเล็กกว่าความยาวคล่ืน ดงันั้นการลดทอนจึงมี
นอ้ย แต่ท่ีความถ่ี 3 MHzความยาวคล่ืนเท่ากบั 100 เมตร วตัถุท่ีใหญ่กวา่ความยาวคล่ืน เช่น เนินเขา 
ตึก อาคาร บา้นพกัอาศยัจะมีผลในการลดทอนสัญญาณ และเราสามารถใช้ประโยชน์คล่ืนดินได้
เฉพาะยา่น LF และ MF เท่านั้น 
   

2.2 หลกัการท างานของเคร่ืองส่งวทิยุระบบเอเอม็ [ 8 ] 

          การส่งสัญญาณวทิยกุระจายเสียง จะมีเคร่ืองส่งเป็นตวัส่งสัญญาณเสียงผา่นสายอากาศซ่ึง
จะรับสัญญาณวิทยุกระจายเสียงผา่นทางเคร่ืองรับวิทยุกระจายเสียง โดยเสียงพูด เสียงดนตรี หรือ
คล่ืน AF (Mixer) จะถูกส่งเขา้มารวมกบัสัญญาณ RF โดยใชว้งจรอิเล็กทรอนิกส์ สัญญาณคล่ืน RF 
จะผลิตคล่ืนจากวงจรออสซิลเลเตอร์ เม่ือไดค้ล่ืน RF แลว้ก็จะเอาคล่ืนทั้งสองน้ีมารวมกนั (Mixer) 
ซ่ึงเรียกวา่ การมอดูเลท  
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 สาเหตุท่ีตอ้งเอาคล่ืนท่ีมีความถ่ีสูงมามอดูเลทเขา้ไปก็เพื่อท่ีจะให้คล่ืนความถ่ีสูงน้ีเป็น
พาหะหรือแคเรียร์ (Carrier) พาคล่ืนความถ่ีต ่าไปไดร้ะยะทางไกลข้ึน เม่ือรวมสัญญาณเสร็จแลว้ก็
จะส่งออกผา่นสายอากาศส่งออกไปในบรรยากาศได ้

 

ภาพท่ี 2.1  บล็อกไดอะแกรมเคร่ืองส่งวทิย ุ AM 

2.3 เคร่ืองรับวทิยุเอเอม็แบบแร่ 

 

ภาพท่ี  2.2  วงจรเคร่ืองรับวทิยเุอเอม็แบบแร่อยา่งง่าย 
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 เคร่ืองรับวิทยุแบบแร่ ถือเป็นวงจรเบ้ืองตน้ของเคร่ืองรับวิทยุ สามารถประกอบได้ง่าย
ท่ีสุด ราคาถูก ไม่จ  าเป็นตอ้งใช้พลงังานไฟฟ้า “Free-Power Radio” (บางรุ่นอาจจะดดัแปลงให้มี
เสียงออกทางล าโพง จ าเป็นตอ้งใชพ้ลงังานไฟฟ้า)เม่ือสายอากาศ และสายดิน ถูกต่อเขา้ กบัวงจร จะ
มีสัญญาณไฟฟ้าขนาดเล็ก ๆ ผา่นมายงัวงจรจูน (Tuned Circuit) ท่ีประกอบดว้ย L1 และ C1 จุดท่ีเรา
ตอ้งการเราเรียกวา่ความถ่ีเรโซแนนซ์เป็นการเลือกรับความถ่ี และถา้เราตอ้งการท่ีจะเปล่ียนความถ่ี
ท่ีจะรับ เราก็เปล่ียนค่าของ C1 (วงจร A) ความถ่ีท่ีเลือกรับมาแลว้นั้น จะถูกส่งมายงั D1 เพื่อท า
หนา้ท่ี Detector ไดโอดท่ีใชจ้ะเป็น ท่ีมีแรงดนัตกคร่อมต ่า ถา้มองเขา้ไปจะเห็นเส้นลวดเล็ก ๆ หรือ
เรียกวา่ "Cat’s Whisker" ซ่ึงคลา้ยหนวดแมวจากคุณสมบติัของไดโอด คือยอมให้กระแสไหลผา่น
ไดท้างเดียว สัญญาณท่ีผา่นวงจรน้ีไปได ้ก็จะมีเพียงแค่ ซึกเดียว (วงจร B)  C2 ท าหน้าท่ี Bypass 
ความถ่ีวทิยลุงกราวด ์เหล่ือเฉพาะคล่ืนเสียง เท่านั้นท่ีผา่นไปยงัหูฟัง H1  

2.4 การเลอืกคลืน่ความถี่ของวทิยุ 

 หลกัการเบ้ืองตน้ของวงจรเลือกความถ่ีคือการใชคุ้ณสมบติัการก าทอน (Resonance) ของ
วงจร RLC การตอบสนองความถ่ีของ RLC จะสูงสุดท่ีความถ่ีก าทอน (Resonance Frequency: RF) 
นัน่หมายถึงวา่วงจรน้ีจะเป็นวงจรกรองความถ่ี ณ. ความถ่ีนั้น ดงันั้นจึงเรียกวงจร LC น้ีวา่วงจรจูน 
(Tune Circuit) โดยความถ่ีของการก าทอนน้ีจะข้ึนอยูก่บั L และ C ถา้ปรับค่า L หรือ C ก็จะเป็นการ
เลือกความถ่ีให้ผา่นไปได ้ค่า R จะเป็นภาระโหลดของวงจรและเป็นตวัก าหนดค่า Q หรือ ความ
กวา้งของแถบความถ่ีผา่น  

 วงจร Resonance Frequency เป็นวงจรท่ีน า C และ L มาต่อร่วมกนั สามารถต่อไดส้อง
แบบคือ แบบอนุกรม และ แบบขนาน จะมีความถ่ีหน่ึงท่ีท าให้ค่า     และ    เท่ากนั ค่าความถ่ี
นั้นเราเรียกวา่ Resonant Frequency  
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 2.4.1 วงจรแบบ อนุกรม (Series Resonant) 

 

ภาพท่ี  2.3  แสดงความถ่ีเรโซแนนทข์องวงจรอนุกรมระหวา่ง C และ L 

             คุณสมบติัของวงจรคือจะมีค่าอิมพิแดนซ์ต ่าท่ีความถ่ีเรโซแนนท์ท าให้กระแสไหลได้
สูงสุด 

    2.4.2 วงจรแบบ ขนาน (Parallel Resonant) 

 

ภาพท่ี  2.4  แสดงความถ่ีเรโซแนนทข์องวงจรขนานระหวา่ง C และ L 

 คุณสมบติัของวงจรคือจะมีค่าอิมพีแดนซ์สูงท่ีความถ่ีเรโซแนนท์ท าให้กระแสไหลได้
ต ่าสุด ค่าความถ่ีเรโซแนนทจ์ะเกิดข้ึนเม่ือค่า     เท่ากบั  
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โดย                                                          (2.1) 

และ                                                        
 

  
  

 

    
                                                        (2.2) 

นัน่คือ                                                                 
 

  
 

                                                                           

  
 

                                                                                      
 

√  
                                                                  (2.3)    

                                                                         
 

√  
 

เพราะฉะนั้น         
 

  √  
      (2.4) 

สามารถค านวณหาค่าไดจ้าก                                

       
 (2.5)  

และ                                                                    

      
                    (2.6) 

 

   = ความตา้นทานของขดลวดเหนียวน า (Ohms) 
   = ความตา้นทานตวัเก็บประจุ (Ohms) 

   = ความถ่ีเรโซแนนซ์ (Hz) 
C      = ค่าความจุของคาปาซิเตอร์ (F) 
L     = ค่าความเหน่ียวน า (H)  
    = ค่าความถ่ีเชิงมุม (rad/s) 
   = ค่าความถ่ีเชิงมุมของตวัเหน่ียวน า (rad/s) 
   = ค่าความถ่ีเชิงมุมของตวัเก็บประจุ (rad/s) 
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ภาพท่ี  2.5  เปรียบเทียบระหวา่ง วงจรท่ีมีค่า Q มากและ ค่า Q นอ้ย  

 คุณสมบติัหน่ึงของวงจรเรโซแนนทก์็คือค่า Q (Quality) ของวงจรค่าน้ีจะเป็นการบอกถึง 
Bandwidth ของวงจรถา้ค่า Q มีค่ามากแสดงวา่วงจรจะมี Bandwidth นอ้ย มีความคมของสัญญาณ
สูงกวา่การหาค่า Q สามารถค านวณไดจ้าก    

                                   
  

         
                                                                (2.7) 

                                                          ความถ่ีเรโซแนนซ์      
                             ความกวา้งของคล่ืนความถ่ี 

2.5 วงจรทวแีรงดัน (Voltage Multiplier) [ 4 ] 

  เป็นวงจรท่ีประกอบไปดว้ยตวัเก็บประจุ (C) และไดโอด (D) ต่อร่วมกนั ท าหนา้ท่ีเพิ่มทวี
แรงดนัใหแ้รงดนัเอาทพ์ุทสูงข้ึนกวา่แรงดนัอินพุทท่ีป้อนเขา้มา อาจจะเป็น 2 เท่า, 3 เท่า, 4 เท่า เป็น
ตน้ แรงดนัท่ีไดน้ี้จะมีค่าสูงเพิ่มข้ึนตามค่าการทวีแรงดนั แต่จะจ่ายกระแสไดต้ ่า ดงันั้นวงจรท่ีจะน า
วงจรทวีแรงดนัไปใช้งานได้ จะตอ้งเป็นวงจรท่ีกินกระแสต ่า และตอ้งการแรงดนัสูง โดยไม่
ค  านึงถึงการเปล่ียนแปลงของค่าแรงดนัท่ีไดม้ากนกั  

หลกัการท างานของวงจรทวีแรงดนั จะใชต้วัเก็บประจุ (C) ท าหนา้ท่ีประจุและคายประจุในแต่ละ
คร่ึงไซเกิลของแรงดนัไฟสลบั และใชไ้ดโอด (D) ท าหน้าท่ีเรียงกระแสป้อนผา่นแรงดนัท่ีเรียง
กระแสแลว้ ไปจ่ายให้ตวัเก็บประจุ (C) ประจุแรงดนั ผลลพัธ์ของแรงดนัไฟตรงท่ีเอาทพ์ุต คือ
ผลลพัธ์ของแรงดนั ท่ีตกคร่อมตวัเก็บประจุ (C) ท่ีต่อออกเอาทพ์ุต 
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  2.5.1 วงจรเพิ่มแรงดันสองเท่า (Voltage Doublers) วงจรเพิ่มแรงดนัสองเท่า จะเป็น
วงจรท่ีใชไ้ดโอด (D) และตวัเก็บประจุ (C) ในการท างานอย่างละ 2 ตวั แรงดนัไฟตรงท่ีออก
เอาทพ์ุต เกิดจากแรงดนัท่ีตกคร่อมตวัเก็บประจุทั้ง 2 ตวัรวมกนั ดงัภาพท่ี 2.6 
 

 

 

ภาพท่ี 2.6  วงจรเพิ่มแรงดนัสองเท่า 

   การท างานของภาพท่ี 2.6 วงจรเพิ่มแรงดนัสองเท่า คือ เม่ือแรงดนัไฟสลบัซีกบวกป้อน
ให้ขั้ว A ไดโอด D1 จะน ากระแสจ่ายแรงดนัไปประจุท่ี C1 บนบวกล่างลบ มีค่า Vp และเม่ือ
แรงดนัไฟสลบัซีกลบป้อนให้ขั้ว A ไดโอด D2 จะน ากระแสจ่ายแรงดนัไปประจุท่ี C2 บนบวกล่าง
ลบมีค่า Vp แรงดนัท่ีประจุใน C1, C2 มีขั้วเสริมกนั และต่ออนัดบักนัแรงดนัท่ีจ่ายไปตกคร่อมโหลด 
RL จึงมีค่า 2Vp มีขั้วบวกล่างลบ   
ดงันั้นแรงดนัมีค่าเท่ากบั                         

                                                                          (2.8) 

    

 

 

 

 



11 
 

   2.5.2 วงจรเพิ่มแรงดันสามเท่า (Voltage Triple) วงจรเพิ่มแรงดนัสามเท่า เป็นวงจรท่ีใช้
ไดโอด (D) และตวัเก็บประจุ (C) ในการท างานอยา่งละ 3 ตวั จดัวงจรให้ถูกตอ้ง แรงดนัท่ีออก
เอาทพ์ุต คือแรงดนัท่ีตกคร่อมตวัเก็บประจุตวัท่ีต่อขนานกบัเอาทพ์ุต วงจรแสดงดงัภาพท่ี 2.7 
 

 

ภาพท่ี 2.7  วงจรเพิ่มแรงดนัสามเท่า 

   การท างานของภาพท่ี 2.7 วงจรเพิ่มแรงดนัสามเท่า คือ เม่ือแรงดนัไฟสลบัซีกลบป้อนให้
ขั้ว A ซีกบวกป้อนให้ขั้ว B ไดโอด D1 และไดโอด D3 น ากระแสมีแรงดนัไปประจุท่ี C1 และ C3 ตวั
ละ Vp C1 มีแรงดนัตกคร่อมซา้ยลบขวาบวก C3 มีแรงดนัตกคร่อมบนบวกล่างลบ และเม่ือแรงดนัไฟ
สลบัซีกบวกป้อนให้ขั้ว A ท าให้ไดโอด D2 น ากระแสแรงดนัท่ีจะป้อนผา่นไปประจุท่ี C2 มาจาก
แรงดนัไฟสลบัอินพุต Vp และแรงดนัท่ีประจุใน C1 อีก Vp แรงดนัทั้งสองค่ามีขั้วเสริมกนั ส่งไป
ประจุท่ี C2 ท าให้ C2 ประจุแรงดนัไว ้2 Vp แรงดนัท่ีจ่ายไปตกคร่อมโหลด RL ไดจ้ากแรงดนัท่ีประจุ
ใน C2 2 Vp และแรงดนัประจุใน C3 อีก Vp โดยแรงดนัทั้งสองมีขั้วเสริมกนั ไดแ้รงดนัตกคร่อม
โหลด RL 3 Vp 
ดงันั้นแรงดนัมีค่าเท่ากบั                          

                                                                              (2.9) 
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   2.5.3 วงจรเพิ่มแรงดันส่ีเท่า (Voltage Quadruple) วงจรเพิ่มแรงดนัส่ีเท่าเป็นวงจรท่ีใช้
ไดโอด (D) และตวัเก็บประจุ (C) ในการท างานอยา่งละ 4 ตวั จดัวงจรให้ถูกตอ้ง แรงดนัท่ีออก
เอาทพ์ุต คือ แรงดนัท่ีตกคร่อมตวัเก็บประจุตวัท่ีต่อขนานกบัเอาทพ์ุต วงจรแสดงดงัภาพท่ี 2.8 
 

 

 
ภาพท่ี 2.8  วงจรเพิ่มแรงดนัส่ีเท่า  

   การท างานของภาพท่ี 2.8 วงจรเพิ่มแรงดนัส่ีเท่า คือ เม่ือแรงดนัไฟสลบัซีกลบป้อนให้ขั้ว 
A ไดโอด D2 น ากระแส มีแรงดนัไปประจุท่ี C1 Vp มีแรงดนัตกคร่อมซ้ายลบขวาบวก เม่ือแรงดนัไฟ
สลบัซีกบวกป้อนใหข้ั้ว A ไดโอด D1 และไดโอด D3 น ากระแสมีแรงดนัไปประจุท่ี C3 Vp และประจุ
ท่ี C2 2 Vp มาจากแรงดนัอินพุต Vp และแรงดนัท่ีประจุใน C1 อีก Vp แรงดนัทั้งสองค่ามีขั้วเสริมกนั 
ส่งไปประจุ C2 2 Vp บนบวกล่างลบ เม่ือแรงดนัไฟสลบัซีกลบคร้ังท่ีสองป้อนให้ขั้ว A ไดโอด D2 

และไดโอด D4 น ากระแสมีแรงดนัไปประจุท่ี C1 อีกคร้ัง Vp และมีแรงดนัประจุท่ี C4 2 Vp มาจาก
แรงดนัอินพุต Vp และแรงดนัท่ีประจุใน C3 อีก Vp แรงดนัทั้งสองค่ามีขั้วเสริมกนั ส่งไปประจุ C4 2 
Vpบนบวกล่างลบ แรงดนัท่ีจ่ายไปตกคร่อมโหลด RL ไดจ้ากแรงดนัท่ีประจุใน C2 2 Vp และแรงดนั
ประจุใน C4 อีก 2 Vp โดยแรงดนัทั้งสองมีขั้วเสริมกนั ไดแ้รงดนัตกคร่อมโหลด RL 4 Vp  
ดงันั้นแรงดนัมีค่าเท่ากบั                    

                                                                        (2.10) 
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   2.5.4 วงจรเพิม่แรงดัน n เท่า จากท่ีกล่าวมาจะเห็นวา่สามารถเพิ่มแรงดนัออกเอาทพ์ุตได้
มากข้ึนตามตอ้งการ โดยต่อไดโอด และตวัเก็บประจุให้สอดคลอ้งกนัในการท างาน ก็สามารถเพิ่ม
แรงดนัออกเอาท์พุตได้ แต่โหลดท่ีจะน ามาต่อตอ้งกินกระแสน้อย ๆ เช่นน าไปใช้เป็นตวัเพิ่ม
แรงดนัไฟสูงจ่ายใหห้ลอดภาพ หรือใชเ้ป็นตวัฟอกอากาศใหบ้ริสุทธ์ิ เป็นตน้ 

ภาพท่ี 2.9  วงจรเพิ่มแรงดนั n เท่า  

การท างานของภาพท่ี 2.9 วงจรเพิ่มแรงดนั n เท่าคือ C1 ประจุแรงดนั Vp ตั้งแต่ C2 เป็นตน้ไปประจุ
แรงดนัตวัละ 2Vp จนถึง Cn ท าให้มีแรงดนัจ่ายออกมาตกคร่อม RL มีค่า nVp แรงดนัจาก 
C2+C4+......Cn รวมกนั  
ดงันั้นแรงดนัมีค่าเท่ากบั                          

                                                                           (2.11) 
โดยท่ี  n  คือ จ านวนของตวัเก็บประจุท่ีต่ออยูก่บัวงจร 

2.6 ชนิดของตัวเกบ็ประจุทีใ่ช้ในการทดลอง 

  2.6.1 ตัวเกบ็ประจุ แทนทาลมั (Tantalum Capacitor) ตวัเก็บประจุแบบแทนทาลมัจะให้
ค่าความจุสูงในขณะท่ีตวัถงัท่ีบรรจุมีขนาดเล็กและมีอายใุนการเก็บไวเ้ฉยๆดีมาก. ตวัเก็บประจุแบบ
แทนทาลัม่น้ีมีหลายชนิดใหเ้ลือกใชเ้ช่นชนิดโซลิต (Solid Type) ชนิด ซินเทอร์สลกั(Sintered Slug) 
ชนิดฟอลยธ์รรมดา (Plain Foil) ชนิดเอ็ชฟอยล์ (Etched Foil) ชนิดเวท็สลกั (Wet Slug) และ ชนิด
ช้ินส่ีเหล่ียม (Chip) การน าไปใชง้านต่างๆ ประกอบดว้ยวงจรกรองความถ่ีต ่า วงจรส่งผา่นสัญญาณ 
ชนิด โซลิตนั้นไม่ไวต่ออุณหภูมิ และ มีค่าคุณ สมบติัระหวา่งค่าความจุอุณหภูมิต ่ากวา่ ตวัเก็บประจุ 
แบบอิเล็กทรอไลติกชนิดใด ๆ 
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ส าหรับงานท่ีตวัเก็บประจุแบบแทนทาลมั ไม่เหมาะ ไดแ้ก่ วงจรตั้งเวลาท่ีใช้ RC ระบบกระตุน้         
(Triggering System) หรือ วงจรเล่ือนเฟส (Phase - Shift Network) เน่ืองจากตวัเก็บประจุแบบน้ี มี
ค่าคุณสมบติัของการดูดกลืนของไดอิเล็กตริก สูง ซ่ึงหมายถึงเม่ือตวัเก็บประจุถูกคายประจุ สารไดอิ
เล็กตริกยงัคงมีประจุหลงเหลืออยู่ ดงันั้นเมว้่าตวัเก็บประจุท่ีมีคุณสมบติัของ การดูดกลืนของสาร
ไดอิเล็กตริกสูงจะถูกคายประจุประจุจนเป็นศูนษแ์ลว้ก็ตาม จะยงัคงมีประจุเหลืออยูเ่ป็นจ านวนมาก 

  2.6.2 ตัวเก็บประจุชนิดอิเลคโตรไลท์ (Electrolytic Capacitor) เป็นตวัเก็บประจุท่ีมีค่า
ความผดิพลาดสูงแต่มีค่าความจุมากท่ีสุด มีขั้วบวกและขั้วลบ โครงสร้างใชแ้ผน่อลูมิเนียมอาบน ้ ายา
เป็นแผน่ตวัน า ใชก้ระดาษเป็นไดอิเล็กตริก และต่อขาออกมาใชง้าน แผน่ตวัน าท่ีเป็นขั้วบวกท าจาก
อะลูมิเนียมอาบน ้ายาบอแร็กซ์ (Borax Solution) ขั้วลบเป็นแผน่ตวัน าอาบน ้ ายาอะลูมิเนียมออกไซด ์
(Aluminum Oxide) มีรูปร่างหลายขนาดข้ึนอยูก่บัค่าความจุและอตัราการทนแรงดนัไฟฟ้า ใช้ท า
หน้าท่ีต่างๆ เช่น การฟิลเตอร์ การคบัปล้ิง การบายพาส เป็นตน้ ตวัเก็บประจุชนิดอิเล็กโตรไลติก 
นิยมใชใ้นวงจรฟิลเตอร์ หรือ คบัปล้ิง มีค่าตั้งแต่ 0.1ไมโครฟารัด จนถึง 100,000 ไมโครฟารัด ตวั
เก็บประจุอิเล็กโตรไลติคท่ีมีค่ามากจะเก็บประจุไดม้ากใชเ้วลาในการเก็บนาน ส่วนตวัเก็บประจุอิ
เล็กโตรไลติคท่ีมีค่านอ้ยจะเก็บประจุไดน้อ้ยใชเ้วลาในการเก็บเร็ว ดงันั้นตวัเก็บประจุชนิดอิเล็กโตร
ไลติก จึงมีสภาพเหมือนแบตเตอร่ีกอ้นหน่ึงนัน่เอง 

 

 

 

ภาพท่ี 2.10  ตวัเก็บประจุชนิดอิเลคโตรไลท ์(Electrolyte Capacitor) 
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ภาพท่ี 2.11  สัญลกัษณ์ตวัเก็บประจุชนิดอิเล็กโตรไลต ์  

  2.6.3 ตัวเก็บประจุชนิดไมลาร์ (Mylar Capacitor) เป็นตวัเก็บประจุท่ีไม่มีขั้ว เหมือนตวั
เก็บประจุชนิดเซรามิกตวัเก็บประจุชนิดไมลาร์มีความทนทานต่อการใชง้านสูงและทนความช้ืนได้
ดี มกัไม่เปล่ียนค่าความจุตามสภาพความช้ืน  

 

ภาพท่ี 2.12  ตวัเก็บประจุชนิดไมลาร์ (Mylar Capacitor) 

2.7 เสาอากาศทีใ่ช้ในการรับสัญญาณ 

 

ภาพท่ี 2.13  สายอากาศวงรอบ (Loop Antennas) 
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 2.7.1 สายอากาศวงรอบ (Loop Antennas) สายอากาศแบบลูปเป็นสายอากาศแบบ ปิด 
ปลายสายทั้งสอง จะถูกต่อเขา้ด้วยกนั ครบรอบวงจรพอดี สายอากาศแบบลูปจะมีรอบเดียว หรือ
หลายรอบก็ไดมี้ทั้งแบบลูปขนาดเล็กมีความยาวรวมน้อยอาจจะน้อยกว่า 0.18 ของความยาวคล่ืน 
และแบบลูปขนาดใหญ่มีความ ยาวรวมมากกว่า 0.5 ของความยาวคล่ืน อาจจะมากถึง 1 หรือ 2 
ความยาวคล่ืนก็สามารถเป็นไปไดรู้ปร่างของสายอากาศแบบลูปอาจจะท าเป็นวงกลมสามเหล่ียม
หรือส่ีเหล่ียมก็ไดโ้ดยการจดัวางแบบวงกลมจะไดอ้ตัราการขยายดีท่ีสุดแต่ก็มีขอ้เสียคือจะจบัยึดยาก
โดยเฉพาะสายอากาศในย่านความถ่ีต ่าซ่ึงมีขนาดใหญ่โตท าให้แบบสามเหล่ียมและแบบส่ีเหล่ียม
ไดรั้บความนิยมมากกวา่ขอ้ดีของสายอากาศแบบลูปอีกอยา่งคือมีก าจดัสัญญาณรบกวนไดดี้ไม่ตอ้ง
มีตอ้งมีแผน่กราวดใ์หยุ้ง่ยาก 

การค านวนค่าความเหน่ียวน าจากแกนเฟอร์ไรต ์

   
      

 
                                                 (2.12) 

 

โดยท่ี L = ค่าความเหน่ียวน า มีหน่วยเป็นเฮนร่ี (H) 
 N = จ านวนของขดลวด  
 A = พื้นท่ีของขดลวด มีหน่วยเป็น ตารางเมตร (  ) 
   = ค่าความซาบซึมได ้(Permeability)  
   l = ความยาวของวสัดุท่ีน ามาท าแกน มีหน่วยเป็น เมตร (m) 
 

2.8 วงจรของวทิยุแร่ทีใ่ช้ในการทดลอง 

 อุปกรณ์ส าคญัท่ีใชใ้นการทดลองมีดงัน้ี 

   -  Variable Capacitor  365 pf 
   -  ตวัตา้นทาน 47 k Ω 
   -  Ge Diode Ln34, Ln34a หรือ Ln60 
   -  ลวดเบอร์ 22, 24 หรือ 30 
                 -  เสาอากาศ AM  Loop Antenna 
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ภาพท่ี  2.14  วงจรวทิยแุร่ท่ีใชใ้นการทดลอง 

   การท างานของวทิยแุร่น้ีใชก้ารเหน่ียวน าของขดลวดท่ีต่ออยูก่บัเสาอากาศกบัขดลวดท่ีต่อ
อยู่กับวงจรท าให้เกิดการเหน่ียวน าสัญญาณมายงัวงจรจูนซ่ึงมีตวัเก็บประจุปรับค่าได้และตัว
เหน่ียวน าประกอบอยู่ โดยตวัเก็บประจุปรับค่าได้เป็นตวัเปล่ียนคล่ืนความถ่ีท่ีตอ้งการให้ชัดเจน
ท่ีสุด และมีแท็บของตวัเหน่ียวน าท่ีสามารถเปล่ียนค่าของความเหน่ียวน าได ้และสัญญาณจะถูกส่ง
มายงัไดโอดเพื่อท าหนา้ท่ีตรวจจบัสัญญาณ ไดโอดท่ีใชจ้ะเป็นท่ีมีแรงดนัตกคร่อมต ่ายอมให้กระแส
ไหลผา่นไดโ้ดยไดโอดจะตดัคล่ืนสัญญาณออกไปคร่ึงหน่ึงซ่ึงจะเปล่ียนจากสัญญาณจาก AC เป็น 
DC ท าใหหู้ฟังแร่สามารถท างานได ้

 


