
บทที ่ 3 

ทฤษฎแีละการออกแบบ 

3.1 วงจรของวทิยุแร่ (Crystal Radio) 

                  

ภาพท่ี 3.1  วงจรวทิยแุร่ 

 3.1.1 ภาพสเปกตรัมคล่ืนความถ่ีเอเอม็ท่ีวดัไดจ้ากวงจรวทิยแุร่ก่อนการต่อไดโอด   

 

 

ภาพท่ี 3.2  สเปกตรัมคล่ืนความถ่ีเอเอม็ท่ีวดัไดจ้ากวงจรวิทยแุร่ก่อนการต่อไดโอด 
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 3.1.2 ภาพสเปกตรัมคล่ืนความถ่ีเอเอ็มท่ีวดัไดจ้ากวงจรวิทยุแร่หลงัจากต่อไดโอดเขา้กบั

วงจร 

 

ภาพท่ี 3.3  สเปกตรัมคล่ืนความถ่ีเอเอม็ท่ีวดัไดจ้ากวงจรวิทยแุร่หลงัจากต่อไดโอดเขา้กบัวงจร 

 3.1.3 ภาพสเปกตรัมคล่ืนความถ่ีเอเอ็มท่ีวดัไดจ้ากวงจรวิทยุแร่ท่ีต่อกบัวงจรทวีแรงดนั

โดยวดัท่ีวงจรทวแีรงดนั 

 

ภาพท่ี 3.4  สเปกตรัมคล่ืนความถ่ีเอเอม็ท่ีวดัไดจ้ากวงจรวิทยแุร่ท่ีต่อกบัวงจรทวแีรงดนัโดยวดัท่ี
วงจรทวีแรงดนั 
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 3.1.4 การค านวณค่าความถ่ีท่ีรับได ้

ค่าความถ่ีท่ีรับไดจ้ริง 1521 kHZ 

ค่าความเหน่ียวน าท่ีวดัได ้252.80 μH 
ค่าตวัเก็บประจุท่ีวดัได ้44.78 pF 
สามารถค านวณค่าความถ่ีจาก L และ C ท่ีวดัได ้

     
 

  √  
                                                             (3.1) 

                                        =    
 

  √                
 

       = 1495.85 kHz 

 

3.2 วงจรทวแีรงดันไมลาร์ 

 

ภาพท่ี 3.5  วงจรทวีแรงดนัไมลาร์ 

จากการทดลองดว้ยวงจรทวแีรงดนัไมลาร์ในโปรแกรมตามภาพท่ี 3.2โดยการป้อนค่าท่ีวดัไดจ้ริงคือ 
แรงดนั 1.7 mv และความถ่ี 1521 kHZ ในโปรแกรมโปรติอุสเพื่อใชเ้ปรียบเทียบกบัการทดลองจริง
ไดค้่าจากการทดลองประมาณ 14 โวลต ์
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3.3 วงจรทวแีรงดันอเิลคโตรไลท์ 

 

ภาพท่ี 3.6  วงจรทวีแรงดนัอิเลคโตรไลท ์
จากการทดลองดว้ยวงจรทวีแรงดนัอิเลคโตรไลทใ์นโปรแกรมตามภาพท่ี 3.3โดยไดป้้อนค่าแรงดนั
และความถ่ีเขา้ไปเช่นเดียวกนักบัวงจรทวแีรงดนัไมลาร์คือ แรงดนั 1.7 mv และความถ่ี 1521 kHZได้
ค่าจากการทดลองประมาณ 10 โวลต์ซ่ึงจากการทดลองน้ีใช้เพื่อเป็นแนวทางในการทดสอบกบั
วงจรท่ีใชง้านจริง 
 

3.4 ผลการทดลองการชาร์ตประจุด้วยวงจรทวแีรงดนัอเิลคโตรไลท์กบัตัวเกบ็ประจุ
แทนทาลมัและอเิลคโตรไลท์ 

 
ภาพท่ี 3.7   แสดงผลการทดลองวงจรทวแีรงดนัอิเลคโตรไลทช์าร์ตตวัเก็บประจุแทนทาลมั 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

1 เท่า 0.17 0.38 0.57 0.81 1.32 1.71 2.12 2.45 2.77 3.12 3.36 3.60

3 เท่า 0.09 0.26 0.42 0.58 0.67 0.79 0.95 1.08 1.24 1.38 1.52 1.58

5 เท่า 0.05 0.09 0.14 0.17 0.23 0.27 0.32 0.36 0.40 0.46 0.48 0.52
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วงจรทวแีรงดันอเิลคโตรไลท์ชาร์ตตัวเกบ็ประจุแทนทาลมั 



22 
 

จากการทดลองด้วยโปรแกรมค่าการเก็บจุในแต่ละเท่ามีการเพิ่มข้ึนเร่ือยๆตามล าดบัและเพิ่มข้ึน
จนกวา่จะถึงจุดอ่ิมตวัแต่ในภาพน้ีเป็นการทดลองในเวลา 60 วินาทีของการเก็บประจุจะเห็นไดว้่า
การเก็บประจุจะเพิ่มข้ึนมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัจ  านวนเท่าของตวัเก็บประจุ 

 
ภาพท่ี 3.8  แสดงผลการทดลองวงจรทวแีรงดนัอิเลคโตรไลทช์าร์ตตวัเก็บประจุอิเลคโตรไลท ์

จากภาพการเก็บประจุของวงจรทวีแรงดนัอิเลคโตรไลทช์าร์ตเก็บประจุตวัเก็บประจุอิเลคโตรไลท์
ด้วยกนัก็มีค่าไม่ต่างกันมากบัวงจรทวีแรงดันอิเลคโตรไลท์ชาร์ตตวัเก็บประจุแทนทาลมัและมี
แนวโนม้ของการเพิ่มข้ึนในทิศทางเดียวกนัดงันั้นการทดลองดว้ยโปรแกรมจึงเป็นแนวทางในการ
ใชก้บัวงจรจริงไดโ้ดยใชเ้ป็นแบบเปรียบเทียบการทดลองจริงวา่มีแนวโนม้เดียวกนัหรือไม่ 

 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

1 เท่า 0.28 0.49 0.77 1.28 1.67 2.11 2.47 2.76 3.00 3.39 3.66 3.84

3 เท่า 0.12 0.33 0.51 0.68 0.84 0.99 1.18 1.33 1.50 1.64 1.75 1.81

5 เท่า 0.07 0.13 0.17 0.21 0.24 0.27 0.31 0.35 0.38 0.41 0.44 0.49
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วงจรทวแีรงดันอเิลคโตรไลท์ชาร์ตตัวเกบ็ประจุอเิลคโตรไลท์ 


