
บทที4่  

การทดลองและผลการทดลอง 

4.1 ขั้นตอนการทดลอง  

  4.1.1 วดัค่าแรงดนักระแสสลบัในขณะต่อวงจรทวแีรงดนักบัวงจรวทิยแุร่จุดต่อระหวา่ง 
2 วงจร 

 
 

ภาพท่ี 4.1  วงจรการวดัแรงดนักระแสสลบัจากวงจรวทิยแุร่ท่ีต่อกบัวงจรทวแีรงดนั 

 

ภาพท่ี 4.2  ค่าแรงดนักระแสสลบัท่ีวดัไดจ้ริงจากวงจร 

แรงดนัท่ีวดัไดจ้ากวงจรท่ีใชใ้นการทดลองจริงเป็นกระแสสลบัท่ีมีค่าประมาณ 1.7 mv ข้ึนอยูก่บั
ความแรงของสัญญาณท่ีรับไดใ้นตอนนั้นดว้ย  
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  4.1.2 วดัค่ากระแสสลบัในขณะต่อวงจรทวีแรงดนักบัวงจรวทิยแุร่ท่ีจุดต่อระหวา่ง 2วงจร 

 
 

ภาพท่ี 4.3  วงจรการวดักระแสสลบัจากวงจรวทิยแุร่ท่ีต่อกบัวงจรทวีแรงดนั 

 

ภาพท่ี 4.4  ค่ากระแสสลบัท่ีวดัไดจ้ริงจากวงจร 

กระแสสลบัท่ีวดัไดจ้ากวงจรมีค่าประมาณ 0.7  Aซ่ึงมีผลจากความคมชดัของสัญญาณท่ีรับไดด้ว้ย

เช่นกนั 
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  4.1.3 วงจรทวีแรงดนัท่ีประกอบดว้ยตวัเก็บประจุไมลาร์ 

 

ภาพท่ี 4.5  วงจรทวีแรงดนัไมลาร์ 

 

ภาพท่ี 4.6  แบบจริงของวงจรทวแีรงดนัไมลาร์  

วงจรทวีแรงดนัไมลาร์ทวแีรงดนัไดสู้งสุดในช่วงท่ีรับสัญญาณไดดี้ท่ีสุดไดแ้รงดนัประมาณ 15 
โวลต ์แต่มีการขยบัข้ึนลงอยูต่ลอดแลว้แต่แรงดนัอินพุทท่ีเขา้มา 

 

   4.1.4 วงจรทวีแรงดนัท่ีประกอบดว้ยตวัเก็บประจุอิเลคโตรไลท ์

 

ภาพท่ี 4.7  วงจรทวีแรงดนัอิเลคโตรไลท์ 
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ภาพท่ี 4.8  แบบจริงของวงจรทวแีรงดนัอิเลคโตรไลท ์

วงจรทวีแรงดนัอิเลคโตรไลท์ทวีแรงดันได้สูงสุดในช่วงสัญญาณดีท่ีสุดได้แรงดันประมาณ 12 

โวลต ์แต่มีการขยบัข้ึนลงอยูต่ลอดแลว้แต่แรงดนัอินพุทท่ีเขา้มาดว้ยเช่นกนัแต่วงจรน้ีมีค่าข้ึนๆลงๆ

มากกวา่วงจรทวแีรงดนัแบบไมลาร์และเก็บประจุไดน้อ้ยกวา่ 

4.2 ผลการทดลอง 

  4.2.1 ผลการชาร์ตประจุจากวงจรทวแีรงดนัไมลาร์  

   4.2.1.1 ผลการทดลองวงจรทวแีรงดนัไมลาร์ชาร์ตตวัเก็บประจุแทนทาลมั 

 
 

ภาพท่ี 4.9  แสดงผลการทดลอองวงจรทวีแรงดนัไมลาร์ชาร์ตตวัเก็บประจุแทนทาลมั 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

1 เท่า 0.75 1.32 1.94 2.54 3.07 3.58 4.12 4.64 5.11 5.51 6.03 6.47

3 เท่า 0.42 0.67 0.88 1.09 1.33 1.57 1.74 1.95 2.17 2.36 2.57 2.77

5 เท่า 0.18 0.33 0.46 0.63 0.79 0.91 1.09 1.15 1.28 1.40 1.53 1.65

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

Vo
lta

ge
 

Time(s) 

วงจรทวแีรงดันไมลาร์ชาร์ตตัวเกบ็ประจุแทนทาลมั 
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จากการท่ีใชต้วัเก็บประจุแทนทาลมัในการเก็บประจุจากวงจรทวีแรงดนัไมลาร์โดยใชค้่าท่ี 22  F 
และเพิ่มจ านวนเป็น 1 เท่า 3 เท่า 5 เท่า ในเวลา 60 วินาที มีค่าแรงดนัอยูท่ี่ประมาน 6.47โวลต,์ 2.77 
โวลต,์ 1.65โวลต ์ตามล าดบัและมีแนวโนม้ท่ีจะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆเม่ือปล่อยใหช้าร์ตในเวลาท่ีนานกวา่น้ี 

 

   4.2.1.2 ผลการทดลองวงจรทวแีรงดนัไมลาร์ชาร์ตตวัเก็บประจุอิเลคโตรไลท ์

 

 

ภาพท่ี 4.10  แสดงผลการทดลองวงจรทวแีรงดนัไมลาร์ชาร์ตตวัเก็บประจุอิเลคโตรไลท ์

จากการท่ีใชต้วัเก็บประจุอิเลคโตรไลทใ์นการเก็บประจุจากวงจรทวีแรงดนัไมลาร์โดยใชค้่าท่ี 22 F 
และเพิ่มจ านวนเป็น 1 เท่า 3 เท่า 5 เท่า ในเวลา 60 วินาที มีค่าแรงดนัอยูท่ี่ประมาน 5.94โวลต,์ 2.51
โวลต,์ 1.50 โวลต ์ ตามล าดบัซ่ึงเห็นไดว้า่การใชต้วัเก็บประจุแทนทาลมักบัตวัเก็บประจุอิเล็คโทร
ไลท์ในการเก็บประจุจากวงจรทวีแรงดนัไมลาร์นั้นมีค่าต่างกนัเล็กน้อยในแต่ล่ะเท่าของตวัเก็บ
ประจุโดยแทนทาลมัจะเก็บประจุไดดี้กวา่และมีจุดอ่ิมตวัท่ีสูงกวา่เม่ือเทียบกนั 

   
 
  

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

1 เท่า 0.55 1.29 1.90 2.47 2.98 3.58 4.07 4.50 4.89 5.30 5.67 5.94

3 เท่า 0.31 0.56 0.78 1.02 1.18 1.37 1.51 1.69 1.90 2.09 2.30 2.51

5 เท่า 0.15 0.38 0.43 0.54 0.67 0.81 0.91 1.05 1.17 1.30 1.44 1.50
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Time(s) 

วงจรทวแีรงดันไมลาร์ชาร์ตตัวเกบ็ประจุอเิลคโตรไลท์ 
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  4.2.2 ผลการชาร์ตประจุจากวงจรทวแีรงดนัอิเลคโตรไลท์ 
   4.2.2.1 ผลการทดลองวงจรทวแีรงดนัอิเลคโตรไลทช์าร์ตตวัเก็บประจุแทนทาลมั 

 

 

ภาพท่ี 4.11  แสดงผลการทดลองวงจรทวแีรงดนัอิเลคโตรไลทช์าร์ตตวัเก็บประจุแทนทาลมั 

การใชว้งจรทวแีรงดนัท่ีประกอบดว้ยตวัเก็บประจุอิเลคโตรไลทใ์นการชาร์ตเก็บประจุตวัเก็บประจุ
แทนทาลมัในเวลา 60 วินาที ท่ี 1 เท่า 3 เท่า 5 เท่า ไดแ้รงดนัเป็น 4.14โวลต,์ 1.46โวลต,์ 0.87โวลต ์
ตามล าดบัโดยมีแนวโนม้ท่ีจะเพิ่มข้ึน 

    

 

 

 

 

 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

1 เท่า 0.61 0.99 1.38 1.74 2.09 2.41 2.64 2.89 3.34 3.67 3.88 4.14

3 เท่า 0.12 0.26 0.35 0.51 0.64 0.76 0.87 0.99 1.14 1.25 1.36 1.46

5 เท่า 0.10 0.18 0.26 0.33 0.39 0.47 0.54 0.61 0.67 0.70 0.80 0.87
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วงจรทวแีรงดันอเิลคโตรไลท์ชาร์ตตัวเกบ็ประจุแทนทาลมั 
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   4.2.2.2 ผลการทดลองวงจรทวีแรงดนัอิเลคโตรไลท์ชาร์ตตวัเก็บประจุอิเลคโตร
ไลท ์

 
 

ภาพท่ี 4.12  แสดงผลการทดลองวงจรทวแีรงดนัอิเลคโตรไลทช์าร์ตตวัเก็บประจุอิเลคโตรไลท ์

การใช้วงจรทวีแรงดนัอิเลคโตรไลท์ในการชาร์ตประจุอิเลคโตรไลท์ด้วยกนัท าให้ได้ค่าแรงดนั
ออกมาท่ีประมาณ 3.97โวลต์, 1.57โวลต์, 0.99โวลต์ ตามล าดบัจ านวนเท่าโดยเม่ือน าค่ามา
เปรียบเทียบกนัแลว้จะเห็นไดว้า่ค่ามีความแตกต่างกนัไม่มากนกัแต่แทนทาลมัจะเก็บประจุไดดี้กวา่
ในภาพรวมทั้งหมด  

   

 

 

 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

1 เท่า 0.51 0.94 1.29 1.66 1.97 2.28 2.61 2.90 3.20 3.48 3.76 3.97

3 เท่า 0.31 0.38 0.45 0.57 0.70 0.84 0.98 1.10 1.23 1.36 1.48 1.57

5 เท่า 0.27 0.34 0.42 0.49 0.57 0.65 0.72 0.79 0.84 0.90 0.95 0.99
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Time(s) 

วงจรทวแีรงดันอเิลคโตรไลท์ชาร์ตตัวเกบ็ประจุอเิลคโตรไลท์ 
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  4.2.3 ผลการทดลองต่อหลอดแอลอีดีขนาดเล็กกบัวงจรทวีแรงดนัไมลาร์ชาร์ตตวัเก็บ

ประจุแทนทาลมัท่ี 3 เท่า 

 

ภาพท่ี 4.13  วงจรวิทยุแร่ท่ีต่อกบัวงจรทวีแรงดนัเพื่อน ามาชาร์ตตวัเก็บประจุท่ี3เท่าเพื่อขบัหลอด

แอลอีดีขนาดเล็ก 

 

 

 

ภาพท่ี 4.14  แสดงการต่อหลอดแอลอีดีขนาดเล็กกบัวงจรทวีแรงดนัไมลาร์ชาร์ตตวัเก็บประจุ
แทนทาลมัท่ี 3 เท่า 

จากภาพเป็นการน าวงจรทวีแรงดนัไมลาร์มาชาร์ตเก็บประจุตวัเก็บประจุแทนทาลมัและน าหลอด
แอลอีดีขนาดเล็กมาต่อคร่อมตวัเก็บประจุแทนทาลมัท าให้หลอดสว่างได้ตลอดโดยไม่ดบัและมี
แรงดนัตกคร่อม 1.52 โวลต ์โดยมีกระแสไหลผา่น 6  A แต่วงจรสามารถชาร์ตประจุเก็บในตวัเก็บ
ประจุท่ี3เท่าไดต้ลอดโดยไม่ท าใหห้ลอดดบั 
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 4.2.4 ผลการทดลองต่อหลอดแอลอีดีขนาด 5 มิลลิเมตรกบัวงวงจรทวีแรงดนัไมลาร์ชาร์ต

ตวัเก็บประจุแทนทาลมัท่ี 5 เท่า 

 

ภาพท่ี 4.15  วงจรวิทยุแร่ท่ีต่อกบัวงจรทวีแรงดนัเพื่อน ามาชาร์ตตวัเก็บประจุท่ี5เท่าเพื่อขบัหลอด

แอลอีดี 5 มิลลิเมตร 

  

             ภาพท่ี 4.16 (ก)                       ภาพท่ี 4.16 (ข) 

ภาพท่ี 4.16  แสดงการทดลองต่อหลอดแอลอีดีขนาด 5 มิลลิเมตรกบัวงวงจรทวีแรงดนัไมลาร์ชาร์ต
ตวัเก็บประจุแทนทาลมัท่ี 5 เท่า 

จากภาพเป็นการใชห้ลอดแอลอีดีขนาด 5มิลลิเมตรในการต่อกบัวงจรทวีแรงดนัไมลาร์ท่ีชาร์ตประจุ
แทนทาลมั 5 เท่าเม่ือน าหลอดมาต่อแลว้ท าให้เกิดไฟสวา่งตามภาพท่ี 4.16 (ก) และค่อยๆดบัลงไป
เร่ือยๆจนหร่ีมองเห็นลางๆแต่จะไม่ดบัสนิทตามภาพท่ี 4.16 (ข) 
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4.3 วงจรทีใ่ช้ในการทดลองการแปลงแรงดันจากคลืน่ความถี่วทิยุ 

 
ภาพท่ี 4.17  วงจรวทิยแุร่ท่ีน ามาต่อกบัวงจรทวแีรงดนัอิเลคโตรไลท ์

 

 

 

ภาพท่ี 4.18  แบบจริงของวงจรวทิยแุร่ท่ีต่อกบัวงจรทวแีรงดนัท่ีใชใ้นการทดลอง 


