
 

บทที ่1 

บทน า 

1.1 หลกัการและความส าคญัของปัญหา 

 เน่ืองจากปัญหาทางดา้นเช้ือเพลิงจากฟอสซิล พลงังานทางเลือก เช่นพลงังานแสงอาทิตย์

เร่ิมเข้ามามีบทบาทมากยิ่งข้ึนด้วยเหตุและผลของพลังงานท่ีสะอาดและไม่หมดส้ิน ซ่ึงการใช้

พลงังานแสงอาทิตยใ์นการผลิตไฟฟ้าอาจจะอยูใ่นรูปแบบการใชง้านตามล าดบั กล่าวคือ ผลิตและ

ใช้งานเองซ่ึงอาจจะมีแบตเตอร่ีเป็นระบบส ารองพลงังานและรูปแบบการเช่ือต่อกบัระบบไฟฟ้า 

(Grid-Connected) กล่าวคือ ผลิตไฟฟ้าในสภาวะท่ีมีแสงอาทิตยแ์ละขนาดของโซล่าเซลล์ แรงดนัท่ี

ได้จากแผงโซล่าเซลล์จะเข้าสู่วงจร Power Electronic เป็นแรงดนั DC น าไปต่อกับวงจร

อินเวอร์เตอร์เพื่อแปลงแรงดนัให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีแรงดนั 220 V เขา้สู่ระบบโครงข่ายแต่

แรงดนั DC ท่ีไดก่้อนเขา้สู่วงจรอินเวอร์เตอร์นั้น ตอ้งควบคุมแรงดนัไดต้ามค่าท่ีตอ้งการ ดั้งนั้นจึง

เป็นท่ีมาของการศึกษาคน้ควา้วงจรอินเตอร์ลีฟบูสท์คอนเวอร์เตอร์เขา้มาประยุกตใ์ชก้บัแผงโซล่า

เซลล์ เพื่อยกระดบัแรงดนัให้สูงข้ึนและคงท่ี แรงดนัเอาท์พุตถูกควบคุมโดยไอซีควบคุมแรงดนั

เพื่อให้แรงดันคงท่ีก่อนท่ีจะส่งต่อไปยงัวงจรอินเวอร์เตอร์เข้าสู่ระบบไฟฟ้า(Grid-Connected) 

อินเตอร์ลีฟฟลายแบ็คคอนเวอร์เตอร์เป็นเทคนิคการใชว้งจรฟลายแบ็คสองวงจรต่อขนานกนัซ่ึงมี

ช่วงเวลาท างานสลบักนั ค่ายอดของกระแสโดยรวมมีค่านอ้ยลงกวา่การใชว้งจรฟลายแบ็คเพียงชุด

เดียว การออกแบบจ านวนรอบอตัราส่วนของหมอ้แปลงจะท าใหไ้ดค้่าแรงดนัเอาทพ์ุตท่ีตอ้งการ 
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1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงาน 

- เพื่อศึกษาการท างานของวงจรอินเตอร์ลีฟบูสทค์อนเวอร์เตอร์ 
- เพื่อศึกษาการท างานของไอซีเบอร์ UCC 28220 

- เพื่อศึกษาคุณสมบติัของโซล่าเซลล ์

- เพื่อเป็นแนวทางส าหรับผูท่ี้จะศึกษาในเร่ืองของวงจรคอนเวอร์เตอร์ 

1.3 ขอบเขตโครงงาน 

- ออกแบบส าหรับแผงโซล่าเซลลไ์ม่เกิน 2,500 W 

- ขนาดของคอนเวอร์เตอร์ 400 W, VDC OUTPUT 460 V 

- ควบคุมแรงดนัโดยใชไ้อซีเบอร์ UCC 28220   

1.4 ประโยชน์ของโครงงาน 

- ทราบถึงหลกัการท างานของระบบผลิตก าลงังานไฟฟ้าโดยแผงโซล่าเซลล ์

- ทราบถึงการท างานของวงจรอินเตอร์ลีฟบูสทค์อนเวอร์เตอร์ 

- ทราบถึงการควบคุมดว้ยไอซีเบอร์UCC28220 

- ไดพ้ฒันาและประยกุตใ์ชแ้ผงโซล่าเซลลแ์ละวงจรอินเตอร์ลีฟบูสทค์อนเวอร์เตอร์ท างาน

ร่วมกนัในการผลิตไฟฟ้า 

1.5 โครงสร้างโครงงาน 

 

 

 

ภาพท่ี 1.1 แสดงบล็อกไดอะแกรมโครงสร้างโครงงาน 
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แรงดนัท่ีไดจ้ากแผงโซล่าเซลล์ Photovoltaic(PV)จะเขา้สู่วงจรดีซีทูดีซีคอนเวอร์เตอร์ เพื่อ

เพิ่มแรงดนั แลว้ส่งต่อไปยงัวงจรอินเวอร์เตอร์เพื่อแปลงแรงดนัให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีแรงดนั 

220 V เขา้สู่ระบบโครงข่ายแต่แรงดนั DC ท่ีไดก่้อนเขา้สู่วงจรอินเวอร์เตอร์นั้น ตอ้งควบคุมแรงดนั

ไดต้ามค่าท่ีตอ้งการ 

ส่วนที่ท าในโครงงานนี้ 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1.2 แสดงโครงสร้างในส่วนท่ีท า 

เร่ิมท่ี Photovoltaic (PV) ท่ีเป็นส่วนผลิตค่าก าลงังานจากเซลล์แสงอาทิตย ์โดยแรงดนัท่ีได้

จะเข้าสู่วงจรอินเตอร์ลีฟบูสท์คอนเวอร์เตอร์เพื่อเพิ่มระดับแรงดันให้สูงข้ึน แรงดันท่ีได้จะถูก

ควบคุมโดยไอซีควบคุมเพื่อใหแ้รงดนัเอาตพ์ุตคงท่ี 

1.6 วรรณกรรมทีเ่กีย่วข้อง 

1. ไมโครอินเวอร์เตอร์ส าหรับการผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดเช่ือมต่อ

ระบบไฟฟ้า [1] 

เน่ืองจากต้องการพฒันาเอซีโมดูล โดยได้เลือกใช้เซลล์แสงอาทิตยพ์ิกัดก าลงัไฟฟ้าสูง 

125W ดงันั้นการเลือกใช้วงจรแปลงผนัก าลงัไฟฟ้าความถ่ีสูงและมีพิกดัก าลงัไฟฟ้าต ่าจึงเป็น

ทางเลือกท่ีดีในงานวจิยัน้ี นอกจากน้ีควรค านึงถึงความปลอดภยัในการใชง้าน เช่น กระแสร่ัวไหล 
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จากวงจรแปลงผนัก าลงัไฟฟ้าท่ีอาจท าอนัตรายต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย ์จึงเลือกใชว้งจรฟลายแบ็ค

คอนเวอร์เตอร์ในการเพิ่มระดบัไฟฟ้าและแยกกราวนดส์ าหรับงานวจิยัช้ินน้ี โดยท่ีเอาทพ์ุตของคอน

เวอร์เตอร์อยูใ่นรูปแบบไซน์สัมบูรณ์ จึงไดใ้ชว้งจรอนัโฟลดิงซ่ึงประกอบดว้ยมอสเฟสต่ออนุกรม

กบัไดโอด ต่อกนัในลกัษณะฟูลบริดจ์ ในการควบคุมการส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าท่ีมีมุมเฟสตรงกนักบั

ระบบไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 


