
จุด A 

จุดB 

จุด C 

จุด D 

จุด E 

บทที ่4  

การทดลองและผลการทดลอง 

4.1 ผลของโครงงาน  

 1. อินเตอร์ลีฟบูสท์คอนเวอร์เตอร์ประกอบดว้ย 2 ส่วนหลกัๆคือ วงจรควบคุมและวงจร

ไดร์ฟ 

 2. มอสเฟส Q1 และ Q2 จะถูกก าหนดใหมี้การสลบัช่วงเวลาในการท างาน 

 3. แรงดนัเอาตพ์ุตคงท่ีเม่ือมีการเปล่ียนแปลงโหลด 

4.2 ภาพแสดงผลการทดลอง 

VIN
LINE UV

REF
OUT1
OUT2

GND
CHG

DISCHG

LINE OV
LINEHYS
VDD
CS1

SLOPE
CS2
SS

CTRL

1
2
3
4
5
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8 9
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NC
IN A
GND
IN B

NC
OUT A

VDD
OUT B

1
2
3
4 5

6
7
8

+

-

Vout

Vcc 250 V – 320 V

20 mH

20 mH

Ucc 28220

TC 4427

650 V/37 A

650 V/37 A

LM 358D

LM 358D

21.5 K

2.49 K2 K

1 K

2.49 K
1 µF

1 µF

56 PF

3.1 K

22 µF

2.48 M

12.6 K

3.18 M

1 M

12. 6 K

0.05

0.05

560 / 1000 V

0.33 µF

49.9 K

180 PF

1µF

39.2 K20 K

1µF

1 µF

CS2

CS1

1 K

1 K

56 PF

56 PF

1
2

3

5
67

+

-

VDD 12 V CS1

CS2

ภาพท่ี 4.1 แสดงต าแหน่งจุดวดัสัญญาณต่างๆ 
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ภาพท่ี 4.2 แสดงสัญญาณไดร์ วดัท่ีจุด A และจุด B 

 รูปสัญญาณท่ีออกจากไอซีไดร์ ขณะยงัไม่ท าการจ่ายโหลดให้มอสเฟต ไอซีควบคุมท างาน

เตม็ท่ี มีดิวต้ีไซเคิลช่วง On 80 % และช่วง Off 20 % 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.3 แสดงสัญญาณขณะ No Load วดัท่ีจุด A และจุด B 

 เม่ือน าสัญญาณมาต่อเขา้กบัวงจร ในสภาวะท่ีเอาทพ์ุต No Load ไอซีควบคุมสั่งให ้Puls On 

– Off  เป็นจงัหวะ ดิวต้ีไซเคิลช่วง On จะแคบลงจนแทบจะ Off  เพื่อรักษาแรงดนัเอาทพ์ุต 
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ภาพท่ี 4.4 แสดงสัญญาณขณะต่อโหลด วดัท่ีจุด A และจุด B 

 เม่ือต่อโหลด ท าให้แรงดนัเอาท์พุตตกลงอย่างรวดเร็ว ไอซี LM 358 ท าการเปรียบเทียบ

แรงดนั ส่งแรงดนัท่ีขา 1 เขา้ท่ีขา 8 ของไอซีควบคุม และไอซีควบคุมจะท าการเพิ่มดิวต้ีไซเคิลช่วง 

On ใหม้ากข้ึนเพื่อมาชดเชยแรงดนัใหไ้ดต้ามท่ีออกแบบไว ้

 

 

  

 

 

ภาพท่ี 4.5 แสดงสัญญาณของกระแสวดัท่ีจุด E เทียบ กราวด์ 

 ช่วง On ของดิวต้ีไซเคิล ท าให้มอสเฟตท างาน เกิดกระแสไหลในขดลวด ผา่นขา Source 

และขา Drain ของมอสเฟตลงกราวดเ์กิดการสะสมพลงังานท่ีขดลวด 
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ภาพท่ี 4.6 แสดงสัญญาณ Ripple วดัท่ีจุด C และจุด D 

 แรงดนั Ripple ท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงของแรงดนั AC เป็น DC นั้น เกิดข้ึนเพราะการ

ชาร์จและดิสชาร์จของตวัเก็บประจุฟิลเตอร์ 

จากภาพท่ี 4.6 หา % Ripple ไดจ้าก 

 เม่ือวดัแรงดนัดา้นเอาทพ์ุตได ้460 V และแรงดนั Ripple ได ้1.920 V 

 ถา้แรงดนัเอาทพ์ุตเท่ากบั 100 V 
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4.3 ตารางการทดลอง 

ตารางท่ี 4.1 แสดงค่าการเปล่ียนแปลงโหลดและประสิทธิภาพของระบบ 

 

จากการตารางการทดลองพบว่า เม่ือวดัแรงดนัตอนสภาวะ No Load แรงดนัอินพุตอยู่ท่ี 

300 V และแรงดนัเอาตพ์ุตอยูท่ี่ 460 V เน่ืองจากไอซีเป็นตวัควบคุมแรงดนัเอาท์พุตให้คงท่ี การ

ท างานของมอสเฟต S1 และ S2 มีการสลบัช่วงเวลาการท างานเป็นไปตามท่ีก าหนดไว ้แต่เม่ือท า

การจ่ายโหลดเขา้ไปค่าหน่ึง แรงดนัเอาต์พุตยงัคงท่ี ท่ียงัคงท่ีเพราะ เน่ืองจากมีวงจรเปรียบเทียบ

แรงดนัคอยตรวจสอบระดบัแรงดนัอยู ่จากตารางจะเห็นไดว้า่ เม่ือมีการเปล่ียนแปลงลดค่าโหลดลง

ไปเร่ือยๆ แรงดนัทางดา้นเอาทพ์ุตก็ยงัคงท่ีเสมอเป็นไปตามท่ีออกแบบไว  ้ ส่วนกระแสไฟฟ้าและ

ก าลงัไฟฟ้าท่ีออกจากระบบสูงข้ึน เม่ือค านวณแลว้ก็ท าใหป้ระสิทธิภาพของระบบสูงข้ึนดว้ย  

 
Load          

 

         
 

        
 

         
 

         
 

          
  

% Ƞ 

 
420 Ω  

 
452 V 

 
1.078 A 

 
262 V 

 
1955 mA 

 
512.36 W 

 
487.43 W 

 
95.13 % 

 
560 Ω 

 
455 V 

 
0.817 A 

 
270 V 

 
1474 mA 

 
398.53 W 

 
368.91 W 

 
92.56 % 

 
1680 Ω 

 
466 V 

 
0.277 A 

 
280 V 

 
527 mA 

 
147.56 W 

 
129.08 W 

 
87.48 % 

 
2240 Ω 

 
467 V 

 
0.208 A 

 
285 V 

 
390 mA 

 
111.17 W 

 
97.14 W 

 
87.38 % 

 
3360 Ω 

 
466 V 

 
0.138 A 

 
290 V 

 
254 mA 

 
73.66 W 

 
64.31 W 

 
87.31 % 

 
4480 Ω 

 
466 V 

 
0.1 A 

 
290 V 

 
188 mA 

 
54.42 W 

 
46.6 W 

 
85.63 % 

 
No Load 

 
467 V 

 
0 A 

 
300 V 

 
6 mA 

 
1.8 W 

 
0 W 

 
0 % 
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ภาพท่ี 4.7 แผนภูมิเปรียบเทียบระหวา่ง Pout กบั % ประสิทธิภาพ 

จากแผนภูมิจะเห็นได้ว่า เม่ือก าลงัไฟฟ้ามีค่าสูงข้ึนเร่ือยๆ ประสิทธิภาพของระบบก็จะ

สูงข้ึนตามไปดว้ย อาจกล่าวไดว้า่ ประสิทธิภาพของระบบสามารถสูงถึง 100 % ไดใ้นทางทฤษฎี แต่

ในทางปฏิบัติแล้ว ในระบบอาจมีความสูญเสียเน่ืองจากความร้อนภายในวงจร ท าให้มีผลต่อ

ประสิทธิภาพโดยรวมของระบบได ้

 

ภาพท่ี 4.8 แผนภูมิเปรียบเทียบระหวา่ง Pout กบั Vout 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

50 150 250 350 450 550 

แผนภมูิ 

% Ƞ 

Pout 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

50 150 250 350 450 550 

แผนภมูิ 

Vout 

Pout 



32 

 จากแผนภูมิ จะเห็นไดว้่า เม่ือค่าก าลงัไฟฟ้าสูงข้ึนจากการเปล่ียนแปลงโหลด แรงดนัเอา

เอาทพ์ุตจะยงัคงท่ีต่อเน่ือง เป็นผลจากไอซีควบคุมระดบัแรงดนัคอยชดเชยระดบัแรงดนัให้ยงัคงท่ี

อยา่งต่อเน่ือง  


