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หาปริมาตรทั้งหมดของจานหมุน  โดยรัศมีของจานหมุน   r  =  150  mm       h  = 30 mm  
 

   V  =  πr2h (3.1)  

  V  =  ปริมาตร  (m3) 
          r  =  รัศมี  (m )                               
  h  =  ความสูง  (m ) 
        π  =  3.141 
  V  =  π (150 × 10-3 ) ×( 30 × 10-3 ) 

      =   2.119 × 10 -3   m3 

 
 ช่องวา่งตรงกลางมีรัศมี   r  = 40 mm    h = 30 mm 
 จากสมการ(3.1)            V  =  πr2h 
    =   π (40×10-3 ) 2 × ( 30×10-3 )   
    =   1.507×10-4  m3 

 ช่องวา่งจุดท่ีใส่ขวดมีรัศมี   r  = 14.6     ความสูง    h = 30  
 จากสมการ (3.1)          V  =  πr2h 
                                            V  =   π (14.6×10-3 )2 × ( 30×10-3)  
                                                               =    2.007×10-5   m3          (โดยมีจาํนวน 8  ช่องจะได ้) 
                                                             =    8×2.007 × 10-5   
                                                    =    1.605×10-5  m3 

 เพราะฉะนั้นจะไดป้ริมาตรของจานหมุนท่ีมีอยู ่ดงัน้ี   
 

V  =   ( 2.1195×10 -3 )  –  (1.507×10-4 )  +  (1.605×10-5 ) = 1.952×10 -3   m3 

 
 
 จากความหนาแน่นของพีอีแผน่ท่ีจะนาํมาทาํจานหมุนมีค่า     ρ   =  940      kg/m3    

จากสมการ  (2.7)   ρ   
m

V
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        =  ความหนาแน่นจาํเพาะ  (kg/m3 )    
     m   =  มวลของวตัถุ  (kg) 
   V   =  ปริมาตรของวตัถุ  (m3)          
 m   =  ( 940 ) ×(1.952×10 -3 ) 

      =  1.834 kg 
 
 ส่วนมวล (housing ) สแตนเลส  =  1.996 kg โดยไดก้ารชัง่ 

 

ส่วนนํ้ าหนกัของขวดท่ีวางบนจานโดยมีขวดเปล่าจาํนวน 2 ขวด   ส่วนขวดท่ีมีการบรรจุ
แลว้ 2 ขวด 
 โดยนํ้าหนกัขวดเปล่า   =  53  g / ขวด   
 ส่วนปริมาตรท่ีบรรจุลงในขวด  =  20  ml  =  20  g  (โดยเทียบเป็นนํ้าเปล่า )   
 เพราะนํ้าเปล่ามีความหนาแน่น  =  1000  kg/m3     

จะได ้            (53 ×2) + ( (53 + 20 ) ×2) 

=  252 g 

 เพราะฉะนั้นรวมมวลท่ีวางบนแกนมอเตอร์ =   1.834  + 1.996 + 0.252 
      =  4.082 kg 
 
 3.1.2  ความเร็วของจานหมุน  
 ความเร็วของในการบรรจุ  20 ขวด/นาที โดยคิดจากจาํนวนของช่องจานหมุน 8 ช่องจะได ้

                                        
8

20n     

                    =  2.5  รอบ/ นาที  (rpm) 

จากสมการ  (2.10)                
60

n 2πω   

   =  ความเร็วเชิงมุม ( rad/sec  
  n    =  ความเร็วของจานหมุน รอบ/นาที  (rpm) 
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          = 
60

5π
 

=  0.26  rad/sec 

 3.1.3  กาํลงัของมอเตอร์จานหมุน 
จากสมการ (2.9)                P   = T 

           P   =  กาํลงัไฟฟ้า   (w) 
           T   =  แรงบิด   (N.m ) 

                =  ความเร็วเชิงมุม   (rad/sec) 
                             T   =  MF MI    (3.2) 
                               MF  =   โมเมนตแ์รงเสียดทาน  (N.m) 

                   MI  =   โมเมนตท่ี์เกิดจากแรงเฉ่ือย  (N.m) 
                                    MF  =   Friction ×  r 

Friction =   แรงเสียดทาน (N) 
           r =   รัศมีแกนหมุน (แกน housing)   (m) 
 
             Friction =  μN                        (3.3) 

μ  คือ สมัประสิทธ์ิแรงเสียดทานระหวา่งซีลยางกบัแกน housing สแตนเลส   =  0.6 
จากสมการ (2.6)              N   =  mg 

                          N =  นํ้าหนกั  (N) 
               m  =  มวลของวตัถุ (kg) 
                                                   g    =   ความเร่งจากแรงโนม้ถ่วงของโลก  (m/s2 ) 
               N   =  9.81 × 4.16  
                 =  40.8  N 

จากสมการ  (3.3)         Friction =  μN 
   Friction =  แรงเสียดทาน(N)   
          μ =  สมัประสิทธ์ิแรงเสียดทาน  
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Friction =   0.6 × 40.8 
=   24.48  N 

                                        MF    =   Fr      (3.4) 
                                        MF  =   โมเมนตแ์รงเสียดทาน   (N.m)    

 Friction =   แรงเสียดทาน ( N )  
        r   =   รัศมีของเพลาขบัจานหมุน (m) 

                   MF    =    24.48  ×   (30 × 10 -3)            r  =  (30 × 10-3 )        ตามแบบ 
 =   0.73 (N.m) 
 

              MI  =  I              (3.5) 

        =    ความเร่งเชิงมุม     (rad/ sec2)  
 

                                I   =  
 2
1 × mk2     (3.6) 

   I   =   Moment Inertia ( kg. m2 ) 
   m   =    คือมวลของวตัถุ (kg) 
   K   =    รัศมีของจาน คิดจากจานตนั (m) 

I    =  
 2
1 × 4.16 × (150×10-3)2   

      =    0.046  kg. m2 

    =      
0tt
0ωω




     (3.7) 

       =     
5.1
26.0

 

         =    0.17 rad/ sec2 

เม่ือ t   = 1.5 sec เวลาท่ีจานเร่ิมหมุนจนถึงเวลาท่ีจานหมุนคงท่ี  (เวลาโดยประมาณ ) 
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     MI  =   0.046 × 0.17   
    =   7.82 × 10-3  N.m 

จากสมการ (3.2)     T         =  MF MI  
                   =   0.734   +  7.82 × 10-3  
                   =   0.741   N.m 

จากสมการ (2.7)           P =  T 
                   P   =   0.741 × 0.26   
                            =  0.192  W 

 ขนาดของมอเตอร์  0.192 W  ท่ีความเร็ว 1800  rpm  เลือกใช ้induction motor  ขนาด  
25W  200v  3 phase ขนาดเกียร์( index gear ) 8 Step cycle  = 1.5 rps   1:20  หรือ 90  rpm  
Maximum  Output หรือความเร็วสูงสุดของจานจะได ้ 4 rpm    (33 ขวดต่อนาที) 

 
3.2 ระบบสายพานลาํเลยีง [5]   
 
 จากความเร็วสายพาน คิดจากความเร็วในการบรรจุ จะได ้20 ขวด/นาที 

          ดงันั้นความเร็วของสายพาน   =  
60

รจุอตัราการบร  ขนาดของขวด 
 

 

                               =   
60

20 29 
 

                               =   10  mm/sec 
             หรือ           =   0.01  m/sec 

 หาไดจ้าก     

 ความเร็วรอบของ Roller            =  
Rollerรัศมีของ
ยพานความเร็วสา

 

        รัศมีของ  Roller               =  60 mm  หรือ  0.06 m 

              =  0.03
0.01

 

           =   0.33 rad / sec 
  



หาความเร็วเชิ
  

   

                     
 กาํ
  

    
    

    
    
 

 จา
    

 
 นํ้า

 นํ้า
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าลงัมอเตอร์สา

                 

        
            ( Ball
                     

                     
                     

กสมการ (3.3
                    

าหนกัของสาย
ชุดแร
ชุดสอ
นํ้าหน

าหนกัขวดรวม

สายพานลาํเลี

สมการ (3.3) 

งสายพานโด
       

    

           

                   
ายพานหาไดจ้
                P 

       T  =
    Friction   =
l Bearing )   =
              N  =
MF   =
MI       =

3) MF  

   Friction    

ยพานและนํ้าห
รก    L = 540
อง    L = 915
นกัเปล่า  55 g
มนํ้ายาหม่อง 

ยง 

ยคิดจาก 
=   0.33 rad/s

=  
2π

60ω

=  
2

6033.0 

=  3.15 รอบ/
จาก   
=  T 
=  MF

=  μN  (เม่ือ μ
= 0.0015 

=  แรงท่ีกดลง
=  โมเมนตแ์ร
= โมเมนตแ์ร

 =  Friction ×

 =  แรงเสียดท

หนกัของวตัถ
0 mm.  W = 1
5 mm.  W = 1
g. = 0.055Kg
 55 g + 20 g 

sec  จะไดค้วา

0  

/นาที ( rpm)

MI

μ  ค่าสมัประสิ

งตรงสายพาน
รงเสียดทาน  มี
งเฉ่ือย  มีหน่

×  r 

ทาน มีหน่วยเ

ถุท่ีอยูบ่นสาย
00 mm.  =  0
00 mm.  =  0
 / ขวด 
 =  75 g =    0

ามเร็วรอบขอ

Mแรงตา้นสายพา

สิทธ์ิของแรงเ

น ( N ) 

มีหน่วยเป็น (
วยเป็น  ( N.m

เป็น  ( N ) 

พาน 
.35 Kg 

0.45 Kg 

0.075Kg / ขว

องสายพาน    

าน 

เสียดทานของ

( N.m ) 

m ) 

วด 
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งแบร่ิง  

 



43 

 สายพานขาเขา้ บรรจุขวดเปล่าได ้ 17 ขวด  ×  0.055  

=   0.935 Kg 
นํ้าหนกัสายพาน       =   0.35 Kg 
      นํ้าหนกัรวม    =   0.35  + 0.935 
                                 =  1.285 Kg 

 นํ้าหนกัขวดเปล่า       20 ml. =  0.055 Kg /ขวด 
 นํ้าหนกัขวดรวมนํ้ายาหม่อง   =   0.055  + 0.02 
                                                                =   0.075Kg 
 เทียบยาหม่อง  =  นํ้าเปล่า  20 ml  =  20 g 
 
 Converyor 1 

นํ้าหนกั    = 
2

)055.017(35.0 
   

                =  0.642  Kg 
Converyor  2 

นํ้าหนกั    = 
2

)055.035(45.0 
    

                           =  1.187  Kg 

จากสมการ (3.3)      Friction =  μN. 

                   Friction =   0.0015 × 57.49  

=  0.086  N 

                MF    =  FF    r รัศมีของแบร่ิง                                  

                                   =  0.086 × (  15.5  10-3)  

                           =  1.33 × 10-3 N.m 
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 จากสมการ (3.5)     MI  =  I 

 k  =  คิดจากรัศมีของลูกกล้ิง  =  ( 30 × 10-3) m 

                         k1  =   k2 

 

              I   =  



 2mk

2
1

 (3.8) 

 

                                     I  =  



  2k 2m 22

12k1m12
1

 (3.9)

       

                                         =  
2
1

1.492 × ( 30 ×10-3)2 + ( 2.835 × ( 30 × 10-3)2 

                                                               =  1.946 × 10-3  Kg.m2 

 

                                     =  
0

0
tt
ωω


     (3.10) 

                                               =   
5.1
33.0

   

                                               =   0.22  rad/ sec2 

 
 t  =  เวลามอเตอร์เร่ิมหมุนไปจนถึงความเร็วคงท่ีใชเ้วลา  1.5 sec 
 

 จากสมการ (3.3)       MI  =  I 

 

MI  =   (1.946×10-3) (0.22) 

                =  4.28×10-4 N.m 
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ตารางที ่3.1 ตารางค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานโดยประมาณ 

 

 Mo แรงตา้นสายพาน    =   
dt
dL

  =  
0

0

tt
)vv(m




        L = mv                 (3.11) 

 
 แรงตา้นสายพานชุดท่ี 1 =  m1v1 
 สายพานยาว 540 mm ลาํเลียงขวดเปล่าได ้ 17 ขวด  นํ้าหนกัขวดเปล่า  55 g  = 0.055 kg 
 นํ้าหนกัสายพาน  =  0.35  kg 

ค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานโดยประมาณ 

วสัดุ 

สมัประสิทธ์ิความเสียดทาน 

สถิตย ์ เล่ือน  

แหง้ เปียก แหง้ เปียก 

เหลก็กลา้กบั เหลก็กลา้ 

0.15 - 0.20 
0.1 0.10  -  

0.15 0.05 เหลก็กลา้ เหลก็หล่อ 

ทองเหลืองหรือบรอนซ์ 0.18 - 0.25 
0.1 

0.15 - 
0.20 0.05 

เหลก็หล่อกบัเหลก็หล่อหรือบรอนซ์ 0.22 - 0.26 
0.16 

0.15 - 
0.20 0.1 

โลหะกบัไม ้ 0.50 - 0.60 
0.1 

0.20 - 
0.50 0.08 

ไมก้บัไม ้ 0.50 - 0.70 
0.2 

0.20 - 
0.40 

0.005 - 0.15

สายพานหนงักบัเหลก็หล่อหรือ
เหลก็หล่อเหนียว 0.50 - 0.60 

0.3 
0.30 -  
0.50 0.2 

ปะเกน็กบัโลหะ 0.6 0.25 0.25 0.12 
แผน่ผา้เบรกและคลตัซ์ ท่ีทาํจากใยหินกบั

เหลก็ _ _ 0.30 - 
0.50 0.15 -0.30 กลา้เหลก็หล่อเหนียว หรือเหลก็หล่อ 
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 จะไดน้ํ้ าหนกัรวม   =  0.35 +  (17 × 0.055)  

=   1.285 kg 
                              m      =   นํ้าหนกัท่ีกดลง    (kg) 
                               v    =   ความเร็วของสายพาน  =  0.01m / sec 
จากสมการ (3.11)             L       =  โมเมนตั้มเชิงเสน้                        

                 L   =   mv       
                                  L   =   1.285 × 0.01 
                     =   0.012 kg.m/sec   (สายพานชุดแรก) 

                 พาน1แรงตา้นสายM        =  (30×10-3) × 0.012   

                      =  3.6 ×10-4 kg.m2 

           แรงตา้นสายพานชุดท่ี 2  =  m2v2 
สายพานยาว 915 mm ลาํเลียง 35 ขวด แต่ละขวดบรรจุได ้20 ml  =  20g  (เทียบเป็นนํ้าเปล่า) 
 ดงันั้น ( 0.055 + 0.020  ) × 35   =  2.625 kg 
 จะใช ้แรงตา้นสายพานชุดท่ี 2   =  2.625 × 0.01  
                               =  0.026  kg.m/sec  
    Mแรงตา้นสายพาน2           =  (30×10-3) × 0.026  
                                                    =  7.8 ×10-4 kg.m2 
   Mแรงตา้นสายพาน        =   แรงตา้นสายพาน1 + แรงตา้นสายพาน2 
                                                    =   (3.6×10-4 ) + (7.8 ×10-4) 
                                                   =   (1.14×10-3) kg.m2 

 T  =  MF MI Mแรงตา้นสายพาน    (3.12)
                             =  (1.33×103  )  + (1.284×103 ) + (1.14×103 )   
                                        =  3.754 × 103  N.m 

 จากสมการ (2.7)            P   =   T   (มอเตอร์สายพาน) 
                                      =   (3.754 × 103 ) × 0.33     
                                       =   1.238 × 103  W 
 ขนาดของมอเตอร์   1.238×103 W    ท่ีความเร็ว 3.15 rpm เลือกใชม้อเตอร์เกียร์ขนาด  
25W  3 phase ขนาดเกียร์ 1:100   14 rpm 
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3.3 ปริมาตรกระบอกสูบ [5]   
 
 ความสูงของลูกสูบ  =    30 mm 
         พื้นท่ีหนา้ตดัลูกสูบ  =    20  mm. 
 ปริมาตรของลูกสูบ  =    3.141 × 102  × 30           
                                                             =    9,423 mm3  หรือ  9.423  cm3 
 ความสูงของกระบอกสูบ     =    100 mm 
 กระบอกสูบ ( Inner Diameter) =    20  mm. 

 จากสมการ  (3.1)  Max Capacity     V  =  πr2× h 
                 =  3.141 × 102  × 100              
                                    =  31,400 mm3 

                       หรือ  31,400 × 10-3 m.3 =  31.4   cm.3   หรือ  31.4 ml 

 ดงันั้น  ปริมาตรกระบอกสูบท่ีเหลือสาํหรับเกบ็นํ้าเพื่อบรรจุ  =  31.4  -  9.423   
                   =   21.977   cm3 

 จากการหาแรงดนั  PD PS P PD            (3.13) 
          Phaed    ρgh ……. (Pa.)    (3.14) 
   = 

 1000 kg/ m3 ความหนาแน่นของยาหม่องนํ้ า (เทียบเป็นนํ้ า)    ,   g  =  9.81 m/s2 

ความเร่งจากแรงโนม้ถ่วงของโลก  , h  = 900 mm.  ความสูงจากพื้นถึงปลายกระบอกสูบ (โดยการ
ออกแบบ ) 

  P    =  )10900(81.91000 3  

                                =   8,829  kg/m. s2    หรือ  8,829  Pa. 
  PD    =  h h     F

D

V KL V       (3.15)

  

 KL   =    4  สมัประสิทธ์ิการสูญเสียของอุปกรณ์เช่น วาลว์  ( ball  check valve  = 4 ) 
Check valve  ในส่วนของการอดั มีสองจุด  ( คิดสองตวั ) 
  F      =    friction factor  ความเสียดทานของผวิท่อ  ความยาวท่อ ( ในทางกลศาสตร์
ค่าสูงสุดคือ 0.1 ) 
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 v      =    1.99 m/sec  ความเร็วของการไหล 

 สมการ         v  =     
A
Q

     (3.15)    

 Q =   อตัราการไหล  (m3/sec)        
 A  =   พื้นท่ีหนา้ตดัภายในท่อ  (m2) 

v     =   ความเร็วของการไหล  (  m/sec  )  
                ความเร็วในการไหลหาไดจ้าก 
 เวลาในการบรรจุต่อ 1 ขวด    ปริมาตร 20 ml  ใชเ้วลาในการบรรจุ  2 sec   
 จะได ้ Q   =    20ml / 2sec   
                       =    10 ml/sec 
                A   =    πr2        (3.16) 
                              A   =   3.141 × ( 0.001)2  
                                            =   3.141 × 10-6 m2 

                          v   =   
A
Q

      (3.17) 

=   610141.3

61010



  =  3.183   m/sec  

                                        P     =   1.01325 bar หรือ 101,325  pa 
                                        ID    =   0.002 m      Inner Diameter ของท่อ 
                                        l    =   1  m  ความของยาวท่อ 

จากสมการ (3.15)  PD  =  2
81.92

218.3
4

81.92

218.3
002.0
1

1.0 




























       =    Pa 

 (เน่ืองจากเป็นการอดัแรงดนัผา่นบรรยากาศจึงคิดค่าความดนับรรยากาศเขา้ดว้ย) 
 
         PD P PD P  
         =   8,829  + 29.89  +  101,325 
                              PD   =  110,183.89   Pa         จาก    105  Pa    =    1  bar 

PD PS    จึงคาํนวณเฉพาะ    PD  



49 

                                               =  
100,000

89.858,8
 

                         =  1.10183   bar   

 เน่ืองจากระบบลมท่ีใชก้บัเคร่ืองจกัร นิยมเลือกใชข้ั้นตํ่าท่ี  6  bar  จากตารางจะได้
กระบอกลมขนาด Bore  20  และ Stoke  100 mm จะรองรับแรงได ้   0.169  kN  หรือ 169  N 
 

3.4.  ขนาดกระบอกลมยกหัวบรรจุ [5]    
 
 คิดจากช้ินงานท่ียดึติดกบัแกนกระบอกลม   

สมการ  
A
FP        (3.18) 

         P =    Pressure  มีหน่วยเป็น       (Pa) 
         F =    Force       มีหน่วยเป็น      (N) 
        A =   Piston Area  มีหน่วยเป็น   (m2) 
 ช้ินงานบูช๊สไลด ์อะลูมิเนียม ขนาด     55 × 216 × 34   
                 =    (55 × 10-3)  × (216 × 10-3) × (34 × 10-3)     
            =     0.403  m3 

 ความหนาแน่นของอะลูมิเนียม    =  2700 kg/ m3 

 จะได ้            
       m   =    V         (3.19) 
                         m   =    2700  ×  (0.403 )     
                               =    1.09  kg 

 

ช้ินงานสแตนเลสขนาด  40 × 4 × 143  mm  
                =   ( 40 × 10-3 ) × ( 4 × 10-3 )× ( 143 × 10-3 )     

                                =  2.288 × 10-5 m3 
 ความหนาแน่นของสแตนเลส =  7900 kg/ m3    



 จา
                  
                     

 หวั
 

             
              
   

 P =
เพื่อใหก้ระบ
ลมขนาด  Bo
 
 

 

ภาพที ่3.5  ป

 

 

 
 
 

กสมการ (3.1
 

                    

วบรรจุท่ีมีเช็ค

 
 
        

= Pressure    
อกลมทาํงาน

ore 20  – Stok

ปลายหวับรรจุ

19)           m 
        m 

                    

ควาลว์,โอริง แ

          F
          F

     

เลือกท่ี 6 bar
นสมํ่าเสมอจา
ke  50 mm 

 

  =   v 
  =   7900  
     =   0.180 

และสปริง,Sli

F    =   mg
F =   2.5   × 

=  24.525 

r   เน่ืองจากร
กตารางเทียบ

×  ( 2.288 × 
  kg 

ide Bushไดจ้

 
 9.81       
  N 

ะบบลมท่ีใชก้
บกระบอกลมท

10-5 )    

ากการชัง่     ร

กบังานเคร่ือง
ท่ีแรง 24.525

รวมทั้งหมด  

 

งจกัรนิยมใชที้
5 N   เลือกใช้

 

50 

2.5   kg 

(3.20) 

ท่ี  6-7 bar  
ชก้ระบอก
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3.5.ปริมาณการใช้ลมของเคร่ืองบรรจุ [5]   
 

3.5.1 คดิจากขนาดของกระบอกลมยกหัวบรรจุ  20 – 50 mm 
 จากสมการ (3.1)             V   =    πr2×h 
                                 =    3.141 × ( 20 × 10-1 ) 2 × ( 50 × 10-1  )  
                  =    31.41 cm3 
 เน่ืองจากกระบอกลมทาํงาน  ไป – กลบั  =  1 คร้ัง  จะได ้ 31.41 × 2   
                               =   62.82 cm3 
 ในเวลา 1 นาที  กระบอกลมทาํงาน 20  คร้ัง  จะได ้    20 ×  62.82  
                             =  1256.4 cm3 

 3.5.2 คดิจากขนาดของกระบอกลมบรรจุ 20 – 100 mm 
 แต่ระยะเคล่ือนท่ีของกระบอกลมตอ้งคิดจาก  ระยะเคล่ือนท่ีของกระบอกสูบ 
 เม่ือกระบอกสูบมีขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง  20 mm สูง  100 mm  คิดท่ีปริมาตร  20 ml 
 จากสมการ  (3.1)    V   =    πr2× h 
                r  ของลูกสูบ   =  1 cm   
               V = 20 ml  =  20 cm3 

                             h    =   
141.3
20

 

                   =    6.36   cm 
 ปริมาตรของกระบอกลม จากสมการ  (3.1)  V  =  πr2× h   =  3.141 × (1.25)2 × (6.36)     
                       =   31.21   cm3 
 เน่ืองจากกระบอกลมทาํงาน   ไป –  กลบั  =  1 รอบ  จะได ้ 31.21  × 2  
                                            =   62.42 cm3 
 ในเวลา 1 นาที  กระบอกลมทาํงาน 20 รอบ  จะได ้    20 ×  62.42     

=  1248.54 cm3 
 เพราะฉะนั้น ในเวลา 1 นาที เคร่ืองบรรจุใชล้มไป   =   1256.4   + 1248.54    
                                                                =  2,504.94     cm3   หรือ  2,504.94 ml / min 

 



3.6.อุปกรณ์
 
 เน่ื
0.22 A และม
 ขน
                   
 รว
 

 
ภาพที ่3.6 กา
 

ภาพที ่3.7 กา

ณ์ตดัตอนขอ

องจากมอเตอ
มอเตอร์ถือเป็น
นาด   CB 

 
วมกบัโหลดอ่ื

ารวางสวิทซ์ที

ารวางอุปกรณ

งเคร่ือง [4] 

อร์ใชอิ้นเวอร์เ
นโหลดแบบต

=  1.25 
=  0.275

นท่ีอยูใ่นตูค้ว

ท่ีตูไ้ฟ 

ณ์ภายในตูไ้ฟ

  

เตอร์ควบคุมค
ต่อเน่ือง 
× 0.22   
5 A      0.275
วบคุม  เลือกใ

ความเร็ว มอเ

 + 0.22  = 
ใช ้ MCB  =  

ตอร์มีขนาด  

 0.495  A 
10 AT/30AF 

25 w  380/22

   6kA 
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20 v  
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ตารางที ่ 3.2 ค่า KL ของขอ้ต่อแบบต่างๆ 

 

ท่ีมา :  www.themegallery.com 
 
 

ค่า KL ของขอ้ต่อแบบต่างๆ 

ลาํดบัท่ี ชนิดของวาลว์และขอ้ต่อ KL 
1 ขอ้ต่อ 90 องศา 0.9 
2 ขอ้ต่อ 45 องศา 0.4 
3 เขา้สู่ท่อแยกรูปตวั T 0.4 
4 ออกจากท่อแยกรูปตวั T 1.8 
5 Glove Valve         เปิด 100 % 10 
6 เปิด 75 % 11 
7 เปิด 50 % 12.5 
8 Gate  Valve           เปิด 100 % 0.2 
9 เปิด 75 % 1 
10 เปิด 50 % 5 
11 เปิด 25 % 24 
12 Foot  Valve           1.5 
13 Check   Valve        2.5 
14 Ball Valve 4 


