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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 

1.1 ที่มำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 หมอ้แปลงเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใชก้นัอยา่งแพร่หลายใชใ้นการถ่ายทอดก าลงังานไฟฟ้าจาก
แรงดนัระดบัหน่ึงไปยงัแรงดนัอีกระดบัหน่ึง โดยท่ีความถ่ีของระบบไฟฟ้านั้นไม่เปล่ียนแปลง     
ในกรณีท่ีหมอ้แปลงใชใ้นการเพ่ิมแรงดัน เราเราเรียกว่าหมอ้แปลงข้ึน (Step Up Transformer)       
แต่ถา้ใชใ้นการลดแรงดนั จะเรียกว่าหมอ้แปลงลง  (Step Down Transformer) ซ่ึงหมอ้แปลงก็มีอยู่
ให้เห็นอยู่ทัว่ไปใน อุปกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในบา้นหรือแทบจะทุกท่ีท่ีมีการส่งจ่ายก าลงังาน
ไฟฟ้าเลยก็ว่าได ้หมอ้แปลงนั้นก็มีดว้ยกนัอยูห่ลายประเภทดว้ยกนัข้ึนอยูก่บัลกัษณะของการใชง้าน 

จากอดีตจนถึงปัจจุบนั จะเห็นว่าในอุปกรณ์ไฟฟ้ามีความตอ้งการใชห้มอ้แปลงจ านวนมาก  
นัน่หมายถึงตอ้งมีการออกแบบสร้างเพ่ือตอบสนองความตอ้งการเป็นจ านวนมากเช่นกนั ซ่ึงในการ
ออกแบบส่วนมากหากค านวณดว้ยมือเองนั้น เราจ  าเป็นตอ้งประมวลผลขอ้มลูรายละเอียดค่าจ  าเพาะ
ของวัสดุต่างๆท่ีจ  าเป็นในการออกแบบจ านวนมาก ท าให้เกิดความล่าช้าและมีโอกาสเกิด
ขอ้ผดิพลาดในการค านวณไดง่้าย ซ่ึงหากเรารวบรวมการค านวณและรายละเอียดค่าจ าเพาะของวสัดุ
ต่างๆท่ีจ  าเป็นในการออกแบบสร้างและค านวณประสิทธิภาพของหมอ้แปลงไวใ้นโปรแกรมๆหน่ึง
เพื่อมาเป็นเคร่ืองมือช่วยในการท างาน จะช่วยให้เราสามารถท างานบรรลุวตัถุประสงค์ไดอ้ย่าง
สะดวกและรวดเร็ว เน่ืองจากช่วยลดระยะเวลาจากท่ีจะตอ้งค านวณดว้ยตนเอง 

 จึงเป็นท่ีมาของโครงงานน้ีไดคิ้ดคน้การแกปั้ญหาการออกแบบหมอ้แปลงไฟฟ้าดว้ยการ 
เขียนโปรแกรมออกแบบหมอ้แปลงไฟฟ้าโดยใหโ้ปรแกรมนั้นสามารถใชง้านง่าย สะดวก เพื่อเป็น
การแกปั้ญหาท่ีอาจเกิดข้ึน จากการออกแบบค านวณดว้ยมือและเป็นเคร่ืองมือช่วยในการประกอบ
อาชีพในอนาคตของตนเองและผูท่ี้สนใจต่อไป  
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1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงำน 
 

1. ศึกษาทฤษฎีพ้ืนฐาน ในการออกแบบหมอ้แปลงไฟฟ้าความถ่ีต ่า ขนาดพิกดัก  าลงัไม่เกิน 
5kVAแรงดนัทางดา้น InputและOutput ไม่เกิน 400 V, 50 Hz 
2. วิเคราะห์วิธีการออกแบบสร้างหมอ้แปลงไฟฟ้า และสร้างฐานขอ้มลูท่ีเก่ียวขอ้งกบั 

          การออกแบบ 
3. เพื่อสร้างโปรแกรมออกแบบหมอ้แปลงไฟฟ้าท่ีสามารถใชง้านไดง่้ายใชร้ะบบปฏิบติัการ 

          Windows XP หรือ รุ่นหลงัจากนั้นได ้
4. เพือ่ประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม Microsoft Excelมาช่วยในการออกแบบหมอ้แปลงไฟฟ้า 
5. เพื่อวิเคราะห์และฝึกฝนการแกปั้ญหาต่างๆท่ีเกิดจากการท าโครงงาน 
6. เพื่อใหเ้กิดทกัษะการท างานอยา่งมีระบบ จากการท าโครงงาน 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงำน 

 
1. ออกแบบและเขียนโปรแกรมออกแบบหมอ้แปลงไฟฟ้าดว้ยโปรแกรม Microsoft Excel 
2. ออกแบบและเขียนโปรแกรม ท่ีสามารถออกแบบหมอ้แปลงไฟฟ้าขนาดพกิดัไม่เกิน 
    5KVแรงดนั InputและOutput ไม่เกิน 400 V และหมอ้แปลงความถ่ีสูงท่ีใชก้บั Converter 
    ความถ่ีไม่เกิน 200 KHz แรงดนั 24 V  
3. ออกแบบและสร้างโปรแกรมท่ีสามารถออกแบบหมอ้แปลงไฟฟ้าก าลงัได ้2 ประเภท คือ 
    Shell Type และ Core Type 
4. ออกแบบและสร้างโปรแกรม ท่ีสามารถออกแบบหมอ้แปลงไฟฟ้าท่ีมีหลายTap และ 
    หลาย Output ไดสู้งสุด 4 ค่า 
5. ออกแบบ และ เขียนโปรแกรม ใหแ้สดงขอ้มลูผลลพัธใ์นรูปแบบของตาราง 
    ซ่ึงประกอบดว้ยขอ้มลูดงัน้ี 

 - ขนาดพิกดัและแรงดนัของหมอ้แปลง 
 - ขนาด, จ านวนของแกนและกระสวยท่ีตอ้งใช ้
 - ขนาด AWG, จ านวนท่ีตอ้งใช ้(Kg) ของขดลวดฝ่ังปฐมภมิูและฝ่ังทุติยภูมิ 
 - จ านวนรอบของขดลวดฝ่ังปฐมภูมิและฝ่ังทุติยภูมิ 
 - ค่าก  าลงังานสูญเสียและประสิทธิภาพของหมอ้แปลง(ค่าจากการค านวณ) 
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1.4 โครงสร้ำงของโครงงำน 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1.1โครงสร้างของโครงงาน 

ศึกษาการค  านวณและทฤษฎีพื้นฐานใน
การออกแบบหมอ้แปลงไฟฟ้า

รวบรวมขอ้มูลค่าจ  าเพาะของวสัดุแม่เหล็ก
ที่นิยมใช้ในการสร้างแผ่น Laminate

รวบรวมขอ้มูลขนาดมาตรฐานของแกน
ประเภท EI,LL,FFและUI  

พร้อมขนาดกระสวย(Bobbin)

จดัระเบียบขอ้มูลที่ได้มาเพ่ือเตรียม
น าเข้าสู้ฐานข้อมูลของโปรแกรม

เขียนโปรแกรมออกแบบหมอ้แปลงไฟฟ้า 
 ดว้ย Microsoft Excel และสร้างฐานข้อมูล

ก าหนดกรณีศึกษาและทดสอบใช้งาน
โปรแกรม

วิเคราะห์ผลการทดสอบโปรกรมเพื่อหา
ขอ้ผิดพลาดและท าการแก้ไข

สรุปผลที่ได้จากการทดสอบโปรแกรมและ
จดัท  าคู่มือการใชง้าน
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1.5 ประโยชน์ของโครงงำน 
 

1. สามารถใชเ้ป็นตวัค านวณในการออกแบบหมอ้แปลงไฟฟ้า 
2. สามารถใชเ้ป็นตวัค านวณในการทดสอบประสิทธิภาพของหมอ้แปลง 
3. โปรแกรมช่วยลดความล่าชา้และความผดิพลาดท่ีอาจเกิดข้ึนจากการออกแบบดว้ยมือ 
4. เป็นโปรแกรมท่ีสามารถใชใ้นการท างานไดจ้ริงและสามารถจ าหน่ายในเชิงพาณิชย์
ต่อไปในอนาคตได ้

 

1.6 วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 

1. COLONEL WM. T. MCLYMAN, (2004): ไดก้ล่าวถึงการออกแบบหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบ 
Power Transformer, Converter Transformer แสดงถึงขั้นตอนวิธีการค านวณหาค่าต่างๆแบบ       
Step by Step ดงัน้ี 

- ค านวณ apparent power(Pt) 
- ค านวณ electrical conditions(Ke) 
- ค านวณ geometry(Kg) 
- เลือก laminate จากค่า Kg ท่ีค  านวณได ้
- ค านวณจ านวนรอบขดลวด primary (Np) 
- ค านวณความหนาแน่นของกระแส (J) 
- ค านวณกระแสในขดลวด primary (Iin) 
- ค านวณ primary bare wire area, Awp(B) 
- เลือกขนาดลวด primary จากค่า Awp(B)ท่ีค  านวณได ้
- ค านวณ primary resistance (Rp) 
- ค านวณ primary copper loss, (Pp) จากค่า Rpท่ีค  านวณได ้
- ค านวณ secondary bare wire area, Awp(B) 

- เลือกขนาดลวด secondary จากค่า Awp(B)ท่ีค  านวณได ้
- ค านวณ secondary resistance (Rs) 
- ค านวณ secondary copper loss, (Ps) จากค่า Rsท่ีค  านวณได ้
- ค านวณ primary and secondary copper loss (Pcu) จากค่า Ppและ Psท่ีค  านวณได ้
- ค านวณ transformer regulation(α) 
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- ค านวณ watts per kilogram(W/K) 
- ค านวณ core loss, (Pfe) จากค่า W/K ท่ีค  านวณได ้
- ค านวณ total loss(P∑) 
- ค านวณ watts per unit area (¥) 
- ค านวณ temperature rise (Tr) 
- ค านวณ window utilization (Ku) 
ซ่ึงผูเ้ขียนให้สมการการค านวณไวอ้ย่างครบถว้น แต่ยงัไม่ได้รวบรวมขอ้มูล ค่าจ  าเพาะ  

ของวสัดุท่ีใชป้ระกอบการค านวณและออกแบบหมอ้แปลงไฟฟ้าไวใ้นงานเขียน 
2. RR Donoelley, (2003): ไดก้ล่าวถึงวิธีการเลือก Core Diameter, Flux Density, Type of 

Core, Leg Length, Type of Windings, Tap changerและConductor  แสดงถึงขั้นตอนการค านวณ
ก าลงังานสูญเสียของ Core และ Copper กล่าวถึงการควบคุม Stray Loss ในหมอ้แปลง 

 
 

 

 

 


